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SIEMENS
FUNK-ENTSTORMITTEL

Wir liefern hochwertige Funk-Entstormittel
flr Entstorzwecke aller Art:

Funk-Entstorkondensatoren

Breitband-Kondensatoren

Durchfiihrungskondensatoren
Funk-Entstordrosseln
UKW-Drosseln mit SIFERRIT-Kern
Klein-Vorschaltgerate
Breitband-Durchflihrungsfilter
UKW-Durchfuhrungsfilter

Breitband-Vorschaltgerate
flir geschirmte Kabinen
und Mef3irdume

fur Aufziige

fir Sammelentstérungen
grof3er Anlagen

Mebgrenze

;/‘7 |
W/
566 28673, /
56 38582, A pd
Y/ ~s66 38672
/1
/1
7 A
2 4 6 8100 2 ) 81000 2 4
—f MHz

Zu unserem Lieferprogramm gehdren ferner hochwertige
Raumabschirmungen und Stormefgerate.

B340 W

Fordern Sie bitte unsere ausfihrlichen Druckschriften an.

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

WERNERWERK FUR BAUELEMENTE
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Dot
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IMPONIERENDE NEUHEITEN ERWARTEN SIE
IM HINBLICK AUF DAS KOMMENDE 2. FERNSEH-PROGRAMM GEWINNT DIESE MESSE FUR SIE
BESONDERE BEDEUTUNG. DIE VOLLKOMMEN NEU ENTWICKELTEN fuba-DEZIMETER-ANTEN-
NEN IN KANALGRUPPEN UND BREITBAND-AUSFUOHRUNG INTERESSIEREN SIE BESTIMMT.
NEUE ERKENNTNISSE DER ELEKTRISCHEN UND MECHANISCHEN ENTWICKLUNG WUR-
DEN HIERBEI VERWIRKLICHT. UNSERE NEUE ZIMMERANTENNE FIA 1 Z 1, DURCH
DRUCKTASTEN AUF BAND |, BAND Il UND UKW UMSCHALTBAR, WIRD — NICHT
ZULETZT DURCH IHRE GELUNGENE FORMGESTALTUNG -~ DIE BESONDERE
AUFMERKSAMKEIT DES FACHHANDELS FINDEN. DIE FERNSEH-BAND-UI-
ANTENNEN DER ,GOLDENEN SERIE” WURDEN ELEKTRISCH UND
MECHANISCH WEITERENTWICKELT. DADURCH SIND DIESE FS-

ANTENNEN NOCH LEISTUNGSFAHIGER ALS DIE BEWAHRTEN
VORLAUFER-TYPEN. DER VORMONTIERTE DOPPELREFLEK-

TOR UND DIE NEUE MASTBEFESTIGUNGS-SCHELLE
BIETEN ECHTE fuba-MONTAGE-ERLEICHTERUNGEN.

UBER DIESE UND WEITERE NEUENTWICK-

LUNGEN UND VERBESSERUNGEN UNTER-

RICHTEN WIR SIE GERN PERSONLICH.

DESHALB BITTEN WIR SIE, UNS IN
HANNOVER ZU BESUCHEN. WIR
FREUEN UNS AUF DAS FACH-

GESPRACH MIT IHNEN.

STANDTELEFON
UNTER MESSE
Nr. 38 50
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HALLE 11

STAND 48

S5 AKUSTISCHE- u. KINO-GERATE GMBH

MUNCHEN 15 - SONNENSTR. 16 - TEL. 555545 . FERNSCHR. 0523626
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Zyr Hifi-Heimanlage gehort der neue

Hifi-UKW-Super UV 2

fir vollendeten FM-Empfang mit automatischer Scharfnachstimmung!

11 Kreise, Vor- und Mischstufe, 3 ZF-Stufen, Ratio-Detektor
Empfangsbereich: 87,5 — 108,5 MHz

Grofie Bandbreite bei guter Trennschédrfe

Avutomatische Scharfnachstimmung, abschaltbar
Kombinierbar mit allen Verstérkern und Rundfunk-Gerdten

Verwendbar als Aufstell-, Einbau- und Kombinationsgerét

Als Kombination mit Dynacord-Stereoverstédrkern
in Edelholz-Doppelgehéduse lieferbar

Ausfithrungen: UV 2/M (in Metall-Kasettengehduse) DM 196.=
UV 2/H (in Edelholzgehé&use) DM 214.=
UV 2/t als Einbaugerdt DM 192.=

ELEKTRONIK UND GERATEBAU STRAUBING SIEMENSSTRASSE 2
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ELECTROACUSTIC GMBH KIEL

Neu -
im Stil
unserer
Zeit!

ELAL

Zu einer ausfiihrlichen In-
formation Uber die neuen
ELAC-Modelle bitten  wir
Sie auf-der Deutschen In-
dustriemesse Hannover in
Halle 11, Stand 50. Dort
finden Sie das gesamte
ELAC-Phonoprogramm  fur

die neue Saison.

MIRASTAR S 15

Urteilen Sie selbst! Dieserformschéne Transistor-
Verstiarkerkoffer fiir Batteriebetrieb wird lhren
Kunden bestimmt gefallen.

,Originalklang“ durch ELAC-Kristallsystem KST
21 und leistungsstarken Spezial-Oval-Lautspre-
cher — Lautstidrkeregler mit Tonblende — Spar-
samer Stromverbrauch durch Gegentakt-End-
stufe — Autom. Abschaltsicherung verhindert un-
kontrollierten Stromverbrauch — Gleitstiitze fur
einwandfreies Aufsetzen des Tonarmes — An-
schluBbuchse fur Transistor-Kleinsuper. Fir17cm
Platten, 45 U/min. — MaBe: 252 x 265 x 107 mm.

Richtpreis: DM 145.—

MIRACORD 16

Moderne Formgebung, grofler Bedienungskom-
fort, ideale EinbaumaBe sind besondere Vor-
ziige dieses vollautomatischen Plattenwechslers.
Tast-Automatic fiir handelsiibliche Plattengré-
Ben — ELAC-Stereo-Kristallsystem KST 106, ein
neues hochwertiges turnover-System zum Ab-
spielen von Stereo-, Mikro- und Normalriilen-
platten — Freitragende Stapelachse — Zentrale
Steuerungsvorrichtung fiir alle Bedienungsvor-
génge — Zugleich autom. Einzel- und Dauerspie-
ler — 4-tourig mit autom. Endabschaltung — Fur
Wechselspannung 110/220V — MaBe: 236 x 308 mm.

Richtpreis: DM 99.-

Koffergerdte : MIRASTAR S 120

Das ELAC-Phonoprogramm

Einbau-
Chassis:

Richtpreis
Spieler 89,50
MIRASTAR S 120 V Spieler-Verstdrker 198,-
MIRASTAR W 90 - Wechsler 139,-
MIRASTAR W 90 V Wechsler-Verstdrker 254,-
Bingo 120 Tischgerdt auf Zarge 65,-
Miraphon 120 Spieler 59,-
Miracord 90 Wechsler 103,-
Miraphon 210 Hi-Fi-Spieler 123,-
Miracord 200 Hi-Fi-Wechsler 199,-

FUNKSCHAU 1960/ Heft 8
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So fest
hdalt FIX

der Reduziereinsatz fir das grofie Loch der 17-cm-Platten. FIX
f&lit auch bei rauhem Plattenwechslerbetrieb nicht heraus. Er
zentriert genau und vermeidet deshalb Tonschwankungen.

Wenn Sie FIX noch nicht kennen, schreiben Sie bitte wegen
Muster und Preis an

WUMO-Apparatebau G.m. b. H.

Stuttgart-Zuffenhausen
Deutsche Industriemesse Hannover, Halle 10, Stand 256

HERMANN KLEINHUIS - LUDENSCHEID i.W.

ELEKTRO- UND RUNDFUNKTECHNISCHE FABRIK
MESSE HANNOVER: HALLE 10 - STAND 1522

2lCO

Unsere neue Adresse: Minchen-Bald-
ham,Postfach 9 Eichhdrnchenstraf3e172
Tel.: Zorneding (08106) 8392

OHMAG-Préazisionspotentiometer
mit geringem Drehmomentsbedarf

Widerstandsbereich:
200Q+ 150 k@, + 3% + * 0,2%

Linearitét: +0,5% ++0,01%
Drehmomentsbedarf: 03 <+ 1,5cmg.
Umdrehungsgeschwindigkeit: bis 500 U/min.
Temp.-Bereich: =550 ++170°C.
Durchmesser: 17 + 60 mm

Mehrfachanordnung méglich.

Niedervolt- und
Hochvolt-Elektrolyt-
Kondensatoren in
Miniatur- u. Submi-
niatur - AusfUhrung
auch fir Transistor-
schaltungen

NEUBERGER KONDENSATOREN GMBH MUNCHEN 25
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Aus unserem Programm:

6,3-V-Noval-Serie, 300-mA-Noval-Serie, 100-mA.-
Noval-Serie, 6,3-V-40er-Serie, 100-mA-40er-Serie,
Batterie-Miniatur-Serie, 6,3-V-Miniatur-Serie, 150-
mA-Miniatur-Serie, 6,3-V-Schlisselréhren, 100-mA.-
Schlisselrdhren, 200-mA-Réhren mit Bakelitsockel,

6,3-V-Rdhren mit Bakelitsockel, 4-V-R&hren mit Ba-

kelitsockel,100-mA-R&hren mit Bakelitsockel, Gleich-

richterrdhren, Endverstdrkerrdhren, langlebige

R&hren, Spannungsstabilisatoren, Oszillographen-
réhren, Bildrdhren, Reflex-Klystron, Magnetron,
Germaniumdioden, Transistoren, Thermistoren, Fo-

tozellen, Blitzréhren.

TUNGSRAM

Wir stellen aus: Industrie-Messe, Hannover, 24. April — 3. Mai 1960, Halle 11, Stand 1610
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Y7 73
HYDRA.WERK
L QY

Elektrolyt-
Kondensatoren

fir

Funk-Technik
Fernmelde-Technik
Elektronik
Fotoblitz-Gerdte
AnlaBzwecke bei Motoren

KATHREIN
FERNSEHANTENNEN

praktisch und

Verschiedene
Bauformen:

freitragend
Einlochbefestigung
Schraubbefestigung
Schrénklappenbefestigung
Schellenbefestigung
Bugelbefestigung

zuverldassig,

2

E |

solid wie | immer

K )

|

s

1\,

jetzt mit

Schnellklemmung
im Anschlufgehduse

Sonderausfihrungen fir
gedruckte Schaltungen
mit:

»snap-in«-Anschlissen
»|dtstift«- Anschlissen
Kunststoffsockel fur
stehende Montage

|

~T3
.:, R

jetzt mit
Klemmschelle fiir

Yertikal-und
Horizontal- Polarisation

Sondertypen
for hohe thermische und
klimatische Anforderungen

Tantal-Kondensatoren

in Wendel- und Folienausfihrung
glatt und ravh

sowie Sinterk&rpertypen

mit festem Elektrolyten

) (Halbleiter) ¢ >

:T

jetzt mit

Edelstahlscheiben
fiir erhohte
Kontakisicherheit

Aufihrliche Druckschriften auf
Anforderung ; Angebote Uber
Spezialtypen bei lohnenden Mengen.

HYDRAWERK

AKTIENGESETILLSCHAFT

BERLIN N65

ANTON KATHREIN - ROSENHEIM

Alteste Spezialfabrik fir Antennen und Blitzschutzapparate

174

INDUSTRIEMESSE HANNOVER Halle 11 - Stand 40

Industriemesse Hannover, Halle 13, Stand 200/207
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ELEKTRONENROHREN ...

EIN SCHWIERIGES FACHGEBIET

SENDERUHREN
RUNDFUNKROHREN
FERNSEHROHREN
MAGNETRONS
KLYSTRONS
HOCHSTFREQUENZROHREN
KALTKATHODENROHREN
ZAHLROHREN
TRANSISTOREN
KRISTALLDIODEN
FOTODIODEN
GLATTUNGSROHREN
ORTHIKONS
THYRATRONS
MULTIPLIERS

LIEFERUNG ALLER IN-UND AUSLANDISCHEN TYPEN
-INDUSTRIEPREISE -

WENN KURZE LIEFERZEITEN ENTSCHEIDEN...

WIR HALTEN EIN LAGER VON

CA. 600000 SPEZIAL-UND NORMALROHREN
ALLER FABRIKATE ZU IHRER SOFORTIGEN
VERFUOGUNG BEREIT

RCA-7586 ,NUVISTOR" (1960)

SIEMENS BEb (1925M 1:1

SEIT FAST ZEHN JAHREN IM DIENST VON INDUSTRIE UND HANDEL

MUNCHEN 15 . SCHILLERSTRASSE 40 - FERNRUF*555083 - TELEX 05-22456 - TELEGRAMME: BURKLINELECTRIC
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UNIVERSAL-ROHRENVOLTMETER
V-7A/UK

FUR LABOR, FERTIGUNG UND WERKSTATT

30 MeBbereiche, gedruckte Schaltung

0...1,5/5/15/50/150/500/1500 Vg .
0...1,5/5/15/50/150/500/1500 V =
0...4/14/40/140/400/1400/4000 Vg __
£, x 1/10/100/1000/10 k/100 k/1 M Q
0...30 kV mit Hochsp.-Tastkopf
Frequenzgong: 42 Hz...7 MHz (600 £.)
1 kHz... 250 MHz mit Hf-Tastkopf
Eingangswiderstand bei —: 1T M 8
Skalenlénge: 110 mm

Netzteil fir 220 V/50 Hz

Bausatz DM 185.- betriebsfertig DM 249.-

Sonderzubehér: 30 kV-Tastkopf DM 29.50
Hf-Tastkopf DM 16.90

(Preise einschl. Verpadkung ab Versandlager ohne Baumappe)

Soeben erschienen:
DEUTSCHE BAUMAPPE FUR V-7A/UK

Die einzigartige Zusammenfassung von Bauanleitung, Eichvorschrift,
Bedienungsanleitung, Wartungs- und Reparaturhinweisen.

Durch die Schritt-fir-Schritt-Methode der Beschreibung und automatische
Aufbaukontrollen sicherer Nachbauerfolg auch ohne Selbstbauverfahrung.

36 Seiten DIN A 4, 23 Abb., 3 Fotos, 2 Pléne
Preis einschl. Porto: DM 4.80
g durch Einzahlung des Betrages auf Postscheckkonto Frankfurt/Main 1979 60

r—y,
DAYSTROM
W G- -M-B-H

FRANKFURT/MAIN, FRIEDENSSTR. 8-10, TEL. 21522725122

kHK-]

J

b Trotz Hochleistung gefahr-
A los mit Schwachstrom!

3
~

PICO-Pen, ein Mikrogerdt, Gberrascht
immer wieder durch seine unerwor-
tete Leistung bei allen Schaltarbeiten.

Dabei braucht er nur ca. 10 W bei 6,

12, 24 V vom Regeltrafo oder netz-
unabhiingig vom Autoakku — véllig
gefahrlos fir Loter und Létstelle.

Blitzschnell, ohne Werkzeug, stecken
wir Heizelement und Ltmine ein und
um und verléngern das Gerdt beliebig
um 5 m. Zerlegt ist PICO-Pen samt
Zubehdr als handgrofles Lotbesteck
in gefdlliger Kassette auch drauflen
stets griffbereit zur Hand.

CHARLOTTENBURG 2 - WINDSCHEIDSTR. 18 - RUF 34 24 54

VACUUMSCHMELZE

WEICHMAGNETISCHE
WERKSTOFFE

FUR DIE TON-UND
FUNKTECHNIK

Auf Wunsch stehen
unsere Schriften
zur Yerfigung

® Eingetragenes Warenzeichen

MUMETALL®
PERMENORM © 3601 K1
PERMENORM ©® 5000 H2
VACODUR®
TRAFOPERM® N2

VACUUMSCHMELZE AKTIENGESELLSCHAFT-HANAU

Magnettonkopfbleche
hoher Abriebfestigkeit
Abschirmungen
Schnittbandkerne fir strevarme
M 1040 Netztransformatoren
Kernbleche fir Aus- und Eingangs-
ibertrager mit hoher Leistung
Bleche und Schnittbandkerne fir
Kleinobertrager

und Drosseln

Deutsche Industriemesse, Halle 13, Stand 27
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Transistorbestiickung §
fiir Schaltkreise

hoher Geschwindigkert |

.. .ot zuverldesigen Tl Silizium Transictoren

< +20Vv

E 2:2K0 2 22Kn
3 12Ka

AV

12Kn

A

T1 IN659

Ausgang >t a7:F i< Ausgang
A llZKn‘A' ‘IA I TI IN659 B
TI IN659 47:F T1 IN659
» ‘[IIK‘}..“ ]. ¢
w oY Tl N,

* g ot
THINGSS 1y gsoca 2N 337 1aBey THINGS
|
2 10Ko +  10Ke 100,F ==
- 3 3 S Eingang
== 100.F 4700 § 4F I T1 400 4 3sv ) BNC Nebor,
¢ ] Impul
L—';LT( -

Bistabiler Multivibrator mit 2MH, Umschaltfrequenz

Verbesserte Kenndaten ‘fiir 2N337 und

2"338 Ziehen Sie die von Tl garantierten

von 1 bis Kennditen in Betracht, wenn Sie
Uce Durch.bruchspannung 40V ‘max. 45Y max. lhre nichste Transistorschaltung
Rc Grenzwiderstand ... 3002 max. 15002 max.
hjp Eingangsimpedanz 900 max. 80 max. entwerfen.
" °
Kenndaten fiir 25°C Umgebungstemperatur T\
(ausser wenn erhohte Temperaturen angegeben sind) f N337 \ﬁ
Messbedingungen | Min. |Normal| Max. | Min. |Normal| Max. | Einheit
Ico{ Kollektorreststrom .. Yce = 20v g = | | wA
ICO | Kollektorreststrom bei 150°C  YCB = 20v e = 100 100 A
YUce] Durchbruchspannung ... icB =souA| fE = 45 45 v
Ueg Durchbruchspannung ... B = S0uA lc=o0 1 1 v
hib | Eingangsimpedanz Ucs = 20v IE=—ImA {30 50 80 | 30 50 80 Q
hob | Ausgangsleitwerk Uce = 20v E = —ImA 02 1 02 1 us
heb | Spannungsriickwirkung Uce = 20v IE = —1ImA 200 2000 300 | 2000 | x10—¢é
hib | Stromverstirkungsfaktor Ucp = 20v lE=—1imA} 095 | 0985 0,975 0,99 -
hEE | Stromverstirkung (Gleichstrom) YCE = 5V Ic = tomA |20 35 55 | 45 80 150 —
fp Grenzfrequenz ... Uce = 20v I = —ImA |10 20 20 30 MHz
Cob| Ausgangskapazitit* Uce = 20v £ = —ImA 12 3 1,2 3 uF
RG | Grenzwiderstandt I} IC = 1omA 75 150 75 150 Q
Nte | Stromverstirkung Uce = 20v =—ImA, |14 2 20 24 db
Ta Stromanstiegsdauer§ f=25MHz 0,05 0,06 us
Ts | speicherdaver ... 0,02 0,02 us
Ts | stromfailzeit 0,08 0,14 us

§ einschl. Verzégerungszeit (Tv)

* Gemessen bei | MHz 1 1B = ImA fiir 2N337 0,5mA fiir 2N338

1 Emitterschaltung

Germanium und Silizium
Transistoren. Silizium Dioden und @)

rarThoap Tantal

Trockenkondensatoren

Lknhi, i

Gleichrichter.

Alleinvertrieb fur die Bundesrepublik

Prizisi htwiderstande

sensiSTor Sitizium Widersti
TV Hizlum Widerstinde Leiter des Geschaftsbereich Deutschland (ind

ieberatung, Ap

TI2N3317
and 2N338

Die der TI
Transistoren 2N337 und
2N338

grossere Freiheit beim Ent-

Kenndaten

gestatten |hnen

werfen |hrer Schaltkreise
. . . Zahler fur Kernfor-
schung . . . Vorverstirker
. . . HF Verstirker . . .
455 KHz-ZF Verstirker . . .
und vieler anderer Hoch-
frequenzschaltungen.

Die

transistoren von Tl besitzen

Diffusions  Silizium-
bei kleinen Stromen grosse
Die hohe
Grenzfrequenz ... 10 MHz
min. fiir 2N337 und 20 MHz
min. fir 2N338. .. und die

ausserordentlich

Verstirkung.

niedrige
Kollektorkapazitit sichern
das Verhalten
threr Schalt- und HF Kreise.

optimale

TEXAS INSTRUMENTS

BEDFORD, ENGLAND. Dalias Road, Bedford, England. Bedford 6805}
DALLAS, TEXAS, U.S.A. P.O. Box 312, Datlas 21, Texas, ADams 5-3111

Alfred Neye, Enatechnik, Darmstadt, Rheinstrasse 3. Darmstade 76369

tikation, Entwickiung)

Edgar G, Knop; Ulm/Donau, Seutterweg 7, Deutschland.
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Neue, reparable Réhrenfassungen fir Zeilentransformatoren

KLAR s BEILSCHMIDT

FABRIK FUR ELEKTROTECHNIK UND FEINMECHANIK

LANDSHUT/BAY.-PIFLAS, LANDSHUTER STRASSE 52, RUF 4681/82, FERNSCHR. 58203

Raumsparend
Temperaturfest bis 1309 C
Spriih- und durchschlagsicher

Ozonfest

Kein Ausbau des Zeilentrafos
bei Kabelbruch

® Auswechselbarer Vorwiderstand

Weiteres Fertigungsprogramm:
Papierkleinkondensatoren, keramische Lotstitz-
punkte, Steckwiderstdnde fir Analog- und

Digitalrechner, Spritzteile aus Thermoplasten,

Vorrdétig bei:

GroB-Hamburg:

Walter Kluxen,

Hamburg, Buchardplatz 1

Gebr. Baderle, Hamburg 1, Spitalerstr.7

Bremen/Oldenburg :
Dietrich Schuricht,
Bremen, Contrescarpe 64

Raum Berlin und Diisseldort:
ARLT-RADIO ELEKTRONIK

Berlin-NeukélIn : (Westsektor), Karl-Marx-Str. 27
Diisseldorf, Friedrichstrafie 61a

Rubrgebiet :
Radio-Fern Elektronik, Essen, Kettwiger Strafie 56

Hessen — Kassel :
REFAG G.m.b.H., Gattingen, Papendiek 26

Raum Miinchen:
Radio RIM GmbH., Minchen, Bayerstr. 25

Rhein-Main-Gebiet :
WILLI JUNG KG.

Mainz, Adam Karrilion Str. 25/27

e’ S5

Schweden — Norwegen
Elfa-Radio & Television AB,
Stockholm 3, Holldndargatan A

Vertreten in:

Dénemark:
Elton, Kopenhagen-Vanlgse,
Jernbanealié 12

\:

§

:|

)
O
=) =\ >

|

- 1o

M.

o
=

@

=

=

F
v
a .
3

&

=

b
&

m

0
0

Schweiz:
Rudolf Bader
Zorich-Dibendorf, Kasernenstr. 6

Benelux:
Arrow, Antwerpen,
Lange Kievitstraat 83
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Ablenk-Einheiten und Zeilen-Transfor-
matoren fir 110° R6hren mit préziser

Einstellung der dritten Harmonischen -

Norm: 819 und 625 Zeilen.

(Deutsches und ausléndisches Patent angemeldet)

Halle 11, Stand 1615 - Telefon 35 30

Société des Ateliers
René HALFTERMEYER

MONTREUIL-sous-BOIS (Seine)

35, avenue Faidherbe

MESSE

HANNOVER
HALLE I

LEHER 500

Wir laden Sie ein . =

und erwarten Sie am UHER-Stand in Halle 11,
Stand Nr.54 zur technischen Messe in Hannover.

Wir zeigen thnen aus der bewdhrten UHER-Pro-
duktion das vom Publikum freudig aufgenom-
%~ - mene und daher leicht verk&ufliche UHER-Her-
EHER 5 N, =N P L’ stellungsprogramm. Ein Programm von jener
N i technischen und verkaufsméfligen Variations-
\ : breite, die sich — in lhrem Interesse! — werblich
CAMIER 720 ‘ . gut herausstellen l&f3t. Jeder Tonband-Inter-
i ' essent — ob Anfdnger oder Fortgeschrittener —

findet so sein UHER- Gerétl

Die UHER-Techniker und die UHER-Kaufleute

freven sich auf lhren Besuch in Hannover. Bitte,

SRR 750 STEREO merken Sie vor: Unbedingt UHER besuchenl
' Halle 11, Stand Nr.54.

HHER 734

SHBEERR UNIVERSAL

&, HHER WERKE SPEZIALFABRIK FiiR TONBANDGERKTE

IBEHER MUNCHEN ABT.115

STEREORECORD i1

FUNKSCHAU 1960/ Heft 8
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STUDIO
MAGNETTON
GERAT

Studez B 30

Robust und verldBlich im Betrieb, einfach
und anspruchslos in der Wartung, iber-
zeugende technische Daten, Bandzugrege-
lung durch elektronische Bandzugwaage.
Schneller Start durch direkien Bandantrieb.
Voll fernsteuerbar. Vorbildliche Schaltungs-
technik mit einer einzigen Réhrentype im
eingebauten Aufnahme- und Wiedergabe-
verstdrker. Leicht zu transportieren und
einfach einzubauen, Gewicht nur 32 kg.

TECHNISCHE DATEN

Bandgeschwindigkeit 38,1 und 19,05 ¢cm/sek

Frequenzgang
bei 38,1 cm/sek, 30 Hz — 15 kHz
bei 19,05 cm/sek, 40 Hz — 15 kHz

Fremdspannungsabstand
bei 38,1 cm/sek
bei 19,05 cm/sek

Tonhéhen-Schwankungen
bei 38,1 cm/sek
bei 19,05 cm/sek

+1 bis -2 db
+1 bis ~3 db

groéBer als 58 db
gréBer als 54 db

+ 01% plp
+ 0,15% p/p

Angebot und ausfiihrlicher Prospekt auf Wunsch

ELEKTROMESSTECHNIK WILHELM FRANZ KG
LAHR/SCHWARZWALD - POSTFACH 327 - FERNSPR. 2053

ATOR-HIKR

A NSPRUCHE

H O H E

UMSCHALTBAREN RICHTCHARAKTERISTIKEN

KLEINMIKROPHON MIT DREI

KLEINMIKROPHONE
mit definierten Richtcharakteristiken, Typ KM 530 und KM 54a.

STANDARDMIKROPHONTE
vmschaltbor fir zwei Richtcharakteristiken, Typ U 47/U 48

RUNDFUNK-STUDIOMIKROPHONE
in robuster Ausfihrung. Typ M 49b mit fernsteverbarer Richtcharakteristik,

Typ M 50b Kugelcharakteristik.

STEREOMIKROPHON
mit zwei unabhdngigen Doppelmembransystemen und verschiedenen Richt-

charakteristiken, Typ SM 2.

MESSMIKROPHONE
mit hoher Konstanz der elektroakustischen Daten, Typ MM 3 oder MM 5.

MIKROPHONZUBEHOR
und Stromversorgungsgerite kleiner Abmessungen unter Verwendung von
Stabilytzellen.

FORDERN SIE BITTE UNSERE NEUESTEN SAMMELPROSPEKTE AN

GEORG NEUMANN

Laboratorium fir Elektroakustik G.m.b.H.
Berlin SW 61 . Segitzdamm 2. Tel. 1 48 92

BITTE BESUCHEN SIE UNS AUF DER DEUTSCHEN INDUSTRIE-MESSE HANNOVER
VOM 24. APRIL BIS 3. MAI 1960 IN DER HALLE 11 — STAND 72/73
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Technik von morgen
fordert
AuBergewéhnliches

Grofie  Fliehkrdfte, starke Druckunter-
schiede oder extreme klimatische Be-
dingungen missen Uberwunden werden.

Ein neuer MaBsiab; an dem Qualitdt und -

Leistung eines Gerdtes oder seiner Bau-
teile gemessen werden, und neue Ein-
satzmoglichkeiten fir elektrische Bau-
elemente und Baugruppen.

informieren Sie sich bitte lber unser
Fertigungsprogramm elektrischer - Bau-
teile, wie Steckvorrichtungen und Relais.
Wir liefern vielpolige Sperzialsteckvor-
richtungen und Miniaturrelais, die den
US.-Vorschriften “Military Standards” ent-
sprechen.

Fordern Sie bitte unsere Druckschriften
GX iber Steckvorrichtungen und ET Uiber
Miniaturrelais an.

SCHALTBAU GMBH, Miinchen ¢

Auf der Deutschen lndusktribemess‘e in
Hannover, Halle 13, Stand 116

ELTRONIK
ANTENNEN-SYSTEME

aufder Deutschen
Iindustrie-Messe
Hannovenr 1960

Es lohnt sich auch fiir Sie,

in Halle 11

den neuen
ELTRONIK-Stand
Nummernr 8

zu besuchen! Interessante Neu-
heiten und Erweiterungen des
ELTRONIK Antennen-Pro-
gramms erwarten Sie.

DEUTSCHE ELEKTRONIK GMBH
BERLIN-WILMERSDORF
eine Robert Bosch-Tochtergesellschaft



lelemwatt

STEREO-NOVA

Y550

STEREO-MONO-VERSTARKER
IN HIGH-FIDELITY QUALITAT

EIN PHANOMEN
AN KLANGQUALITAT

30 WATT as+15)

SPITZENLEISTUNG

KOMPLETT MIT EINGEBAUTEM STEREO-
MONO-VORVERSTARKER FUR MIKRO-
UND MAGN. DYN. TONABNEHMER

DM 580.—

TELEWATT LB-122 8 #'% <t

LAUTSPRECHERBOX ‘o

POND MONG  MONG  STERED  STEREC

CY- X X X

BALANCE

@ lelewair High Fidelity

LAUTSTARKE

SHOHENS

BN s B S AT e

C%ZZ %ﬂ”el g&ﬂ%ﬂl%ﬂ /

TELEWATT PROGRAMM 60/61

QD STEREO

VS - 44 5 WATT
VS -55 30 WATT

T5$-50 STEREOQ-PHONOBAR-VERSTARKER
TRANSISTORISIERT

GESAMTLEISTUNG

30 WATT IMPULS-L
24 WATT 1%,
16 WATT 0,5 %,

STEREO-EINGANGE

MAGN. DYN, TONABNEHMER
KRISTALL TONABNEHMER

MIKROFON MO N O
BANDAUFNAHME
RADIO 1 VE-102 8 WATT
T.V. V112 17 WATT
Vv -120 17 WATT
FREQUENZGANG V -333 40 WATT
ULTRA 60 WATT

25Hz - 20kHz *05db
VE-100 PHONOBAR-VERSTARKER

DXMPFUNGSFAKTOR LB-122 HI-FI LAUTSPRECHERBOX

ca. 15 FACH

@ez/cmgm de

die interessante Druckschrift
VS-55, die Sie (ber weitere
technische Daten informiert

KLEIN + HUMMEL

elervatt - Teletest - Hadiotest
STUTTGART - POSTFACH 402 - RUF 253246
MESSE HANNOVER, HALLE 11, STAND 74
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KURZ UND ULTRAKURZ

Messe-Hinweise ... 0000 TR Seite 180
Erste Meldungen von den Stéinden ... ... Seite *363
Aus der Laborarbeit. .. ...... ... ... Seite 181
Die-neven Fernsehempfénger. ... ... ;... Seite 201
. Seite 195

Die neven Rohren. ... ....

Funkausstellung 1961 in Berlin, Einem BeschluBf der Rund-
funk- und Fernsehgerateindustrie zufolge soll die Deutsche
Rundfunks; Fernseh-und Phonoausstellung 1961 vom 25: An-
gust bis 3. September in Berlin dbgehalten werden. Damit
kehrt diese Veranstaltung zum traditionsreichen Geldnde
unter.dem Funkturm zurfick, wo sie bis 1939 stattfand. Die
Ausstellung wird “wie bishet “nur bundesdeutschen und
Westberliner Ausstellern offen stehen; eine ,Internationale
Funkausstellung® wird es wiederwm nicht geben.

Band-1V-Sender in Hannover. Wihrend der Deutschen Industrie-
Messe 1960 in Hannover betreibt die Deutsche Bundespost vom
24, April bis 3. Mai auf dem neuerbauten Fernmeldeturm in der
Néihe des Hauptbahnhofs einen Band-IV-Fernsehsender tédglich von
10 bis 18 Uhr mit einem vom NDR Hannover gestalteten Pro-
gramm ;dieses lduft zeitlich parallel zum Messe-Sonderprogramm des
NDR (tédglich 10 Uhr bis zum Beginn des Nachmittagsprogrammes)
und zum anschlieBenden normalen Programm des Deutschen Fern-
sehens iiber den Fernsehsender Hannover des NDR (Kanal 8). Das
Sonderprogramm fiir den Band-IV-Sender wird auBlerdem in der
Zeit zwischen 10 Uhr und dem Beginn des Nachmittagsprogrammes
auch vom Sender Harz West (Kanal 10) ausgestrahlt, so daB auf
dem Ausstellungsgeldinde ganztdgig zwei VHF- und ein UHF-
Sender empfangen werden kénnen.

33 weitere Fernsehumsetzer des Siidfunks. Bis Ende 1961 werden
alle Ortschaften mit mehr als 5000 Einwohnern im Bereich des
Siiddeutschen Rundfunks, die bisher keinen oder nur ungeniigen-
den Fernsehempfang haben, mit Umsetzern versehen sein. Dafiir
sind 33 Anlagen im Werte von 750 000 DM notig. Um auch die
ibrigen Orte fernseamdi8ig voll zu versorgen, wiren weitere
482 Umsetzer aufzustellen, die jedoch zusammen nur 109/ der
Bevolkerung versorgen wiirden. Man will diese Gebiete in Zu-
sammenarbeit mit der Deutschen Bundespost evtl. mit Fernseh-
Drahtfunk ausstatten.

Mebgerite- und Automationsausstellung in London. Die zweite
International Instruments, Elecironics & Automation Exhibition
in London vom 23. bis 28. Mai wird als die groBte einschligige
Veranstaltung der Welt bezeichnet. Uber 500 Firmen haben sich
angemeldet, davon stammt mehr als ein Drittel aus west- und
osteuropédischen Lindern und den USA. Im Ausstellungsgebdude
Olympia stehen 14 000 gm Netto-Standfldche zur Verfiigung.

*

In der Ukraine arbeiten zur Zeit sieben Fernsehsender; bis 1965
wird es dort 70 Sender aller GriBen und 12 Studios geben. Dieses
Gebiet wurde kiirzlich mit Koaxialkabel an Moskau angeschlossen;
dessen Verlingerung nach Lemberg ist fiir Ende 1960 vorge-
sehen. * Zenith (Chicago) kiindigt die Lieferung des ersten in den
USA entwickelten AM/FM-Volltransistor-Reisesupers an. Seine
UKW-Empfindlichkeit betrédgt 15 uV bei 30 dB Rauschabstand; ein-
gebaut sind automatische Oszillatornachstimmung im FM-Teil und
eine Hf-Vorstufe fiir beide Bereiche. Der Preis wird mit 189 Dollar
genannt. * Die italienische Rundfunkgesellschaft RAI wird noch
in diesem Jahr das Zweite Fernsehprogramm einfithren. * Am
18. April iibertrugen die beiden UKW-Sender des SFB Musik von
Mozart und Koddly in Stereofonie nach dem Zweisender-
Verfahren. * Der unabhidngige Staat Ghana in Afrika gab GroB-
britannien den Auftrag zur Lieferung eines Kurzwellenzentrums
mit vier 100-kW-Sendern und Antennenanlagen. * Ein Tonband
mit einer neuen Basis-Schicht, die wesentlich h6heren mechanischen
Beanspruchungen als die bisherigen Azetat-Bénder standhalten
kann, hat Minesota Mining & Mfg. Co. unter der Bezeichnung
.Tenzar® herausgebracht. * Bei einer Reichweiteerprobung iiber-
briickte die 7-GHz-Kleinfunkbriicke FM 6/7000 von Telefunken mit
150 mW Senderleistung die 120 km lange Strecke Ulm-Nebethorn
(2224 m). Die Anlage war mit sieben Sprechkanélen beschaltet und
erreichte trotz schlechter Witterung in allen Kanélen einen Ge-
rduschabstand von mehr als 50 dB. * Ein neuer npn-Siliziumtran-
sistor von Raytheon (Typ 2 N 1468) erreicht eine Schaltgeschwindig-
keit von 0,004 musec; die Schaltleistung betrdgt in Spezialschaltung
40 W, die Verlustleistung durchschnittlich 250 mW und die erlaubte
Arbeitstemperatur liegt bei 125° C.

Das Fotokopieren aus der FUNKSCHAU ist nur mit ausdriicklicher Genehmigung des
Verlages gestattet. Sie gilt als erteilt, menn jedes Fotokupxerblatt mit einer 10-Pf-Wert-

marke versehen wird {von der Ink lle fiir F gebiihren, Frankfurt/Main,
Gr. Hirschgraben 17/19, zu beziehen). — Mit der Emsendung von Beltrugen ibertragen
die Verfasser dem Verlog auch das Recht, die Genehmi zurm Fotokopieren laut

Rahmenabkommen vom 14. 6. 1958 zu erteilen.
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INTERMETALL

Neue
ilizium-Transistoren:

OC 463 HF-Transistor mit einer Grenzfrequenz
in Basisschaltung > 4 MHz

OC 466 rauscharmer Vorstufentransistor mit
einer Rauschzah! von 8 dB

OC 468 Transistor mit hoher Strom-
verstérkung hy = 40

OC 469 Schqlﬂruns|sfor “Ucgk =
g = 32 V max

0,35 V max,

OC 480 Hochvolt-Transistor-U- max =125V
bei Iz =0 und I’ £ 20A

) Fordern Sie technische Unterlagen bei uns an ¢

Wir fertigen weiterhin:

Germanium-

Transistoren

und Dioden

sowie

Silizium-
Transistoren,
Dioden und

Gleichrichter

Gesellschaft fir Metallurgie und Elektronik mbH
Freiburg/Breisgau, Hans-Bunte-Strafle 19

Wir stellen aus: Industrie-Messe Hannover, Halle 11, Stand 1313




BILDEMPFANG BILDSTORUNG

TONEMPFANG

___—— ANTENNE
LAUTSPRECHER
KANAL (voLL...)

SICHERUNG

Messebesucher Hannover 1960

Amerikanische Halbleiter-Bavelemente auf dem
deutschen Markt

Die neuartigen Halbleiter-Baugruppen, die vor kurzem unter der
Bezeichnung Solid State Circuits in den USA propagiert wurden,
sind bereits in der Bundesrepublik erbéltlich. Es handelt sich hier-
bei nicht um Baugruppen, die aus miniaturisierten Bauelementen
zusammengesetzt sind (micromodules), sondern um Bausteine, die
aus einem einzigen Halbleiterblock bestehen. Hierdurch ergeben
sich duBerst kleine Abmessungen und durch den hermetischen
AbschluB eine groBe Zuverlissigkeit. Zunichst steht der Typ
TI502 zur Verfiigung, ein 200-kHz-Multivibrator flir 6 V Speise-
spannung. Er kann beispielsweise als Frequenzteiler oder Flip-
flop-Stufe benutzt werden. Die Abmessungen betragen nur 6,3 X
3,2 X 0,8 mm (siehe auch Seite 213 dieses Heftes).

Ferner sind Tunnel-Dioden, die in der Hochstfrequenztechnik
sehr wichtig zu werden scheinen, nicht nur in Laborausfithrungen,
sondern bereits serienmiBig in vier verschiedenen Typen, 1 N 650
bis 1 N 653, erhiltlich.

Wihrend bisher als gesteuerte Kapazitit {Varicaps) vorzugs-
weise Siliziumdioden Verwendung fanden, liefert die gleiche Firma

unter der Bezeichnung Varactor fiir diesen Zwedk Gallium-Arsen-
Dioden, die bis 110 GHz als verdnderliche Kapazitit dienen.

Lieferant fiir alle besprochenen Erzeugnisse: Texas Instruments
Ltd., deutsche Vertretung, Ulm/Donau, Seutterweg 7.

Die Funktechnischen Arbeitshlétter

kénnen dem vorliegenden Heft 8 der FUNKSCHAU aus technischen
Griinden nicht beigefiigt werden; wir werden sie in Heft 9 einlegen.
Mit diesen beiden Blédttern sind dann bisher rund 300 Arbeitsblét-
ter veroffentlicht worden. Sie stellen eine uniibertroffene Mate-
rialsammlung fiir den Ingenieur und Funktechniker dar.

Wissen Sie iibrigens, daB die von Dipl.-Ing. Rudolf Schiffel und

Ingenieur Artur Kohler bearbeiteten FUNKTECHNISCHEN
ARBEITSBLATTER auch als
Lieferungsausgabe

erschienen sind? Bisher liegen 14 Lieferungen vor; jede Lieferung
umfaBt 20 Bldtter = 40 Seiten, enthilt zahlreiche Tabellen, Formel-
Zusammenstellungen, Nomogramme usw. und kostet 4.80 DM.
AuBlerdem liefern wir eine Spezial-Sammelmappe; Preis 4.80 DM
zuziiglich 70 P{f Versandkosten.

Ein Archiv des radiotechnischen Ingenieur-Wissens — das sind
die FUNKTECHNISCHEN ARBEITSBLATTER.

Verlangen Sie den ausfiihrlichen Prospekt mit Gliederung und
ausfiihrlichem Verzeichnis vom Franzis-Verlag, Miinchen 37, Karl-
stralBe 35.

Die vielen Anzeigen in diesem Heft

sind ein iiberzeugender Ausdruck der Wirtschaftskraft der deut-
schen Radio- und Fernsehindustrie {siehe auch unsere Grafiken
auf Seite 221 am SchluB des Textteiles). Thnen schlieBen sich inter-
essante Angebote auslindischer Hersteller sowie von Importfir-
men an. Das Studium der Inserate verschafft eine praktisch liicken-
lose Ubersicht iiber die Erzeugnisse der deutschen bzw. europdi-
schen Fabriken; indirekt erméglicht der umfangreiche Anzeigenteil
eine Verstirkung des Textteiles und damit eine umfassende fach-
liche Orientierung. Wir empfehlen ihn deshalb der besonderen Be-
achtung unserer Leser im In- und Ausland.

GUTER KLANG

AUS GUTEM HAUSE

FFEH.SCHUMANN c.m.8.H.

PIEZO - ELEKTRISCHE GERATE -

HINSBECK-RHLD.

Wir stellen aus in Hannover vom 24. 4. bis 3.5.1960 - Halle 11/Stand 1222
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Eeste Meldungen von den Stinden

Messe Hannover 1960

Kommerzielle Funkgeriite

UKW-Sprechfunkgeridte erwecken stets aufs Neue das Interesse
des Laien, des Amateurs und des Fachmannes. Auch bei diesen
Gerdten bewirkt die Transistor-Technik weitere Verringerungen
im Volumen und Ersparnisse im Stromverbrauch. So ist das Auto-
Sprechfunkgerdt KF-T der Deutschen Elektronik GmbH mit Tran-
sistoren bestiickt; es nimmt wenig Raum ein und verbraucht nur
einen sehr kieinen Strom, der zusétzliche Batterien oder Licht-
maschinen iiberfliissig macht. Die Anlage besteht aus dem Sender-
Empiinger-Stromversorgungsteil, dem Bedienungsgerdt mit Mikro-
fon und Sprechtaste, der Antenne und einigen Verbindungskabeln.
Durch Verwendung von Transistoren und gedruckten Schaltungen
ergeben sich bei groBter Betriebssicherheit nur Abmessungen von
28,5 X 33,5 % 8 cm. Die Sendeleistung der mobilen Station betrdgt
12 W und gestattet je nach Geldndeverhiltnissen eine Reichweite
von 20..40 km. Im Bereich von 156...174 MHz kénnen zwei Fre-
quenzen gewihlt werden. Selbst bei groBen Temperatur- und
Speisespannungs-Schwankungen wird die Sendefrequenz auf
* 2,5 kHz genau eingehalten, Der Stromverbrauch betridgt aus einer
12-V-Wagenbatterie beim Empfang 0,6 A und beim Senden 6,5 A.

Unter der Bezeichnung Noroton wird von der Firma Elekiro-
Meftechnik Wilhelm Franz KG ein vollstindiges Typenprogramm
von kommerziellen Empféingern fiir den Export gefithrt. Sie dienen
zur Uberwachung von UKW-, Rundfunk- und Fernsehsendern
(Tonkanal), fiir den Flugsicherungs- und Wetterdienst sowie fiir
drahtlose Mikrofonanlagen im Studiobetrieb. Diese Anlagen er-
moglichen bekanntlich dem Conférencier oder Reporter volle Be-
wegungsfreiheit ohne durch das Mikrofonkabel behindert zu wer-
den. Durch Anwendung von jeweils zwei Empfdngern in Diversity-
Schaltung zum Aufnehmen der von dem Mikrofon-Kleinsender ge-
sendeten Sprache ergibt sich eine hohe Betriebssicherheit bei aus-
gezeichneter Empfangsqualitét.

Bei Tekade wurde das Lieferprogramm fiir UKW-Sprechfunk-
gerdte um eine neue Fahrzeuganlage mit 5 W Senderleistung und
wahlweiser Stromversorgung aus 6-V-, 12-V- oder 24-V-Batterien
erweitert. AuBerdem kam ein spezielles Motorrad-Funkgerdt mit
2 W Senderleistung fiir 6-V-BatterieanschluB hinzu. Eine bereits
vorhandene Sprechfunkanlage fiir offentliche Dienste, Baureihe

Die Sténde der genannten Firmen befinden sich
auf der Messe Hannover in den Hallen 10, 11 und 13.
— Die Standnummern wollen unsere Leser den An-
zeigen des vorliegenden Heftes oder dem offiziellen
Messe-Katalog entnehmen.

B 70, wurde durch transistorisierte Stromversorgungsteile und
elektrische Spannungskonstanthalter weiter ausgebaut.

Auf dem Gebiet der Industriefunkgerite mit Induktionsschleife
brachte Tekade ein neues tragbares Gerdt mit nur etwa 2 kg Ge-
wicht als sog. Strebfunkgerdt fiir Kontrollginge im Bergbau her-
aus. Ahnliche Industriefunkgerite mit Induktionsschleife mit 1 W
Senderleistung haben sich fiir groBe Verladekrdne in der Praxis
bereits gut bewé&hrt.

Kommerzielle Studiotechnik

Auf dem Stand von Telefunken sind einige bemerkenswerte
Neuerungen fiir kommerzielle Studios zu sehen. Den Reigen er-
offnen zwei Kondensatormikrofone in Kleinausfithrung, deren
Richtkennlinien mechanisch bzw. elektrisch auf die Formen Kugel
— Niere — Acht umgeschaltet werden konnen.

Dann folgen zwei Begrenzerverstirker in Kassetten-Bauweise.
Der Typ U 74 ist fiir Kommandozwecke bestimmt. Das heiBt, der
Verstirker liegt im Ubertragungsweg derjenigen Anlage, mit
welcher der Regisseur Durchsagen vom Regieraum zu den Mit-
wirkenden im Studio gibt. Das Gerdt kann aber ebenso gut als
Reportage-Mikrofonverstdrker Verwendung finden. In beiden Fil-
len wird der Ausgangspegel auf einen bestimmten Wert begrenzt,
und zwar auch dann, wenn man einmal in der Hitze des Gefechtes
iiberlaut ins Mikrofon spricht. Das Modell U73 ist fir die selb-
stindige Pegelbegrenzung in Studioanlagen bestimmt, es liegt also
im Programmweg. Das zuerst genannte Gerdt ist teilweise mit
Transistoren bestiickt, das andere mit Rohren; beide verfiigen
iiber eigene Netzteile.

Eine Neuentwicklung, die aus dem bewéhrten Mikrofonverstéar-
ker V 76 hervorging, ist der MeB- und Sendeverstiarker V76 m. Er
wird als Eingangsverstidrker fiir Sendegestelle und zu Mef-
zwedcken verwendet. Seine Verstdrkung 148t sich in Grob-, Fein-
und Feinststufen bis 60 dB einstellen.

AuBerlich unscheinbar, aber gerade deshalb beachtenswert, ist
ein neu entwickelter Kleinstempifinger fiir drahtlose Dolmetscher-
anlagen mit Induktionsschleife. Zusammen mit der Antenne ist
er im Biigel eines Stethoset-Horers untergebracht und sein Gesamt-

gewicht betrdgt nur 54 Gramm.

Bekannt - begehrt - gefordert
Magnetophon 76
mehr als ein Vierspurgerdt

Seit einem Jahr finden téglich hunderte von Tonbandgeréten
Magnetophon ihren Weg vom Berliner Werk zu den Magnetophon-
Freunden. Seit Monaten sind TELEFUNKEN Vierspurtonbandgeréte
Magnetophon nicht nur begehrt - der Kunde nimmt sogar
Lieferfristen in Kauf. Das ist die Antwort des Kaufers auf eine
Gerateklasse, die einer Vielzahl von Amateurwiinschen gerecht wird.

Die Aufnahme urheberrechtlich geschitzter Werke der Musik und Literatur ist nur mit Einwilligung der Urheber bzw. deren

Intaressenvertretungen und der sonstigen Berechtigten, z. B. GEMA, Bihnenvertoge, Verleger, Mersteller von Schallplatten usw.

gestattet.

Bitte besuchen Sie uns auf der Deutschen Industrie-Messe Hannover,
Halle 11 Erdgeschof3, Stand 52

Tonbandfreunde wissen:

Wer Qualitét sucht - withit TEL EFUN KEN
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GroBere Batterie-Leistung
auf kleinerem Raum

.+ . ein Vorteil fir die Transistortechnik!

Anstelle vieler Einzelzellen eine ein-
zige kompakte Batterie mit grofier
Leistung — und nur ein Handgriff beim
Einsetzen der Batterie.
DAIMON-Energieblocks 16sen das
Problem des Gewichtes, des Raumes
und der Wirtschaftlichkeit.
DAIMON-Energieblocks entsprechen
den internationalen Normen. thre be-
sonderen Eigenschaften machen sie zu
verlaBlichen Stromquellen fir Tran-
sistorgerdte.

Eine gute Empfehlung fir die ndchsten

Modelle lhrer Transistorgerdte:
DA1MO N-Energieblocks.

dee teelle Zrewole !

DAIMON G.m.b.H., Rodenkirchen/Rhein
Hauptstrafle 128, Telefon 301055
Technische Beratungsabteilung

Magnettongerite

Am Stand der Firma Elektro-Meftechnik Wilhelm Franz KG
findet man ein neues Studio-Magnettongerdt Typ Studer C 37, das
ganz unkonventionell, aber vorbildlich elegant gestaltet ist. Das
Geriit stellt einen hochpriizisen Baukasten dar, der aus genau pas-
senden und einfach miteinander verbundenen Einzelelementen und
Baugruppen besteht. Zu ihrem Austausch sind nur Schrauben und
Stecker zu lésen, Lotverbindungen wurden vermieden. Im Ver-
stirkerteil wurden nur stark gegengekoppelte Trioden verwendet.
Im eigentlichen Tonfrequenzteil wurden keinerlei Elektrolytkon-
densatoren benutzt, um stabiles Arbeiten auf lange Zeit zu sichern.
Ubersichtlich angeordnete Leuchtdrucktasten erleichtern die Be-
dienung, Selbsthalterelais gestatten Fernsteuerung aller Lauffunk-
tionen. Die Maschine ist fiir 19 und 38 cm/sec eingerichtet.

Das batteriebetriebene Tonband-Diktier-Sprechgerit Teltap-Ore
der Ore-Organisation Otto Reimann, Kéln, wurde durch neue Zu-
satzgerite vervollkommnet, und zwar um ein dynamisches Mikro-
fon, das sich auch zur Wiedergabe eignet, sowie um einen Tran-
sistor-Lautverstirker mit Lautsprecher und einstellbarer Laut-
stirke. Der Verstirker kann ferner als Telefongesprich-Laut-
sprecher oder Mithérgerdt benutzt werden.

Das Minifon rc der Firma Protone, Hamburg, vereinigt einen
Transistor-Taschenempfinger, ein Mikrofon fiir Konferenz- und
Diktataufnahmen, einen Lautsprecher fiir sofortige Wiedergabe in
groBerem Kreis; es ermdglicht Aufnahme und Wiedergabe von
Telefonaten durch eine Induktionsspule und direkte Bandaufnah-
men von Vortrigen, Borsenberichten, Konzerten usw. Das in ge-
druckter Schaltung ausgefiihrte Gerdt enthilt. einen MW-Emp-
finger mit 7 Transistoren und 6 Kreisen. Er besitzt eine eingebaute
Ferritantenne, stromsparenden Gegentakt-Endverstdrker, Tem-
peraturkompensation und den Umschalter fiir Telefonaufnahme,
Mikrofonaufnahme, Lautsprecherwiedergabe und Empfang. Zur
Stromversorgung dienen fiinf Standardbatterien von je 1,4 V.

Das Minifon-hifi von Protona ist ein &uBerst kleines Tonband-
geridt fiir Musik mit den Abmessungen von nur 10 X 17 X 4 cm
bei einem Gewicht von 800 g. Es gestattet Musikaufnahmen bei
einem Frequenzumfang von 40...12 000 Hz. Die Bandgeschwindig-
keit betrigt 4,76 cm/sec. Das Gerit ist fiir Batteriebetrieb mit auf-
ladbarem Kleinstakkumulator, fiir Netzbetrieb und Betrieb an
einer Autobatterie eingerichtet.

Phonogerite

Auf ihrem représentativen Ausstellungsstand in Hannover wird
die Elac vom einfachen Plattenspieler bis zum komfortablen Hi-Fi-
Gerdt ein geschlossenes Programm zeigen. Unter den Neuheiten
fallt der formschéne Transistor-Verstdrker-Koffer Mirastar S 15
auf (Bild 1). Er ist fiir Batteriebetrieb eingerichtet und mit einer
Abschaltsicherung versehen, die unbeabsichtigten Stromverbrauch
bei geschlossenem Deckel verhindert. Eine Gleitstiitze sorgt fiir
einwandfreies Aufsetzen des Tonarmes und ein nach auBen ge-

C

Bild 2. Plattenwechsler-Chassis
Elac-Miracord 16

Bild 1. Transistor-Phonokoffer
Elac-Mirastar S 15

Bild 3. Stereo-
_ Kofferanlage
~ PE Musical 99
Stereo mit den
Dedkelhdlften-
Lautsprechern

fithrter Eingangsanschluf des Verstirkerteiles ermoglicht das Vor-
schalten eines Transistor-Taschensupers, der dann in Verbindung
mit dem Mirastar-Nf-Teil Rundfunk-Wiedergabe vermittelt. Diese
Doppelausnutzbarkeit des kleinen Transistor-Phonokoffers wird
mancher Tonaufnahmefreund sehr zu schitzen wissen.

Eine weitere Neuheit ist das Wechsler-Chassis Miracord 16
(Bild 2). Es arbeitet vollautomatisch und eignet sich fiir alle
handelsiiblichen Plattendurchmesser. Als Stapelachse findet die
bekannte freitragende Ausfiihrung der Elac Verwendung. Das ein-
gebaute Kristall-Breitband-Abtastsystem KST 106 ist eine Neu-
konstruktion in ,turnover-Ausfiihrung® (um 180° schwenkbar), mit
dem sich alle Rillenarten, also auch die dlterer Schellackplatten,
abspielen lassen. Dieses neu entwickelte System findet ebenfalls
in den bereits bekannten Phonokoffern der Mirastar-Serie Ver-
wendung, die durchweg im neuen Gewand erscheinen.

Der preiswerte Tischplattenspieler Bingo erhielt unter der Zu-
satz-Typenbezeichnung ,120“ einen Bruder in Stereo-Ausfiihrung,
der mit dem System KST 102 ausgerilistet wurde. Fir Inter-
essenten, die nicht nach Hannover reisen kdnnen, steht ein far-
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biger Prospekt Nr. 750 zur
Verfiigung, der in pridgnanter
Kiirze die Vorziige der ver-
schiedenen Typen nennt.

Das Phonogerite-Programm
von Perpetuum-Ebner 1aDt die
zielstrebigen  Entwicklungs-
Tendenzen, unter denen alle
Typen entstehen, in diesem
Jahr besonders deutlich wer-
den. Bewéhrtes wird in seiner
Grundkonzeption beibehalten,
aber dennoch feilt man stédn-
dig und duBerst liebevoll an
scheinbaren Kleinigkeiten und

¢ steigert damit den Gebrauchs-
Bild 4. Der erfolgreiche Transistor- wert der einzelnen Gerite.

Phonokoffer Typ PE-teenager Das tritt besonders deutlich
bei der tragbaren Stereo-An-
lage in Erscheinung, die unter der Typenbezeichnung PE Musical 99V
Stereo bekannt wurde. Die diesjdhrige neue Ausfithrung PE Musi-
cal 99 Stereo (Bild 3) erscheint schon duBerlich viel ansprechender
als im Vorjahr. Durch Einbau groBerer 6-W-Tieftonsysteme — die
Type 99 V Stereo enthilt 4-W-Lautsprecher ~ ergibt sich eine nicht
unwesentliche Klangverbesserung. Im Verstirkerteil erfolgt jetzt
die BaBregelung nicht mehr zweistufig, sondern stetig und fiir
beide Kanile gemeinsam; auberdem wurde ein Balanceregler ein-
gebaut.

Wie Perpetuum mitteilt, iibertraf der Absatz des im Vorjahr
herausgekommenen Transistor-Phonokoffers PE-teenager (Bild 4)
alle Erwartungen. Seine Wiedergabegiite konnte durch federnde
Aufhidngung des Chassis inzwischen noch gesteigert werden.

Elektroakustik

Oft wird bei der Planung von Wiedergabe- und Durchsage-
anlagen ein angenehm klingendes, melodisches Rufzeichen ver-
langt, denn die iibliche Achtung-Ansage oder gar das Schnarren
eines Wedkers oder Quiken einer Hupe sind in Hotelhallen usw.
nicht willkommen. Die Firma Grothe & S6hne KG, Kéln-Zollstodk,
fertigt fiir solche Zwedke elektrische Gongs an, die entweder aus
einem Klingeltransformator oder aus Flachbatterien betrieben
werden. Einen schénen Doppelklang hat der Dom-Gong Nr. 66.
Die Lautstirke betrigt dabei in 1 m Abstand 86...90 Phon. Das
rechteckige Gonggehiuse aus elfenbeinweilem Kunststoff ist nur
18,5 X 11,5 X 5 cm groB und jalousieartig verkleidet; es fiigt sich
gut in Innenrdume ein. Der Gong wird durch einfaches Nieder-
driicken einer Taste iiber eine Schwachstromleitung betétigt.

Als Tonfolie fir GruBsendungen wurde von der Firma
W. Kiinzel, Berlin-Steglitz, eine Papp-Lack-Tonfolie hergestellt.
Ein hochwertiger Papptridger wird einseitig mit Tonfolienlack {iber-
zogen. Diese Folie 1Bt sich mit jeder Schneideapparatur schneiden.
Die Belastung durch die Schneiddose darf 50 g nicht iibersteigen.
Betonte Folien lassen sich ohne Nachbehandlung auf jedem Platten-
spieler mit Saphirnadel abspielen. Da sie unzerbrechlich sind,
kénnen sie in einem festen Briefumschlag verschidct werden.

Der Miniatur-Tonverstdrker der Firma Dr.-Ing. R. Rost, Han-
nover, ist mit Transistoren bestiickt und zu einem kleinen geschlos-
senen Blodk zusammengebaut. Der Verstirker ist als Baustein fiir
Rundfunkgeridte, Fernmeldegerdte sowie Phono- und Tonband-
geridte geeignet. Das Modell BT 3 weist bei einem Volumen von
nur 8 cm? einen Verstdrkungsgrad von 75 dB bei einem Frequenz-
gang von 300..5000 Hz + 5 dB aus. Eine weitere Ausfithrung BT 4
hat einen Verstdrkungsgrad von 100 dB bei einem Volumen von
14 cm?® und besitzt ein Miniaturpotentiometer zur Lautstirkeein-
stellung. Bei geringer GroBe zeichnen sich diese Tonverstirker
durch Rauscharmut. Verzerrungsireiheit und sehr geringen Strom-
bedarf aus.

Lautsprecher

Die Standard-Elektrik-Lorenz erweiterte das Lautsprecher-Ver-
kaufsprogramm um fiinf weitere Ausfiithrungen. Fiir Kleinstgerite
wurde ein Chassis mit 57 mm Korbdurchmesser und weniger als
25 mm Bautiefe entwickelt. Ein Chassis mit 100 mm Korbdurch-
messer ist als Mittel-Hochtoner fiir Stereo-Anlagen gedacht. Auber-
dem weist es gute Mikrofoneigenschaften auf und eignet sich daher
fiir Wechsel- und Gegensprechanlagen. Fiir rauhe Betriebe wird der
gleiche Typ in einer feuchtigkeitsgeschiitzten Ausfithrung mit
Kunststoffmenbran gefertigt. Zwei langgestreckte Ovallautsprecher
kommen den Wiinschen der Geriteindustrie entgegen. Der eine mit
einem Achsverhiltnis von 1 : 2 (130 X 260 mm]} ist vorwiegend fiir
Rundfunkgerite und der andere mit dem Achsverhiltnis 1:3
(36 X 102 mm) als Frontlautsprecher bei Fernsehempfédngern vor-
gesehen.

Ferroxdure-Magneten erlauben den Bau von Lautsprechersyste-
men hoher Feldstirken und guter Wirkungsgrade bei geringen
Einbautiefen. Solche Systeme werden zunehmend fiir die Moderni-
sierung alterer Empfinger und Truhen, zur Ersatzbestiickung so-
wie zum individuellen Aufbau von Hi-Fi- und Stereoanlagen ge-
braucht. Die Deutsche Philips GmbH bringt zur Messe drei neue
Breitbandtypen heraus, die die Wiedergabe eines besonders
breiten und ausgeglichenen Frequenzbandes bis 18 000 Hz gewihr-
leisten. Besondere Beachtung verdienen die hohe Feldstidrke von
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DAIMON-Energieblocks
ein echter Fortschritt

DAIMON-Energieblocks erméglichen
einfachere und preiswertere Transistorgerdéte.

DAIMO N-Energieblocks sind klein
und leistungsféahig, geschaffen fir
klangreinenEmpfang,erstaunlichleicht
und handlich, wirtschaftlichdurch hohe
Davuerleistung; gegen Austritt von
Elekirolyt gesichert.

DAIMON-Energieblocks erfordern
nur 2 Kontakte. Der Wegfall vieler
Anschlisse senkt die Geréte-Herstel-
lungskosten und vermindert die Zahl
der Stérquellen.

Entwickeln Sie die nachsten Modelle
lhrer Transistorgerdte nach Maf3 und
Leistung der DAIMON-Energieblocks!
Wir informieren und beraten Sie gern.

Aee lelle Zreiale !

DAIMON G.m.b.H. Rodenkirchen/Rhein
Hauptstrafie 128, Telefon 301055
Technische Beratungsabteilung



bietet unser
Rohrenvoltmeter
Typ (2409

enwert, arithmetischen Mittelwert, oder echten Effektivwert
eines Signals messen. (Anzeigefehler bei Effektivwertmessung

W Vs
< 0,5 db fir Vo= 5).

‘ Durch einfaches Umschalten konnen Sie wahlweise den Spitz-

Der Frequenzgang ist von 2 Hz bis 200 kHz linear innerhalib
+ 0,2 db.

Das Gerdt kann auch als geeichter Spannungsverstirker ver-
wendet werden. Eingangsimpedanz 10 MQ//20 pF. Ausgangs-
impedanz ca. 50 Q.

in Voit, db (bezogen auf1V) oder dbm (bezogen auf 0,775 V)
erfolgen. Der Messbereich ist von 10 mV bis 1000 V Endaus-
schlag in 10 db-Stufen einstellbar,

Zur Messung tieffrequenter Signale kann die fir VU-Messung-
en genormte Anzeige — Zeitkonstante auf einen gegen 2 Hz
tridgen Wert umgeschaltet werden.

. Die Ablesung auf dem beleuchteten Anzeigeinstrument kann

Fordern Sie bitte ausfiihrliche Information an.

HANNOVER MESSE
Halle 10, Stand 183

Vertrieb, Service und Technische Beratung:

REINHARD KUHL K G

Quickborn/Holstein . Jahnstrasse 83 . Telefon 382

Briel & Kjeer

NAERUM, DANEMARK . Fernruf: 80 05 00 . Kabel: BRUKJA, KOPENHAGEN

11 000 GauB und die seit Jahren bewihrten Duo-Membranen. Die
wichtigsten technischen Daten zeigt die nachstehende Tabelle.

Type Watt Frequenz- Korb-®  Einbau-
bereich in Hz inmm tiefe in mm
AD 3501 M 3 130...18 000 121 33
AD 3701 M 4 80...18 000 155 72
AD 3801 M 6 75...18 000 192 73
Spezialrohren

Siemens hat das Programm der Breitband-Spezialréhren durch
eine neue steile Mehrzweck-Breitbandpentode E 282 F erweitert.
Sie ist flir verzerrungsarme Endstufen von Videoverstirkern in
industriellen Fernsehanlagen, Antennenverstdrkern bis etwa
250 MHz sowie fiir Katodenverstirker bestimmt. Die neue Rohre
zeichnet sich durch lange Lebensdauer, hohe Zuverldssigkeit, enge
Toleranzen, hohe StoB- und Erschiitterungsiestigkeit und eine
zwischenschichtfreie Spezialkatode aus. Sie gibt selbst bei hohen
Frequenzen eine groBe Nutzleistung bei kleinem Klirrfaktor ab.
Der Preis der Réhre betriigt 24 DM.

Bei Telefunken wurde die bekannte Vorverstdrkerréhre AC 701
fiir Kondensatormikrofone durch Umkonstruktion auf Spanngitter-
technik bedeutend klingfester gemacht. — Fiir Spezialzwecke, z. B.
Antennenverstirker, steht mit der neuen EC 806 S eine Dezimeter-
triode langer Lebensdauer fiir Gitterbasisverstirker und Oszil-
latorschaltungen zur Verfiigung. — Eine rauscharme steile Breit-
bandpentode E 280 F sowie der Typ E 80 CF ergdnzen das Pro-
gramm der Spezialréhren bei Telefunken.

43-cm-Bildréhre fiir Transistor-Fernsehempfinger

Der iransistorbestiickte tragbare Fernsehempfinger diirfte auch
bei uns nicht mehr lange auf sich warten lassen. Silvanig, in Han-
nover vertreten durch die Importfirma Vauka!), bietet hierfiir be-
reits eine 43-cm-Bildréhre in 110%-Technik an. Sie fiihrt die vor-
laufige Typenbezeichnung ST-2836.

In einem transistorbestiickten Fernsehgerdt sind die Ablenk-
Endstufen naturgemdB besonders kritisch, denn man mulB mit ge-
ringer Ablenkleistung auskommen. Um dies zu erreichen, wurde
bei der neuen Rohre hinter dem Elektronenstrahlsystem eine
Divergenz-Linse angeordnet. Der Elektronenstrahl wird wie ge-
wohnlich von der Katode erzeugt, fokussiert und beschleunigt.
Auch die Ablenkung wird normal durch das Magnetfeld des Joches
vorgenommen. Die anschlieBende Divergenz-Linse lenkt den Elek-
tronenstrahl jedoch noch weiter ab. Diese Linse besteht aus einem
Maschengitter. Die in ihrer Ebene zu erzielende Ablenkverstirkung
ist gleich dem Quotienten aus Anodenspannung und der Span-
nung an diesem Gitter. Die zundchst vorliegende Type ST-2836 soll
mit 10 kV Anodenspannung und 5 kV Spannung am Divergenz-
gitter betrieben werden, dies ergibt also eine zweifache lineare
Verstdrkung. Dadurch beschreibt der abgelenkte Elektronenstrahl
eine viermal so groBe Fliche wie ohne Ablenkverstdrkung. Theo-
retisch wird dabei nur ein Viertel der sonst aufzuwendenden Ab-
lenkleistung benétigt, die somit von Leistungstransistor-Kipp-
stufen leicht aufgebracht werden kann.

Die neue Rghre bendtigt eine Heizleistung von 6,3 V-0,6 A.
Das erfordert zum Betrieb immerhin einen leistungsfihigen Akku-
mulator, so daB man bei tragbaren Batterie-Fernsehempfingern
zunédchst wohl stets auf ein Ladegerdt angewiesen sein wird. Die
Anodenspannung von 10 kV wird wie iblich aus dem Zeilen-
riicklauf erzeugt.

Halbleiter

Die Firma Intermetall hat ihr Programm an Silizium-Tran-
sistoren um fiinf neue Typen erweitert, deren wichtigste Daten
die Tabelle enthélt. Bild 5 zeigt je ein Muster dieser neuen Tran-
sistoren, die fiir folgende Anwendungen bestimmt sind:

OC 463 Hf-Transistor mit
5 MHz Grenzfrequenz

OC 466 Rauscharmer Vorstufen-
transistor

OC 468 Transistor mit hoher
Stromverstdrkung

OC 469 Schalttransistor mit
6,35 V Kniespannung

OC 480 Hochvolttransistor fiir ' o ¢
Kollektorspannungen Bild 5. Die Serie der neuen Inter-
bis 125 V metall-Silizium-Transistoren

Silizium-Transistoren zeichnen sich bekanntlich durch besonders
weite Arbeitstemperaturbereiche aus. So kénnen diese neuen Inter-
metall-Transistoren bei Temperaturen von — 55...+ 150° C betrie-
ben werden, und die Kristalltemperatur darf in jedem Fall bis zu
150° C ansteigen. — Die Firma Intermetall setzte ferner die Ver-
lustleistung ihrer Zener-Dioden und Silizium-Flichendioden um
den Faktor 2 herauf, so daBl sie nunmehr doppelt so hoch belastet
werden kénnen.

1) Vauka, Gesellschaft fiir Elektro-Im- und Export mbH, Hannover,
LeisewitzstraBe 2

Heft 8/ FUNKSCHAU 1960
366



Intermetall-Silizium-Transistoren

t =250 C, Emitter- OC 463 | OC 486 | OC 488 | OC 469 | OC 480

schaltung, f = 1 kHz
Stromverstérkung hgy g 20...80 | 20...30 | = 40 - 10...20
Statische Strom-

verstiarkung IcIIb =10
Ausgangsleitwert hgg 1 100 70 85 — 25 us
Eingangswiderstand hll E 1,8 1,4 2,3 - 1,1 | kQ
Riidkwirkungs-

Kapazitdt Cg’g 25 40 40 - 40 pF
Kollektorspitzenspannung 10 10 10 32 125 A\

Eine transistorihnliche Kristallode der Firma Dr.-Ing. R. Rost,
Hannover, enthilt nur einenm pn-Ubergang, besitzt jedoch drei
Elektroden, von denen zwei als Basen und eine als Emitter be-
zeichnet werden. Dieser S-Transistor hat im Gegensatz zum
Flichentransistor eine fallende Charakteristik und ldBt sich zu
periodischen Schwingungen anregen. Als RC-Generator mit einer
Betriebsspannung von 3 V ergibt sich eine tonfrequente Schwin-
gung, deren Frequenz vom Widerstandswert der RC-Kombination
abhiingt und sich in einem weiten Bereich #indern 1dft. Es wurden
drei Typen solcher S-Transistoren entwickelt, deren Daten in der
Tabelle zusammengestellt sind. Der Typ ST 10 dient als Hf-Oszil-
lator bis zu 200 MHz. ST 20 arbeitet im Bereich der Rundfunkfre-
quenzen. Der Typ ST 50 ist fiir Flip-Flop-Stufen geeignet, dabei
ist nur ein Transistor-Exemplar je Stufe erforderlich.

S-Transistoren von Dr.-Ing. R. Rost

Typ ST 10 ST 20 ST 50
Basisspannung Upgp v 3...30 3...30 12
Basisdauerstrom Igp mA 10 10 20
Widerstand (Emitter) R kQ 10 1...10 0,5...2
Widerstand Ry Q 500 500 500
Emitterspannung UR, v - - -2
Emitterstrom Ig mA 1 & 10
Impulsanstieg us 0,1 1 1

Die neue Siliziumdiode OY 241 von Siemens ist ein Netzgleich-
richter mit 400 mA Nennstrom. Mit zusétzlichen Kiihlflichen kon-
nen 500 mA verarbeitet werden. Die Diode eignet sich wegen ihrer
Kleinheit fiir gedruckte Schaltungen z. B. bei Fernsehempfingern.
Giinstig ist auch die geringe Verlustwirme, die iiberdies zum groB-
ten Teil an einem Vorwiderstand von 5 Q entsteht. Die Diode be-
sitzt einen sehr hohen Sperrwiderstand und einen kleinen diffe-
rentiallen DurchlaBwiderstand; sie liefert eine hohe, weitgehend
lastunabhiingige und konstante Gleichspannung bei praktisch un-
begrenzter Lebensdauer. Auch 148t sie sich in einem weiten Tem-
peraturbereich betreiben. Beim Nennstrom ist eine Temperatur bis
zu 110' C am Metallgehduse der Diode zulédssig. Die vakuumdichte
Einschmelzung schiitzt die Diode gegen Feuchtigkeit und chemisch
aggressive Bestandteile der Luft. Damit eignet sich das Bauelement
auch fiir die Verwendung in tropischen Landern.

Einen weiten Arbeitsbereich iiberstreichen die Gleichrichter des
SAF-Bauelementewerkes der Standard-Elektrik-Lorenz. Mit den
neuen Selen-Flachgleichrichtern steht nunmehr eine vollstdndige
Reihe fiir Bruchteile von Milliampere bis zu einigen Kiloampere
und von wenigen Volt bis zu mehreren Kilovolt zur Verfiigung.
Bei den Silizium-Gleichrichtern reicht das Typenprogramm vom
0,1- und 1-A-Typ mit Spitzensperrspannungen bis 700 V bis zu
Ausfilhrungen von 70 A mit Spitzensperrspannungen bis 600 V.
Modelle von Gleichrichtergeridten gleicher Leistung, aber aus ver-
schiedenen Baujahren demonstrieren am Stand der SAF die be-
achtliche Volumenverminderung durch Silizium-Gleichrichterele-
mente, neue Regelverfahren und kleinere Regelbausteine.

Telefunken ergédnzte seine Hochfrequenztransistoren durch einen
Standardtyp AF 101 fiir Vor-, Misch- und Zf-Stufen in MW- und
LW-Empfingern. Fiir Endstufen groBerer Ausgangsleistung in
Heim- und Koffergerdten wurden die neuen Typen AC 105 und
AC 106 geschaffen. AuBerdem sind mehrere kommerzielle Halb-
leitertypen herausgekommen, von denen auch den Funktechniker
zwei Ausfithrungen interessieren diirften. Die sind:

ACZ 10, ein Nf-Transistor fiir 0,4 W mit hoher Kollektor-
spannung

AFZ 10, ein Leistungstransistor fiir Kleinsenderstufen im
KW-Gebiet.

Giinstige Aussichten fiir die Stromversorgung von Geriten
scheinen Silizium-Gleichrichter zu gewinnen, denn sie vermogen
bei kleinsten rdumlichen Abmessungen hohe Leistungen gleichzu-
richten. Die deutsche Vertretung der Texas Instruments Ltd. bietet
neue Silizium-Hochspannungsgleichrichter Typ 1 N 2878 bis
1 N 2925 an. Sie liefern 250 mA Gleichstrom bei Sperrspannungen
zwischen 700 und 6500 V.

MeBgeriite fiir Widerstandsmessungen

Um unsaubere Kontakte, kalte Lotstellen, fehlerhafte AnschluB-
schniire usw. zu ermitteln, liefert die Firma Christoph Emmerich,
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Partner

Bajazzo-Auto
Transistor

Neve TELEFUNKEN -Transistorgeréite in Hannover

Das interessante TELEFUNKEN-Reisesuper-Programm sehen
Sie vollstéindig auf der Deutschen Industrie-Messe inHannover.
Alle Geréte sind ausschlief3lich mit Transistoren bestiickt und
bieten hohe technische Reife. TELEFUNKEN-Gerédte werden
auch in diesem Jahr wieder zu lhren sicheren Umsatzirdgern
zdhlen.

Mini-Partner 3061

Taschenempfinger im Kleinstformat, 6 Transistoren,
Gegentaktendstufe

Partner It 3071
Taschensuper, besonders gute Wiedergabe, 7 Transistoren, MW/LW DM 139. —
UKW-Partner 3081

Taschensuper mit UKW und MW, 8 Transistoren. Lieferbar ab Ende August.
Famvulus 3971

Handlich und leistungsstark, 7 Transistoren, MW/LW

DM125. -

DM175, -
Famvlus Luxus 3971

Koffersuper, gr. Lautsprecher 130x75 mm, 7 Transistoren, MW/LW DM 199, -
Bojozzo-Transistor 3991 L

Koffersuper, 9 Transistoren, LW/MW/UKW
Baj -Auto-Tr § 309
Koffersuper, .3 W-Ausgangsl., 9 Tr

DM 298, -

en, LW/MW/UKW/KW DM 319, -

Devutsche Industrie-Messe Hannover vom 24. 4. bis 3. 5. 1960:
TELEFUNKEN-Gerétestand, Halle 11 Erdgeschof3, Stand 52
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Frankfurt/Main, den Kontaktpriifer Resitest. Er ist so gebaut, daB
ihm Fremdstréme nicht schaden. Mit dem Gerédt konnen also unter
Strom stehende Kontakte auf einwandfreie Funktion gepriift wer-
den, ohne den Betrieb unterbrechen zu miissen. Bei einer zweiten
Ausfiihrung dieses Gerdtes ist der MeBbereich um etwa eine
Zehnerpotenz nach unten erweitert worden. Gleichzeitig wurde die
MeBgenauigkeit auf 1,5 ¢/o vom Nennwert erhoht, so daB der Kon-
taktpriifer als AbsolutmeBgeridt zum Priifen von niederohmigen
Wicklungen oder Sicherungen verwendet werden kann.

Bei der Serienmessung von Widerstinden gleicher Art braucht
nicht der genaue Wert eines jeden einzelnen Widerstandes ge-
messen zu werden, sondern nur die jeweils vom Nennwert zu-
lassige Abweichung. Eine von der Firma Hartmann & Braun hier-
fiir entwickelte MeBeinrichtung besteht im Prinzip aus einer
Thomson-MeBbriicke mit einem elektronischen Kompensations-
anzeiger als Nullinstrument. Dieser Anzeiger hat einstellbare
Grenzkontakte, die beim Uberschreiten der zugelassenen Abwei-
chung nach oben oder unten jeweils eine andersfarbige Lampe
aufleuchten lassen. Der Bedienende kann also die AusschuBstiicke
feststellen, ohne den Zeiger selbst zu beobachten. Die eingebaute
Kombination von Normalwiderstinden ermdglicht das rasche Um-
stellen auf andere MeBbereiche. Das Gerdt ist so gebaut, daB not-
wendige Kontrollprifungen durch einfaches Umschalten mit der
im Gerit selbst enthaltenen Kompensationseinrichtung durchgefiihrt
werden kénnen. Der gesamte MeBplatz ist in einem Schrank mit
den Abmessungen 70 X 45 X 120 c¢cm untergebracht.

Transistorpriifgerite

Um Kennlinien von pnp- und npn-Transistoren auf dem Bild-
schirm eines Elektronenstrahl-Oszillografen darzustellen, wurde
von der Firma Jaquet AG, Basel/Schweiz, ein Priifgerdt fiir Tran-
sistoren entwickelt. Es besteht aus einem Treppenstufen-Strom-
generator, der acht gleichmiBig abgestufte Basisstréme erzeugt,
einem elfstufigen Wéihler zum Einstellen des maximalen Basis-
stromes auf elf feste Werte, einem Regeltransformator mit Gleich-
richter und Wihler sowie einem elektronisch stabilisierten Netz-
gerdt. Mit der Einrichtung kdnnen Transistoren mit Kollektor-
(sipitzenstrtimen bis 15 A und Basisstromen bis 0,5 A gemessen wer-

en.

Gegeniiber Réhrenpriifgeriten lassen sich Transistor-Priifgeriite
so klein und handlich aufbauen, daB sie kaum groBer als ein Viel-
fachinstrument sind. Das Transistor-Priifgeriit Typ TRA (Bild 6)
von Miiller & Weigert oHG, Niirnberg, dient zum Messen von pnp-
und npn-Transistoren aller Typen bis 1 W Kollektorverlustleistung
in Emitterschaltung. Angezeigt wird die Stromverstidrkung { inner-
halb zweier MeBbereiche, namlich 5...50 und 25...200. Der Kollektor-
strom ist dazu vorher auf 5 mA einzustellen. Ferner wird der

Kollektor-Reststrom in zwei Bereichen von 0...1 mA oder 0..5 mA
gemessen und angezeigt. Zum Betrieb dienen zwei eingebaute
Schwerhorigenbatterien zu je 1,5 V, das Geriit ist daher unabhéngig
vom Lichtnetz. Infolge der niedrigen Betriebsspannung und der
MebDbereichbegrenzung konnen die zu priifenden Transistoren
thermisch nicht iiberlastet werden.

Vielfachmesser

Das leidige Problem der Uberlastung von Vielfach-MeBinstru-
menten wird durch die von der Firma Metrawait vertriebenen
Vielfach-MeBgerdte des Typs Unigor (Bild 7) gel§st. Das Instru-
ment enthilt einen Schutzschalter, der bei der 10fachen Uberlastung

Bild 7. Vielfach-Mefigerdt Unigor 3
mit Uberlastungsschutz

Bild 6. Transistor-Priifgerit der
Firma Miiller & Weigert

des jeweiligen MeDBbereiches anspricht und verhindert, daB das
Gerdt zerstort wird. Ebenso spricht beim gedankenlosen Weiter-
schalten von den Spannungs- auf die StrommeBbereiche der Schutz-
schalter an. MeBbereiche von 150 mV bis 1000 V und 100 uA bis
5 A Vollausschlag sowie Widerstands- und Kapazitdts-MeBbereiche
machen das Gerdt sehr vielseitig. Die hochohmige Ausfiihrung
Unigor 3 besitzt Eingangswiderstinde von 25 kQ/V.

Dezi-MeBgerite

Passend zueinander konstruierte Hohlleiter, Kupplungsstiicke
und Frequenzmesser fiir die Hochstfrequenz-Technik stellt die
schwedische Firma Sivers Lab aus. Die Garnituren sind in zehn
Frequenzgruppen von 1100...18 000 MHz unterteilt.

Als MeBgenerator im Mikrowellengebiet von 7500...12 400 MHz
liefert Sivers Lab den Klystron-Mefisender SL 5660/2 fiir Labor-

Elektrotechnische Fabrik - Heilbronn/N

Fernruf 2281, 82348 .

Dynamische

Fernschreiber 7-28771

Mikrofone - Mefdtelefone - Stielhérer - Kleinhérer

Druckkammerlautsprecher - Kleintransformatoren

Industriemesse Hannover, Halle 11, Stand 65
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und Priiffeldmessungen. Die MeBgenanigkeit ist besser als 0,1 %/,
die Einstellskala ist 350 mm lang. Die Ausgangsspannung ldbt sich
weit herabregeln, die Oberspannung des Spannungsteilers wird
an einem Instrument angezeigt. Die maximale Ausgangsleistung
betrdgt 100 mW. Der MeBsender eignet sich fiir alle Messungen an
Antennen, MeBleitungen, Mikrowellenbauteilen und Mikrowellen-
empféngern.

PriiffeldmeBeinrichtungen

Fiir die serienmédBige Priifung von UHF-Tunern entwickelte die
Firma A. Klemt, Olching bei Miinchen, einen Spezialmefitisch
(Bild 8). An diesem Tisch konnen sdmtliche Priif- und Abgleich-
arbeiten an einem fertig verdrahteten Tuner nacheinander vor-
genommen werden, ohne zusitzliche Gerdte benutzen zu miissen.
Der Tisch ist in Gestellbauweise ausgefiihrt und besteht aus: UHF-
Leistungswobbler, Oszillograf mit Gleichspannungsverstirker, Fre-
quenzmarkengeber, NetzanschluBgerdt zur Stromversorgung des
UHF-Tuners, Instrumentenfeld zur Anzeige der Anocdenspannun-
gen und Strome des Tuners, Aufspannvorrichtung zur Aufnahme
des Tuners und Tischgestell mit Drucktastenaggregat zur Funk-
tions- und Frequenzmarkenumschaltung. Der UHF-Leistungswobb-
ler umfaBt das Gebiet von 300..800 MHz in einem Bereich. Der
Wobbelhub 148t sich von 0..10% der eingestellten Frequenz
variieren. Die Wobbelfrequenz selbst betrédgt 50 Hz. Der Frequenz-
markengeber liefert Frequenzmarken zum Kennzeichnen von
Bereichanfang und -ende, z. B. 470 MHz und 790 MHz sowie Marken
fiir die Zwischenfrequenz, wie 36,15 MHz, und zur Bestimmung der

Bild 8. Meftisch der Firma Arthur Klemt zum Priifen und Abgleichen von
UHF-Tunern (Teilansicht)

Bandbreite, also 3,15 oder 4,5 MHz. Jede der Frequenzmarken kann
getrennt durch einen Drucktastenschalter ein- und ausgeschaltet
werden. Die Aufspannvorrichtung fiir den Tuner ist so konstruiert,
daB er mit einem Handgriff festsitzt und alle Kontaktverbindungen
hergestellt werden. Die Spannvorrichtung 148t sich zwischen zwei
Schienen verschieben und so aufklappen, daB die Trimmer oben
und unten zugdngig sind. Zum Vorheizen der néchstfolgenden Priif-
stiicke sind weitere Kontakte lings der Schienen angeordnet.

Bauelemente

Der Aufschwung der Funktechnik und der Elektroakustik ergab
auch eine entsprechende Aufwirtsentwicklung der Bauelemente-
Industrie, wie die folgenden Zahlen beweisen:

Jahr Jahresproduktion
1936 46,3 Millionen RM
1950 80,3 Millionen DM
1954 191,1 Millionen DM
1958 427,2 Millionen DM
1959 iiber 500 Millionen DM

Hiervon betrug der Exportanteil im Jahre 1958 etwa 24 9. Auf
der diesjahrigen Messe nimmt neben Neuerungen auf dem Gebiet
der VHF- und UHF-Technik die Entwidklung neuer Miniatureinzel-
teile einen groBen Raum ein. Die Industriemesse Hannover ist fiir
unsere Branche auch der maBgebende Markt fiir Kleinteile, wie
Schalter, Tasten, Stecker, Buchsen, Kupplungen, Widerstinde,
Potentiometer, keramische Bauteile, Papier- und Kunstfolienkon-
densatoren, Elektrolytkondensatoren, Ferritbauteile und Isolier-
werkstoffe. Wenn hier auch selten sensationelle Neuheiten auf-
tauchen, so geben doch die Stinde der Aussteller ein getreues
Spiegelbild des jeweiligen Entwicklungsstandes. Schwerpunkte
in diesem Jahr sind daher Dezi- und Stereo-Technik sowie Bauteile
fiir gedruckte Schaltungen.

Kondensatoren

Aus dem umfangreichen Programm an Kondensatoren bei Hydra
interessieren im Zeichen der Miniaturisierung und der geétzten
Schaltungen die Kleinkondensatoren. Sie werden in zwei Aus-
tithrungen gezeigt:

Hydrapan-Kondensatoren mit Polyester-Folie in Werten bis
25 nF und mit Papier-Dielektrikum bei gréBeren Kapazitdtswerten.
Diese Kondensatoren sind mit Kunstwachs imprédgniert und be-
sitzen eine feuchtigkeitssichere Isolierumhiillung. Die Stirnseiten
sind mit Kunstharz vergossen. Der zuldssige Betriebstemperatur-
bereich betrdgt —20...+100° C.

STABILISIERUNG + SIEBUNG

KLEINER SPANNUNGEN MIT 1,5V STABILISATIONSZELLEN
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Hyraldit-Kondensatoren werden ebenfalls bis zu Werten von
25 nF mit Polyester-Folie und dariiber mit Papier-Dielekirikum
geliefert. Sie sind durchweg mit Kunstharz impridgniert und fiir
Temperaturen von —55...+110° C geeignet.

Bei den Elektrolytkondensatoren gewinnen die Ausfithrungen
fiir gedruckte Schaltungen mit Einschnappkontakten und L&tspit-
zenbefestigung sowie mit Kunststoffsodkel fiir stehende Anordnung
an Bedeutung. Fiir Miniaturgerite werden Kleinst-Elektrolytkon-
densatoren jetzt mit angeschweiBten Drahtenden anstelle der
bisher iiblichen Quetschverbindungen hergestellt. Fiir noch gerin-
gere Abmessungen und héhere Anforderungen stehen Tantal-
Elektrolytkondensatoren in Wendel-, Folien- und Sinterkérper-
ausfithrung zur Verfiigung.

Keramik-Kleinkondensatoren in raumsparender Form, geeignet
fiir gedruckte Schaltungen, liefert die Firma Stettner & Co, Lauf
bei Niirnberg. Bevorzugt werden die Formen Rds (Rohrkonden-
satoren) und Eps (rechteckige Scheibenkondensatoren), die in allen
zur Verfiigung stehenden keramischen Materialien hergestellt wer-
den kénnen. Die AnschluBdréhte der Standkondensatoren besitzen
einen Abstand fiir das Rastermal 7,5 mm.

Spulen und Transformatoren

Von der Firma Stettner & Co gefertigte Keramikspulen sind mit
Silberdraht bewickelt, der durch einen SchmelzfluB so fest mit der
Keramik verbunden ist, daB er nicht mehr seinem eigenen Tempe-
raturkoffizienten folgen kann, sondern den der Keramik annimmt.
Der Temperaturbeiwert solcher Spulen entspricht dem von Spulen
mit aufmetallisierten Windungen, dabei ist die Herstellung ein-
facher, der Giitefaktorwert liegt jedoch hoher. Derartige Spulen
eignen sich daher besonders gut fiir frequenzkonstante Oszilla-
toren und MeBgerdte aller Art.

Von der Firma Karl Julius Gérler wurden Ubertrager mit ge-
druckten AnschiuBleitungen entwickelt. Die AnschluBbahnen sind
so stabil aufgebaut, daB sie mit einer Einrastvorrichtung versehen
werden konnten, die den Ubertrager auf der Chassis-Grundplatte
verankert. Er braucht also nicht angenietet oder angeschraubt zu
werden, dies erspart Kosten und Montagezeit. Der Transformator
wird in die Grundplatte eingesteckt und zusammen mit den iibrigen
Bauelementen im Tauchlétverfahren gelotet. Diese Ubertrager mit
einem Normalkern der GroBe EI 30/10 sind fiir Transistorverstidrker
bestimmt und liefern Sprechleistungen bis zu 1 W. Bild 9 14Bt ein
solches Bauteil mit den nach unten gerichteten Tauchlét-An-
schliissen erkennen.

Schaltungs-Einheiten

Géorler stellt an seinem Stand neben anderen interessanten Gerédte-
bausteinen die kiirzlich in der FUNKSCHAU besprochenen Tran-

Bild 9. Nf—U‘bertmger
mit Anschliissen fiir
gedrudite Schaltungen

- Bild 10. Zf-Verstdrker fiir Transistor-Reiseemp-
von Gérler

fanger von Gérler

Bild 11. AM-Ab-
stimmsatz fiir
Transistor-Reise-
empfinger von
Gorler

sistor-Zf-Verstdrker und Transistor-Mischteile aus. Die Mischstufe
Typ Ta 12 401 enthdlt ein Schiebetastenaggregat mit dem Misch-
transistor und sidmtlichen Oszillatorspulen. Der Tastensatz besitzt
Schaltkontakte fiir die Bereiche KW, MW und LW sowie eine Aus-
Taste. Die Spulen sind fiir einen Doppeldrehkondensator mit
2 X 183 pF Variation ausgelegt.

Die als gedruckte Schaltung gelieferte Baueinheit Typ Gs 12 002
fiir einen Transistor-Zf-Verstarker enthdlt zwei Transistoren, zwei
Dioden und sechs auf 460 kHz abgestimmte Zf-Kreise. Durch ein-
stellbare Arbeitspunkte fiir die Transistoren und individuelle
Neutralisation konnte die Verstirkungsstreuung in der Serien-
fertigung auf unter 3 dB herabgesetzt werden. Die drei doppel-
kreisigen Bandfilter erméglichen gleichzeitig eine groBe Bandbreite
{etwa 5kHz) und eine gute Selektion, namlich 1:70 fiir 9 kHz
Bandbreite und 1 :1000 fiir 18 kHz. — Bild 11 stellt die vorher er-
wihnte Transistor-Mischstufe dar, und Bild 10 zeigt den Zi-Ver-
stdarker mit den drei Spulenbechern.

Weichmagnetische Ferrite KERAPERM
Harimagnetische Ferrite DRALODUR

Rechteckferrite KERAPERM

HeiBleiter NEGATOHM, keram. Bavelemente
Drosseln auf Ferrit- und Keramikkorper

Keramische Fest- und Trimmerkondensatoren
Kohle-Schichtwiderstande 20 mW bis 20 kW
Potentiometer und Trimmerwiderstdnde
Drahtwiderstande {glasiert, zementiert, lackiert, offen)
Draht-Drehwiderstande bis 25 W, zementiert

Messe Hannover, Halle 11, Stand 1500:1601, Tel. 3818

METALLOWID

Préizisionswiderstédnde

@ Auslieferungstoleranzen bis + 0,1%

@ Temperatur-Koeffizient bis+15-10 ¢/° C

STEATIT-MAGNESIA AKTIENGESELISCHAFT

DRALOWID - WERR

PORZ/RHEIN UND BERLIN-SCHUNEBERG
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Baugruppen

Insbesondere fiir Tonbandgerite sind die Industriezihler mit
Nullstellung der Firma Ludmwig Léwe & Co AG, Berlin, bestimmt.
Die Zahlenrollen dieser hochwertigen Spezial-Umdrehungszihler
besitzen eine Innenverzahnung. Sie addieren bzw. subtrahieren bei
jedem gewdiinschten Drehsinn. Gegeniiber normalen Banduhren an
Tonbandgeriten besitzen diese Zihler eine etwa fiinffach héhere
Ablesegenauigkeit, und fiir ein mehrfach auf- und abgespultes Ton-
band betrigt der MeBfehler nur maximal % 3 %y, Durch neue Werk-
stoffe, insbesondere von Kunsistoffen fiir alle Lagerungen und
Getriebe, wurde ein leichter und gerduscharmer Lauf erzielt. Der
Kraftbedarf betridgt weniger als 10 cm g im Drehzahlbereich von
10...5000 U/min.

Die AEG bringt eine neue Ausfiihrungsform ihres Gleichstrom-
Kleinstmotors heraus. Der Kollektor ist fiinfteilig ausgebildet,
die Anschliisse des Kontaktreglers sind herausgefithrt. Dadurch ist
es moglich, den Regler auBen zu {iberbriicken bzw. die Drehzahl
des Motors durch eine Transistorschaltung zu stabilisieren. Der
Gleichstrommotor wird fiir verschiedene Aufgaben auf dem Ge-
biete der Feinwerktechnik benutzt und eignet sich sehr gut fiir
Antriebe in batteriegespeisten Tonaufzeichnungsgerdten. Er wird
fiir Nennspannungen von 6 oder 12 V und einen Regelbereich von
4,3...7,5 V hergestellt.

Widerstinde

Eine willkommene Neuerung fiir Tonbandamateure sind die
Schiebemwiderstinde Nr. 7167 fiir Mischpulte der Fa. Preh (Bild 12).
Sie wurden in Anlehnung an die Studioregler geschaffen, fir die
die Firma Preh bereits seit langer Zeit Widerstandsplatten liefert.
Die Schleiferkonstruktion entspricht den bewéhrten Preh-Schicht-
Drehwiderstinden. Auf der Widerstandsbahn lduft ein Kohle-
kontakt, der seinerseits auf einer silberplattierten Mittelbahn
gleitet. Das Widerstandselement ist fiir 0,6 W Belastung bei
linearer Kurve ausgelegt und kann in allen {iblichen Widerstands-
werten mit linearer und logarithmischer Kurve geliefert werden,
wenn grioBere Stiickzahlen bestellt werden. Der lange Schiebeweg
von 75 mm und das gleichméBige weiche Gleiten des Schiebers
erméglichen eine leichte und exakte Einstellung der gewiinschten
Teilspannung. Die Regler wurden bisher in den Werten 500 kQ log
und 50 kQ log geliefert und sind iiber den Fachhandel unter der
Nummer 7167 erhdltlich. Der Bruttopreis betrdgt 9 DM je Stiick.
Zur Zeit wird ein Tandem-Schieberegler nach dem gleichen Prinzip
entwidkelt, der mit einer Gleichlaufgenauigkeit von 2 dB fiir hoch-
wertige Stereo-Studioanlagen Verwendung finden soll.

Bild 12. Kohle-Schiebewiderstinde (Flachbahn-
regler) der Firma Preh fiir Mischpulte
Steckverbindungen

Die Firma Schaltbau GmbH, Miinchen 9,
stellt vorzugsweise hochwertige elektrische
Steckvorrichtungen fiir Flugzeugbau, Werk-
zeugmaschinen, elektrische Bahnen und fiir
den Braunkohlentagebau her. Eine weitere
neue Baureihe mit der Bezeichnung DS ist
dagegen fiir gedruckte Schaltungen bestimmt.
Sie umfaBt 10-, 16- und 24polige Stecker-
leisten. Diese sind unempfindlich gegen Er-
schiitterungen, und durch Verwendung von
Polychloroprene als Isolierstoff sind die
mechanischen Abmessungen &duBerst kon-
stant (kein Schrumpfen), ferner ist die
Kriechstromfestigkeit sehr hoch.

Die vielen Mefigerdte und umfangreichen
PriiffeldmeBeinrichtungen fiir die heutige
Empfingerfabrikation erfordern fiir Wartung und Austausch ein-
wandfreie Steckkontaktverbindungen fiir die einzelnen Bausteine.
Dabei sind kleine Abmessungen bei hohen Stromstdrken bzw.
hohen Spannungen willkommen. Fir diese industriellen Zwecke
ist der Steckerbaukasten 8140 der Souriau Electric GmbH'} gut
geeignet. Er besteht aus einzelnen Kontaktelementen fiir 5 A, 15 A,
25 A und 2 kV (Bild 13). Diese Elemente konnen nach Bedarf mit-
einander kombiniert und auf gelochten Schienen aneinandergereiht
werden. Dazu dienen serienmiiBige Zubehorteile, wie Hauben,
Kabelklemmen, Doppel-T-Rahmen u. a. Maximal kénnen 160 Kon-
takte in einer Einheit zusammengefaBt werden.

Fortsetzung folgt

Bild 13. Teile aus
dem Souriau-Stecker-
Baukastensatz 8140

1) Diisseldorf, Friedrich-Ebert-Strafe 7

TELEFUNKEN

FERNSEH-ROHREN sind zuverldssig und
von hoher Prdzision. Sie vereinen in sich alle
technischen Vorzige, die TELEFUNKEN in
einer mehr als 50jGhrigen, steten Fortentwick-
lung erarbeitet hat.

Bereits 1939 baute TELEFUNKEN die erste Rechteck-Bildrohre der Welt

Bitte besuchen Sie uns auf der Deutschen Industrie- Messe Hannover: Halle 11, ObergeschoB, Stand 1404/1505
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SIEMENS

Mit oder ohne UHF - der Kunde hat die Wahl

Schon jetzt werden sich viele lhrer Kunden fiir Fernsehgeréte mit eingebautem UHF-Tuner entscheiden.

Aber immer noch wird ein Teil der K§ufer Empfanger ohne UHF wahlen. Vielleicht, weil das 2. Programm noch
nicht empfangen werden kann oder weil das Gerat an eine Gemeinschaftsantenne angeschlossen wird, die
den UHF-Teil im Geréat uberflissig macht.

Mit den neuen Siemens-Fernsehgeraten kénnen Sie die Wiinsche beider Kaufergruppen erfiillen: alle Geréte-
typen werden in zwei Ausfiihrungen geliefert — mit oder ohne UHF.

Aber auch die Gerate ohne UHF sind fiir das zweite Programm vorbereitet. Mit wenigen Handgriffen kann
der Tuner nachtraglich eingebaut werden, und der Kunde hat ein vollwertiges UHF-Gerét.

Hochleistungs-
Fernsehgerét

der Sonderklasse
FT 205

SER 97

SIEMENS-ELECTROGERATE AKTIENGESELLSCHAFT

Heft 8/ FUNKSCHAU 1960
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FACHZEITSCHRIFT FUR FUNKTECHNIKER

PROF. DR.-ING. WERNER NESTEL

Mitglied des Vorstandes der Telefunken GmbH.

Permanenter Fortschritt

Wihrend dieser Deutschen Industrie-Messe 1960
in Hannover kbnnen wir das zehnjihrige Bestehen
des UKW-Rundfunks begehen. Er wurde im April
1950 eingefiihrt, und damit hatte Deutschland als
erstes europdisches Land aus der Wellennot der
Nachkriegszeit einen Schritt getan, dem heute viele
andere Linder gefolgt sind. Auf diese Weise ist :
nicht nur die deutsche Inlandsproduktion, sondern auch der Export fiir Rund-
funkempfinger mit UKW-Teil erschlossen worden. Vor einem Jahr wurden durch
die Entwicklung dafiir geeigneter Transistoren auch die batteriebetriebenen
Taschen- und Reiseempfinger fiir UKW brauchbar. In diesem Jahr kommen
weitere Typen dieser Art dazu.

Die Entwicklung im Bau von Rundfunkempfingern richtet sich weiterhin auf
erleichterte Bedienung, Vereinfachung des Service und vor allem auf Normung
der Fertigung, die sich auch auf Bauelemente und Zubehor erstreckt und den
niedrigen Preisstand aufrecht erhalten hilft. Der nédchste bedeutende Fortschritt
wird die Ubernahme des Stereo-Prinzips fiir Musiksendungen im Horrundfunk
sein; er ist frithestens in 2 bis 3 Jahren zu erwarten. Man erhofft sich davon
ebenso wie bei der Stereo-Schallplatte neue Umsatzimpulse im In- und Ausland.

Wihrend sich jedoch bei der Schallplatte vier groBe Firmen auf eine Stereo-
Methode einigten und damit in praxi eine Weltnorm schufen — und diese durch-
setzen konnten —, miissen sich fiir ein einheitliches Stereo-Rundfunkverfahren
etwa sechszig amtliche und halbamtliche Stellen in der ganzen Welt zusammen-
finden. Die deutsche Industrie stattet aber jetzt schon alle Rundfunkgerite der
mittleren und héheren Preisklasse mit zwei Niederfrequenzverstdrkern aus. Fir
die niedrigere Preisklasse und fiir die groBe Zahl dlterer Empfinger ermdglichen
einfache und billige Zusatzverstirker den leichten Ubergang zum Zweikanal-
Betrieb.

Die Entwicklung des Fernsehens wird von der bevorstehenden Einfithrung des
zweiten, vielleicht auch eines dritten, Fernsehprogramms auf Band IV/V stérk-
stens beeinfluBt. Auch daraus diirften fiir den gesamten Gerétesektor neue und
starke Impulse kommen. Dafl wihrend der Deutschen Industrie-Messe in Han-
nover zusitzliche Fernsehprogramme {iber einen Fernsehsender der Deutschen
Bundespost von den Rundfunkanstalten in Band IV/V verbreitet werden, ist ein
guter Auftakt.

Seit die ersten Liickenfiillsender fiir Band IV und Band V aufgestellt worden
sind, werden alle Fernsehempfinger zukunftssicher gebaut, sie sind also zum
Einsetzen eines UHF-Tuners vorbereitet. Diese zeichnen sich durch hohe Emp-
findlichkeit bei geringem Rauschen aus, was fiir den Erfolg des zweiten bzw.
dritten Programms bedeutsam ist. Die den scharfen Vorschriften der Deutschen
Bundespost entsprechend niedrige Storstrahlung wird die Wellenplanung er-
leichtern. In den USA hat man dieser Frage zunéchst nicht dieselbe Bedeutung
beigemessen. Daher meinen wir, daB die Aussichten bei uns fiir einen Erfolg
sender- wie empfingerseitig gesehen ungleich giinstiger sind.

Die Magnetton-Gerite sicherten sich durch groBe technische Fortschritte eine
zunehmende Verbreitung. Vierspurtechnik, Trickzusétze, Zusammenarbeit mit
Film- und Dia-Projektoren eréfineten dem Heimbenutzer neue Interessengebiete.
Fiir die Stereo-Technik sind sie unentbehrlich. SchlieBlich setzt sich die Ver-
wendung von Tonbandgerdten fiir technische Aufgaben immer mehr durch und
erschlieBt damit auch der Industrie neue Anwendungsgebiete iiber den Einsatz
im Studio und Biiro hinaus.

Die Entwicklungsarbeit in der Industrie steht nicht still, auch wenn auf dieser
Messe umwiélzende Neuerungen nicht zu sehen sind. Auf dem Gebiet der R6hren
und Halbleiter, in der Sende- und Empfangstechnik, auf den Grenzgebieten der
Informationstechnik sind neue Arbeiten ohne Pause im Gange. Die deutsche
Industrie hat auf allen diesen Sektoren in Forschung und Entwidklung mit dem
Weltstandard Schritt halten kénnen. DaB sie das unter Beibehaltung, in vielen
Fillen sogar bei Unterschreitung des Preisniveaus der Vorkriegszeit erreichen
und die lohn- und materialbedingten Kostensteigerungen auffangen konnte, war
nur durch den permanenten technischen Fortschritt moglich.

373

Nr. 8

32. Jahrg. 2. April-Heft 1960
Inhalf: Seite
Leitartikel
Permanenter Fortschritt ............... 179

Das Neveste

Hochfrequenzwellen in Seewasser .... 180
Regietisch mit 36 Mikrofonanschlussen 180
Signale der Satelliten auf der Schall-
platte ... 180
Amateur-Notfunknetze
US-Stereo-Norm bereits im Herbst? ... 215
Deutsche Welle jetzt auf zwei Pro-

Grammen ........c.ocouvevinneeannan.. 220
Fernsehtechnik
MM-(Memo-Matic-)Kanalwdéhler ....... 182
Automatische Scharfabstimmung im
UHF-Band IV/V ...t 183

Dezi-Tuner mit interess. Mischstufe .... 185
Nachstimmautomatfik for UHF und VHF 187
Bild-Zf-Versiérker der Graetz-

Komfort-Geréite .................... 188
Schaltungsfeinheiten in Blaupunki-
Empféngern .......... ...l 190

Neuve Bauteile und Rdhren in Loewe-
Opta-Empféngern

Unterdrickung der Zeilenstruktur durch
Zerstreuungsscheibe ................ 193

Streiflichter vom Fernsehempfdnger-

Jahrgang 1960761 ................... 201
Schirmbilder locken... ............... 203
Rohren
EF 183/EF 184, zwei neue Spanngitter-
pentoden .................. ... 195
PCL 86, eine neue Nf-Rdhre ........... 197
EC86, PCC189, PLL8O ................ 198
AW 43-89, Bildrohre 1109 mit kurzem
Hals ... 199
Reiseempfédnger
UKW-Partner (Telefunken) ............ 207
Bauelemente
Neue Lautsprecher-AnschiuBbuchsen .. 206
Fernlenkschalter ...................... 206
Widerstdnde mit Thermosicherung . 206
Dielektrika von Kleinkondensatoren bei
Wechselspannungen ................ 209
NTC-Kennlinien ...................... 211
Flachbahnregler fir Studiogerdte ..... 212
Neue Spulenbauteile ................. 212
Halbleiter
Tecnétron und Alcatron ............... 216
MeBtechnik
Hoéherer Modulationsfaktor durch
Zenerdioden ....................... 200
Ausstellungen
HI. Internationale Ausstellung von Bau-
elementen usw. in Paris ............ 213
Messe Hannover 1960 ............ *363, 180
Werkstatipraxis
Bad fur galvanische Vergoldung ...... 217

Brummverkopplung durch Chassisstréme 217
Transistor als Fotoelement ............ 217
Fernseh-Service

Vertikale Bildlinearitdt nicht konstant .. 218
Getastete Regelung setzt qus ......... 218

Keine Bildsynchronisation ............ 218
Wirtschaft
Bilanz eines guten Jahres ............ 221
RUBRIKEN:

Kurz und Ultrakurz, Nachrichten *361, *362

Es stand vor 30 Jahren in der
FUNKSCHAU ...................... 180

Neuve Gerdte / Neverungen .......... 219

Persénliches .......................... 220

* bedeutet Anzeigenseite {kleine schrdge Zahlen)



Deutsche Industrie-Messe 1960

Hannover 24. April bis 3. Mai

Radio- und Fernsehtechnik und Elektronik : Hallen 10,
11 und 13; gedffnet taglich von ¢ bis 18 Uhr

FRANZIS-VERLAG mit den Zeitschrifen FUNKSCHAU
v. ELEKTRONIK u. seinen Fachbiichern: Halle 11, Stand 46

N\ _

Fachbuchschau DeutscherVerleger, veranstaltet von Fr. Weidemanns Buchhandlung
unter Mitwirkung u.a. des Franzis-Verlages: Halle 1, Stand 600; Halle 15, Stand 14

Das Verhalten von Hodifrequenz-~
Wellen in Seewasser

Die beigefiigte Kurve gibt ein eindrucks-
volles Bild des Verhaltens von Hf-Wellen
in Seewasser. Dies ist ein stark verlust-
behaftetes Medium und Hf-Wellen werden
darin schnell geddmpft. Gliicklicherweise
ist die Ddmpfung am langwelligeren Ende
des Spektrums bei geringer Tiefe weniger
groB als bei sehr hohen Frequenzen. So be-
trdgt die Ddmpfung 0,45 dB bei 20 kHz; bei
2MHz dagegen ergeben sich 4,5dB. Bei
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Démpfung elektrischer Wellen im Seemwasser

einem angenommenen Widerstand des See-
wassers von 4 Q/m ist die Ddmpfungskurve
linear und direkt proportional der Frequenz.
Folglich diirfen fiir eine Ubertragung durch
Seewasser nur niedrige Frequenzen benutzt
werden: Frequenzen, die fiir den sonstigen
Nachrichtenverkehr nicht mehr brauchbar
sind (Nach Proc. JRE, Mai 1959, S. 736).

Regietisdh mit 36 Mikrofon~
ansdliissen

Der im Bild gezeigte, sehr umfangreiche
Regietisch wurde von der Elektromefitech-
nik Franz KG, Lahr/Schwarzwald, fiir das
Institut National Belge de Télévision in
Briissel geliefert und unter Beriicksichtigung
der Forderungen des Zwei-
programmbetriebes  (fldmi-
sches und wallonisches
Fernsehprogramm) mit drei
wahlweise schaltbaren Pro-
grammschienen ausgestattet.
Die dritte ist fiir neutrale
Sendungen bestimmt, die hei-
den anderen fiir das flamisch-
sprachige 625-Zeilen-Programm
und das franzdsischsprachige
819-Zeilen-Programm.

Es ftand vor 30 Jahren in der FUNKSCHAU

April 1930

Der wohl bemerkenswerteste Beitrag der
vier reichhaltigen FUNKSCHAU-Hefte des
Monats April 1930 ist von Dr. Fritz Schréter
(Telefunken) unter der Uberschrift ,Die
heutigen und die kiinftigen Méglichkeiten
des Fernsehens“ verfaBt worden. Nach
einer knappen Darstellung der damaligen
Norm (30 Zeilen, 12,5 Bilder/sec) fiir Mittel-
welleniibertragung werden neueste Labor-
versuche mit 100 Zeilen und 20 Bildern/sec
beschrieben, wobei die Nipkow-Scheibe
durch das Weillersche Spiegelrad abgelsst
wurde. Ausfithrlich wird auf Fernsehver-
suche auf der 70-m-Welle eingegangen, und
die dabei auftretenden Echostérungen in
Nah- und Fadingst6rungen im Fernbereich
werden erldutert. Dr. Schréter schligt die
Verlegung des Fernsehens in den UKW-
Bereich vor, zumal ,Wellen zwischen 3 und
8 Meter noch leidlich durch Hiuserwédnde
dringen“. Fiir weitere Entfernungen zum
Sender wird die UKW-Hochantenne mit
Sammelempfinger vorgeschlagen. Als kiinf-
tige Bildpunktzahl wird eine solche von
40 000 genannt, wobei allerdings die masse-
behafteten Zerlegungs- und Wiedergabe-
einrichtungen nicht mehr brauchbar sein
werden. Insbesondere auf der Empfinger-
seite diirfte daher die Braunsche Rghre
grobe Moglichkeiten erdffnen, selbst Bilder
mit 200 Zeilen (!} wird man damit wieder-
geben koénnen ... Viel Hoffnung setzt Dr.
Schroter in nachleuchtende Bildschirme, weil
sich damit die Bildfrequenz im Interesse der
Bildpunktzahl herabsetzen liefe. Auf diese
Weise kénnte Bandbreite eingespart wer-
den, solange die Ultrakurzwellen nodch nicht
voll erschlossen sind.

180

Ein weiterer Artikel beschreibt die Lo-
renz-Rangierfunkanlagen fiir Lokomotiven
der Reichsbahn mit induktiven Draht-
schleifen im ganzen Bahngeldnde, aufge-
nommen iiber eine klobige Rahmenantenne
auf der Lokomotive.

SchlieBlich eine MeinungsduBerung des
alten Radio-Pioniers Lee de Forest iiber
2Rundfunk im Jahre 1940“: Das Fernsehen
wird den Rundfunk bedridngen; die Heim-
empfinger selbst werden dank den Fort-
schritten in der Rohrentechnik nur noch zwei
Rohren enthalten. Die elektrische Schall-
platteniibertragung wird die Wohnung er-
obert haben. Im transatlantischen Verkehr
werden die Kurzwellen die Langwellen
iiberfliissig machen. Viele Rundfunkemp-
finger werden tragbar sein und so klein
wie Fotoapparate; ein Rundfunkempfidnger
wird 1940 im Heim ebenso wenig vermifit
werden kénnen wie heute — 1930 — die Uhr
oder die Zeitung® (Im April 1930 gab es im
damaligen Deutschen Reich erst 3,2 Mil-
lionen Rundfunkteilnehmer).

Das Aktuelle vom April 1930:

Kurzmwellenamateure machen Versuche im
10-m-Band (Verbindung England-Siidafrika)
— Selenzelle fiir die Gleichrichtung sehr
kurzer Wellen mit Zusditzen von Tallium
und Schrwefel — Plddoyer fiir den Verzicht
auf Langmwellen in Europa — Vorfithrung
eines Farbfernsehverfahrens durch Ing.
Ahronsheim in Berlin — Eine unbestdtigte
Meldung spricht von 5000 km, die W. F.
Alexander in den USA mit der 3-m-Welle
iiberbriickte — Uberlegungen, ob man den
Mond als Reflektor fiir elektromagnetische
Wellen benutzen kann — Berichte iiber netz-
geheizte Schirmgitterréhren in den USA.

Der Tisch besitzt 36 Mikrofonanschliisse,
einen 432teiligen Kreuzschienenverteiler,
ein 12teiliges Mikrofon-Reglerfeld und ein
ebenfalls 12teiliges Reglerfeld fiir Platten-
spieler und Magnettongerdte. Ferner sind
umfangreiche Abhér- und Kontrollméglich-
keiten vorgesehen, dazu Echo-Anlagen und
Felder fiir die Frequenzgang-Beeinflussung.
Der Ausgangsverteiler ist 32teilig, und oben
sind zwei Lichtzeiger-Aussteuerungsinstru-
mente angebracht. Im Sockel befinden sich
Kassettenverstiarker vom Typ V72 und V77.

Voice of the Satellites
Die Signale der Satelliten auf der
Sdalilplatte

Das ist eine Dokumentaraufnahme und
eine der bemerkenswertesten Schallplatten
iiberhaupt. Ein sachverstindiger Kommen-
tar in englischer Sprache leitet jeweils iiber
zu den Funksignalen verschiedener rus-
sischer und amerikanischer Satelliten. In
der der Schallplatte beigegebenen Broschiire
sind die Daten der kiinstlichen Erdsatelliten
von Sputnik I (3. Oktober 1957) bis Ex-
plorer V (24. August 1958) einschlieBlich der
miBgliickten Starts zusammengefaBt, ferner
eine ausfithrliche Beschreibung der Emp-
fangsstation des Verfassers einschlieBlich

Tonregietisch fiir das Fernseh-
studio Briissel fiir Zweipro-
gramm-Betrieb

der 108-MHz-Spezialantenne sowie ein Be-
rechnungsbeispiel zum Ermitteln des Ab-
standes eines Satellitensenders zur Emp-
fangsstation, und zwar auf dem Umweg
iiber die Geschwindigkeit mit Hilfe des
Dopplereffektes.

Folgende Signale sind aufgezeichnet und
erldutert: Sputnik I; Sputnik I mit Doppler-
Effekt; Sputnik III; Herzschlag des Hundes
Laika im Sputnik II, hérbar gemacht aus
dem verschliisselten Funksignal mit einem
Spezialgerdt des Johnsville Naval Develop-
ment Laboratory; Explorer I (Telemetering-
Signals), Explorer II, Explorer III, Ex-
plorer IV, Vanguard L.

Die Platte erschien als Folkways Record
FX 6200 im Vertrieb der Electrola GmbH,
Kéln, aufgezeichnet und kommentiert von
T. A. Benham (USA). 30 cm ¢, 33/, U/min.

Eine Gemeinschaftsantennen~
Baufibel

Zeitlich richtig zum Beginn der neuen Bausai-
son erschien im Franzis-Verlag, Miinchen, die
Gemeinschaftsantennen-Baufibel von A. Kneissl
(36 Seiten mit 23 Bildern, Preis 2.50 DM). Sie
wendet sich u. a. an Architekten, Bautechniker
und Installateure, um diesen Fachkreisen in ein-
facher, verstindlicher Sprache, unterstiitzt durch
sehr instruktive Bilder, die Planung und Mon-
tage von Gemeinschaftsantennen-Anlagen zu er-
ldutern, Da sich die Baufibel nicht auf bestimmte
Fabrikate stiitzt, sondern allgemeingiiltig ist,
und da sie sich auf die rein praktische Seite,
gewissermaBen auf die mechanische Baukunde
der immer wichtiger werdenden Gemeinschafts-
antennen beschriankt, kommt diesem preiswerten
Buch eine groBe Bedeutung fiir die sachkundige
Installation der Antennenanlagen zu.

Heft 8/ FUNKSCHAU 1960
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Fernsehgeréite-Neuheitentermin 1960

Hwane Laborarbeit=

FERNSEHTECHNIK

Werner Risse (Philips)

Der M-M-(Memo-matic-)Kanalwdhler

Bei dem neuen, von Philips entwickelten Kanalwdhier 1683t sich
die Oszillatorfrequenz eines jeden Kanals individuell einstellen,
so daB sich die jeweils ginstigste Lage des Trégers auf der
Nyquistflanke finden [&8t, wenn Fernsehsender unterschiedlicher
Feldstdrke aufgenommen werden. Das ist fir Gerdte mit auto-
matischer Scharfabstimmung ein wesentlicher Vorteil. Die Maf3-
nahmen gegen Spannungsabhdngigkeit und Temperaturdrift des
Oszillators werden erldutert. Seite 182

Dipl.-Ing. Werner Bachnik (Telefunken]

Automatische Scharfabstimmung im UHF-Band IV/V

Auch fur Dezi-Tuner zum Empfang des Fernsehbandes IV/V ist
eine automatische Scharfabstimmung mit begrenztem Fangbereich
erwinscht und zweckmdfig. Es liegt nahe, als Hilfsmittel hierzu
die Sperrschichtkapazitit einer Halbleiterdiode zu benutzen. Als
sehr geeignet fir diese Frequenzgebiete erweist sich die Silizium-
diode BA 101. Sie besitzt eine grofle Kapazitdtsvariation und be-
démpft den Oszillator-Topfkreis nur wenig. In der beschriebenen
Schaltung ergibt sich ein ziemlich gleichméBiger Frequenzhub tber
den Bereich hinweg, der Fangbereich liegt innerhalb der Band-
breite eines UHF-Senders. Seite 183

H. Hein {Schaub-Lorenz)

Dezi-Tuner mit interessanter Mischstufe

In diesem Beitrag werden nach einer knappen Beschreibung des
Aufbaves, der teilweise in gedruckter Schaltung erfolgt, einige
besondere Probleme der selbstschwingenden Mischstufe mit PC 86
erértert, darunter die Dimensionierung des Drehkondensators, das
«Schwingloch” bei 630 MHz und seine Beseitigung sowie die
Riickmischung. Seite 185

C. Kréncke {Nordmende)

Nachstimm-Avutomatik fisr VHF und UHF
mit groBem Fangbereich

Die Nachstimmautomatik in den neven Nordmende-Fernseh-
empfdngern arbeitet in den Kandlen 2 bis 11 mit einem Fang-
bereich von £ 1,5 MHz und im UHF-Bereich von *1 MHz, der
Restfehler ist in beiden Féllen <100 kHz. Fir die Nachstimmung
in beiden Bereichen ist ein besonderer Automatik-Baustein mit
PCF 80, Diskriminator und Erzeugung der Unterstitzungsspannung
vorgesehen. Seite 187
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R. Schimmeyer [Graetz

Ein dreistufiger Bild-Zf-Verstéirker mit EF 184

Hier wird der heute erreichte Entwicklungsstand des Bild-Zf-
Verstéirkers im Fernsehempfénger erldutert. Die Schaltung ist im
Aufbau unkritisch, verlangt fir das Vorschalten des UHF-Tuners
keinen besonderen Aufwand und ist mit abgestimmten zweikreisi-
gen Bandfiltern mit gestaffelter Dédmpfung versehen. Die Verstar-
kung ist 50 000fach, gerechnet von Gitter 1 der Mischréhre, so daf3
die Empfindlichkeit ab Antennenklemmen fir Vollaussteverung
50 uV betrdgt. Seite 188

Erich Kinne (Blaupunki)

Schaltungsfeinheiten
in Blaupunkt-Fernsehempfiéingern

Der UHF-Tuner 168t sich mit einem UHF-Varicap automatisch in
seiner Oszillatorfrequenz nachstimmen. Das neue Zf-Briickenfilter
erlaubt den direkten Anschlu8 von VHF- und UHF-Tuner ohne
Umschaltung; eine Brummunterdrickungsschaltung arbeitet mit
zwei Glimmlampen, so daB die Ton-Nf-Réhre PABC 80 erst nach
Erreichen der Zindspannung Anodenstrom liefern kann. Weitere
Verbesserungen sind ein Amplitudensieb mit gleitender Schirm-
gitterspannung und ein Zeilengenerator mit vergréfertem Fang-
bereich. Seite 190

G. Schiertz (Loewe Optal

Neue Bauteile
und Réhren in Loewe-Opta-Empféingern

In den Loewe-Opta-Fernsehgerdten 1960/61 wird ein neu ent-
wickelter, besonders storstrahlungsarmer VHF-Kanalschalter ver-
wendet, dessen mechanischer Aufbau ausfihrlich beschrieben wird.
Weitere Verbesserungen, wie der Einsatz der Spanngitter-Hf-
Pentode EF 183, der mikrofoniearmen Ton-Endréhre PCL86 und
eines neuven Bild-Ausgangsiibertragers, werden erwdhnt.

Seite 192

Dr. H. Schulz (Saba)

Die Unterdriickung der Zeilenstruktur
mit Zerstreuungsscheibe

Die mitunter stérend in Erscheinung tretende Zeilenstruktur eines
Fernsehbildes &t sich auf verbliffend einfache Weise durch eine
vorgesetzte Streuscheibe beseitigen, die ein genau bemessenes
waagerechtes Rillenraster mit dem Profil von Parabelbdgen trégt.
Die Berechnungsgrundiagen fir dieses Rillenraster werden ab-
geleitet. Beispiele von Schirmbildaufnahmen beweisen die Brauch-
barkeit dieser ,optischen” Zeilenwobbelung. Seite 193
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Der MM- (Memo-Matic-) Kanalwéihler

Von Werner Risse, Deutsche Philips GmbH

Bei einer automatischen Scharfabstim-
mung liegt die Oszillatorfrequenz fest; sie
kann nur fir alle Kanéle gemeinsam ver-
schoben werden (bestimmt durch die Ab-
gleichfrequenz des AFR-Diskriminators?).
Bei dem neuentwickelten Memo-Matic-
Tuner (Bild 1) wird dagegen die Oszillator-
frequenz jedes einzelnen Kanales indivi-
duell eingestellt. Daher kann man beim
Empfang von zwei Fernsehsendern unter-
schiedlicher Feldstirke die jeweils giin-
stigste Lage des Bildtrdgers auf der Nyquist-
flanke suchen oder auch eventuelle Stér-
triger ausblenden. Die dabei fiir jeden
Kanal vorgenommene Feineinstellung der
Oszillatorfrequenz bleibt automatisch er-
halten und ist mit hoher Genauigkeit repro-
duzierbar. Dies ist ein Pluspunkt gegeniiber
der automatischen Scharfabstimmung und
der bisherigen Handabstimmung. Der Ka-
nalwéhler besitzt also eine Eigenschaft, die
man als Memo Matic (die Ubersetzung
lautet sinngemiB Automatisches Erinne-
rungsvermégen) bezeichnen kénnte.

Zur Verwirklichung des MM-Prinzips
wurden folgende Punkte beriicksichtigt:

1. gute Wiederkehrgenauigkeit einmal ein-
gestellter Oszillatorfrequenzen,

2. geringe Temperaturdrift des Oszillators,

3. geringe Spannungsabhingigkeit des
Oszillators,

4. geniigend groBer Regelbereich der Oszil-
latorfrequenz.

1. Wiederkehrgenauigkeit

Um gute Reproduzierbarkeit zu erreichen,
ist eine solide mechanische Ausfiihrung er-
forderlich. Auf der am Rotor befestigten
Scheibe (Bild 2) wurden die zur Einstellung
der Oszillatorfrequenz erforderlichen Stell-
schrauben angebracht. Diese Stellschrauben
driicken mit ihrem unteren Ende auf eine
Schaltwippe, die ihrerseits den die Oszilla-
torfrequenz bestimmenden Trimmer (C 4 in
Bild 4) betitigt. Fiir jeden Kanal ist eine
Stellschraube vorhanden. Mit dieser kann
der Bildtrdger auf einen beliebigen Punkt
der Nyquistflanke eingestellt werden.

Das zur Umschaltung erforderliche Dreh-
moment wird iiber den in Bild 3 gezeigten
Zahnradtrieb dem Ende der Rotorachse zu-
gefithrt. Dadurch bleibt die Oszillatorfre-

1) AFR = Automatische Frequenz-Regelung

R 5
pPCC88

Heizung

quenz-Einstellscheibe frei von Biegemomen-
ten. Die erschiitterungsfreie Ubertragung
des Drehmomentes kommt durch die Ra-
stung zustande, die in der dem Einstell-
mechanismus abgewandten Hilfte des Ka-
nalwihlers erfolgt. Ferner wurde der Kon-
struktion der Kontakte besondere Aufmerk-
samkeit gewidmet. Die griBte gemessene
Frequenzabweichung, die eine eingestellte
Oszillatorfrequenz nach 100 Schaltungen
aufwies, lag unter 50 kHz.

2. Temperaturdrift

Zur Verringerung der Frequenzdrift wa-
ren Anderungen der TK.Werte der fre-
quenzbestimmenden Kondensatoren erfor-
derlich. Hierfiir kamen die Kondensatoren C1
bis C 4 Bild 4 in Frage. Das Einlaufverhalten
des Oszillators vom Einschalten bis zur
60. Minute zeigt Bild 5. Die gréfte gemes-
sene Frequenzdrift liegt sowohl im Band I
als auch im Band III unter 100 kHz. Die
Driftmessungen wurden bei einer Umge-
bungstemperatur von 35* C durchgefiihrt.

3. Spannungsabhiingigkeit des Oszillators

Um diesen Punkt zu Dberiicksichtigen,
wurde eine moglichst lose und phasenreine
Riickkopplung eingefiihrt. Dies verringert
zusdtzlich die Mikrofonie. Bei einer Netz-
spannungsvariation von I 10% wurden
Frequenzabweichungen unter * 100 kHz er-
mittelt.

4, Regelhub

Die Léinge der fiir die Einstellung der
Oszillatorfrequenzbestimmten Stellschraube
wurde so gewihlt, daB sich ein Regelbereich
ergibt, der jede gewiinschte und sinnvolle
Einstellung der Bildtrdgerlage auf der
Nyquistflanke erméglicht. Die Regelbereiche
liegen im Band I im Mittel bei * 2 MHz
und im Band III bei * 3 MHz.

Wirkungsweise der Schaltung

Das Antennensignal gelangt iiber einen
Ubertrager, der von 240 Q symmetrisch auf
240 Q unsymmetrisch ibersetzt, an den als
n-Filter geschalteten Gitterkreis der Réhre
PCC 88. Die Aufteilung der Gitterspule in
L1, L2 und L 3 ist aus Anpassungsgriinden
erforderlich. Die nachfolgende Kaskoden-
stufe ist bekannt. Uber das mit kapazitiver

RG6
PCF 80
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| L4 i
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: 820pF Oszillator |
300F | 1,2pF |
| |
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| g |
—=> 0 E- | I
330pF \ 56pF 05
o N P e |
: g 240 27k :
| 820pF | r130v
' L
| o
I 820pF 1 +180V
L e - -
Bild 4. Die Schaltung des Kanalwihlers

Bild 1. Der Philips-Memo-Matic-Kanalwihler

Bild 2. Die Stirnfliche des Kanalwdhlers trigt die
Scheibe mit den Stellschrauben

Bild 3. Zahntrieb fiir die Umschaltung

FuBpunktkopplung arbeitende- Hf-Bandfilter
gelangt das Signal zum Gitter des Pentoden-
systems der PCF 80. Demselben Gitter wird
auch die zur additiven Mischung erforder-
liche Oszillatorspannung zugefiihrt. Im Git-
terkreis der Pentode sind zwei Mefpunkte
vorhanden, von denen der MeBpunkt M1
zum Abgleichen des Vorkreises und des
Bandfilters benutzt wird. Ferner kann man
durch eine Gleichspannungsmessung an
diesem Punkte eine Funktionspriifung des
Oszillators vornehmen. Bei einwandfreier
Funktion des Oszillators steht dort bei Soll-
frequenz eine negative Spannung von —2
bis —5 V. Der MeBpunkt M 2 dient in Stel-
lung Leerkanal (1 oder 13) zum Abgleichen
des nachfolgenden Zf-Verstirkers.
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Bild 5. Frequenzgang in Abhidngigkeit von der Zeit

An der Anode des Pentodensystems liegt
der Primérkreis eines Zf-Bandfilters. Seine
Spule ist aufgeteilt in L4 und L5, um die
Abstrahlung der Oszillatorspannung {iber
die Zf-Auskopplung zu unterdriicken. L 4
wirkt als UHF-Drossel. Zur Anschaltung des
nachfolgenden Zf-Verstirkers ist (aus Stor-
strahlungsgriinden) eine kapazitive FuB-
punktkopplung vorgesehen.

Die Verstirkung betrdgt im Band I mehr
als 30 dB und im Band IIl mehr als 35 dB.
Die gemessenen Rauschzahlen konnen aus
Bild 6 entnommen werden. Der Reflexions-
faktor, der als das Verhéltnis von Ampli-
tude und Phase von reflektierter zu ankom-
mender Welle definiert ist, ist sowohl im
Band I als auch im Band III kleiner als 30%.
Das Symmetrie - Unsymmetrie - Verhiltnis
liegt im Band I iiber 40 dB und im Band III
iiber 35 dB. Die Spiegelfrequenzsicherheit,
die bei einer Regelspannung von —1V und
einer Eingangsspannung von 100 uV gemes-
sen wurde, ist im Band I gréDer als 58 dB

und im Band III gréBer als 60 dB. Die Zwi-
schenfrequenzunterdriickung ist mit Werten
von mehr als 48 dB im Band I und mehr als
60 dB im Band III voll ausreichend.

Besondere Aufmerksamkeit wurde der
Storstrahlung gewidmet. Wahrend fiir die
ins UHF-Gebiet (470 bis 790 MHz) fallenden
Oberwellen des Oszillators ein Hochstwert
tir die Storfeldstirke von & = 90 uV/m in
10 m Abstand zuldssig ist, wurden beim
MM-Tuner Werte von € < 40 uV/m gemes-
sen. Fiir die Oszillatorgrundwellen von
Band I, die ins UKW-Gebiet (Band II} fal-
len, wurden Storfeldstirken von < 15 pV/m
in 30m Abstand gemessen ({zuldssige:
Hochstwert € = 50 pV/m).

Bei den Grundwellen von Kanal 5 und 6,
die in Band III fallen, lagen die Werte bei
& < 50 uV/m (oberste Toleranzgrenze & =
150 wV/m). Die 1. Oberwelle von Kanal 2, 3
und 4 ergab in 30m Abstand eine Feld-
stirke von € <L15uV/m  (zuldssiger
Héchstwert € = 30 uV/m).

 Automatische Scharfabstimmung beim Empfang
von Fernsehsendern im UHF-Band IV/V

Von Dipl.-Ing. Werner Bachnick, Telefunken, Hannover

Bei den Bestrebungen, die schwierigsten
Bedienungsfunktionen der Fernsehempfén-
ger zu automatisieren, wird durch die be-
vorstehende ErschlieBung der Dezimeter-
wellenbereiche von 470 bis 790 MHz auch die
Frage nach der automatischen Scharfabstim-
mung des UHF-Empfangteiles interessant.
Die entsprechende Bedienungserleichterung,
die der Fernsehteilnehmer vielfach vom
Empfang der VHF-Sender gewohnt ist, soll
auch bei der Abstimmung des Geriites auf
UHF-Sender wirksam werden. AuBerdem
bietet die Automatik den Vorteil, daB sich
die optimale Abstimmung auch iiber lingere
Zeit durch Temperaturgang, Netzspannungs-
schwankungen usw. nicht verdndern kann.
Obschon die sichtbaren und meBbaren Wir-
kungen der automatischen Scharfabstim-
mung sowohl bei VHF- als auch bei UHF-
Empfang die gleichen sind, bestehen doch
fiir den Entwurf der Schaltung wesentliche
Unterschiede:

1. Die Selektionsmittel des VHF-Kanal-
wihlers enthalten konzentrierte Bauele-
mente (Induktivitdten, Kapazitdten); der
UHF-Tuner ist mit Topfkreisen aufgebaut.

2. Der VHF-Kanalwihler hat gerastete
Grob-{Kanal-)Abstimmung; der UHF-Tuner
wird kontinuierlich {iber den Empfangsbe-
reich durchgestimmt.

Bei der kontinuierlichen Abstimmung des
UHF-Tuners gibt es zwei Moglichkeiten fiir
eine Abstimmungsautomatik. Im Prinzip
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sind beide bereits bei Rundfunk-Spitzen-
empfingern ausgefiihrt worden:

1. Motorische Sendersuche und Scharf-
abstimmung {unbegrenzter Fangbereich) und

2. Sendersuche von Hand, Scharfabstim-
mung automatisch in Frequenznihe des aus-
gewiihlten Trégers (begrenzter Fangbereich).

In der ersten Ausfithrung iibernimmt die
Automatik auch die Funktion der Grobab-
stimmung, vergleichbar etwa mit dem Mo-
torkanalwihler des VHF-Bereiches. Schal-
tungstechnik und Moéglichkeiten sollen je-
doch an dieser Stelle nicht weiter diskutiert
werden.

Die zweite Ausfithrung verzichtet auf die
Bequemlichkeit der automatischen Sender-
suche. Sie tritt erst in Funktion, wenn der
UHF-Tuner ungefdhr auf den gewiinschten
Sender abgestimmt ist.

Im folgenden wird eine Schaltung dieser
Art beschrieben. Sie ist ausgelegt fiir den
handelstiblichen UHF-Tuner Typ 114 der
Firma NSF. Bekanntlich arbeitet eine Réhre
dieses Tuners als selbstschwingende Misch-
rohre in Gitterbasisschaltung. Die Oszilla-
torfrequenz liegt oberhalb der Empfangs-
frequenz und iiberstreicht einen Bereich von
etwa 510...830 MHz. Der frequenzbestim-
mende Kreis ist ein Topfkreis von der elek-
trischen Linge A/2. Er ist auf der einen Seite
zur Abstimmung kapazitiv durch einen
Drehkondensator beschwert. Die Belastung
der anderen Topfkreisseite wird durch das

Bild 6. Rauschzahl F in Band I (links) und Band II (rechts)

Rohrensystem (vorwiegend kapazitiv) und
einen Trimmer gebildet. Dieser Trimmer ist
mechanisch so angeordnet, daB er bei Ab-
stimmung des Oszillators auf tiefste Fre-
quenz etwa im Spannungsbauch, bei Ab-
stimmung auf hd&chste Frequenz aber im
Spannungsknoten liegt.

Da an dem kurzen Leitungsstiick zwischen
Trimmer und Réhrenfassung immer Oszil-
latorspannung steht, bietet sich dort die
Méglichkeit, die elektrische Ldnge des Topi-
kreises und damit die Frequenz des Oszil-
lators kapazitiv zu beeinflussen. Das ideale
Bauelement dafiir ist die verlustlose Kapa-
zitdt, die man z. B. durch eine mechanische
Anordnung nachbilden kann. Wie Versuche
mit einem magnetisch gesteuerten Mem-
bransystem ergeben haben, 148t sich damit
ohne Schwierigkeiten ein Frequenzhub bis
zu 10 MHz erreichen. Die groflen Nachteile
aller mechanischen Systeme liegen jedoch
in der Anfélligkeit gegen akustische Riick-
kopplung u. 4.

Die Auswahl unter den mechanisch un-
empfindlichen Bauelementen, die eine Kapa-
zititsvariation auf elektrischem Wege er-
moglichen, ist sehr gering. Sieht man von
ferroelektrischen Effekten ab, so liegt es
nahe, die variable Sperrschichtkapazitit
einer Diode zu benutzen, wie dies vorwie-
gend bei Automatikschaltungen in VHF-
Kanalwéhlern der Fall ist. Die dort verwen-
deten Germaniumdioden sind jedoch im
Dezimeterwellenbereich selten zu gebrau-
chen. Das vereinfachte Ersatzschaltbild einer
Diode in Sperrichtung ist eine Serienschal-
tung nach Bild 1, bestehend aus Induktivi-
tit Lg, variabler Sperrschichtkapazitit Ggp
und ohmschen Widerstand R;. Bei den han-
delsiiblichen Dioden ist vielfach die Induk-
tivitdt Lg zu groB und fithrt zu unerwiinsch-
ten Resonanzerscheinungen, oder der Se-
rienwiderstand Rg bildet fiir den angeschlos-
senen Oszillatorkreis eine zu groBe Be-
ddmpfung.

Als geeignet fiir die automatische Scharf-
abstimmung erweist sich die Telefunken-
Siliziumdiode BA 101, die fiir extrem groBe
Kapazitdtsvariationen ausgelegt ist. Die
Serieninduktivitit Ly = 7,5nH und der
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Bild 1. Sperrschichtkapazitit Csp als Funktion
der Sperrspannung Usperr und Ersatzschaltbild
der Telefunkendiode BA 101 fiir hohe Frequenzen
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Bild 2. Frequenzverstimmung des Oszillators in
Abhiingigkeit von der Steuerspannung

Serienwiderstand Ry < 3 Q sind sehr klein.

Die Sperrschichtkapazitit ist anndhernd
1
nach der Gleichung Gy & = von
g P VUSDBI’!‘

der Sperrspannung abhingig. Den genauen
Verlauf zeigt Bild 1.

Natiirlich kann eine Diode mit so groBer
Sperrschichtkapazitit nicht direkt an den
Topfkreis angeschlossen werden, sondern
dazu ist eine kleine Koppelkapazitit nétig.
Wie durch Versuche ermittelt wurde, ist fiir
eine Frequenzvariation A f =~ 5 MHz eine
Kapazitidt A C == 0,3 pF erforderlich. Rechnet
man in Anndherung mit Csp (Usperr
0V) = 100 pF und Csp (Ugperr = 35 V) =
12 pF, so ergibt eine Serienschaltung mit
einer Koppelkapazitit Cg =~ 2 pF etwa die
gewiinschte Kapazitdtsvariation. Cg ist als
Trimmer ausgebildet, um Streuungen der
einzelnen Bauelemente ausgleichen zu kon-
nen.

Die lose Ankopplung der Diode an den
Toptkreis bringt auBerdem den Vorteil, daB
die Oszillatorspannung bis zur Diode her-
untergeteilt wird, und zwar wird das Teiler-
verhiltnis gréBer mit abnehmender Sperr-
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Bild 5. Automatikschaltung fir den UHF-Bereich
im Fernseh-Empfdnger
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Bild 3. Mechanische Anordnung der Bauelemente
in der Oszillatorkammer

spannung Ugperr. Dadurch kann die Dioden-
kennlinie bis Ugperr == 0V ausgefahren
werden ohne den Nachteil, da durch die
der Steuerspannung iiberlagerte Oszillator-
wechselspannung die Diode zeitweise in den
DurchlaBbereich gesteuert wird.

Der ddmpfende Einflu des Serienwider-
standes R, der sich in Abhédngigkeit von
Csp édndert, wird durch Gitterstabilisation
der Réhre ausgeglichen. Bei steigender
Dimpfung des Kreises und absinkender
Oszillator-{Gittervor-)spannung wird der
Arbeitspunkt der R6hre automatisch in ein
Gebiet groferer Steilheit verschoben und
umgekehrt. Die Kurven A f = f (Usperr) mit
fosc als Parameter, aufgenommen an einem
Muster, sind in Bild 2 dargestellt. Aus den
Kurven geht hervor, daB Regelbereich und
Regelsteilheit iiber den gesamten UHF-Be-
reich bis zu den hichsten Frequenzen ziem-
lich gleich sind. Darin liegt ein groBer Vor-
teil dieser Schaltung. Abgesehen vom kon-
stanten Fang- und Ziehbereich der Ab-
stimmautomatik sind gerade am oberen
Bandende der Temperaturgang des Oszil-
lators und seine Empfindlichkeit gegen
Spannungsschwankungen absolut am groB-
ten, und damit ist auch eine hohe Regelsteil-
heit erwiinscht.

Die mechanische Ausfithrung der Schal-
tung und ihre Anordnung im UHF-Tuner
zeigen die Bilder 3 und 4. Die Abstidnde der
einzelnen Bauelemente sind mit Riicksicht
auf die Wellenldnge (A = 60..36 cm) so
klein wie moglich gehalten. Die Zuleitungen
fiir die Steuerspannung sind iiber Spezial-
durchfithrungen in die Oszillatorkammer ge-
fithrt. Dadurch wird die Oszillatorstérspan-
nung wirksam unterdriickt. Der Katode der
Diode BA 101 wird die Steuerspannung iiber
eine Hf-Drossel zugefithrt, wéihrend die
Anode fiir die Hochfrequenz an Masse liegt.
Die Trimmerkapazitit Cgx wird beim Ab-
gleich nur einmal fest eingestellt.

Die Méglichkeit, den Oszillator aus seiner
jeweiligen Sollfrequenzlage um Af= £ 25
bis * 3,0 MHz zu verstimmen, zwingt zu
einer Betrachtung des Gleichlaufproblems
beim UHF-Tuner. Wie eingangs bereits er-
wihnt, besteht ein wesentliches Merkmal
des UHF-Tuners gegeniiber dem VHF-
Kanalwéhler in der kontinuierlichen Ab-
stimmung. Unter der Voraussetzung, dab
der Tuner auf einen Sender abgestimmt ist,
wird die Frequenz seines Oszillators von
der Steuerspannung der Automatik be-
stimmt. Bei Betdtigung der Handabstim-

Bild 4. Gesamtansicht des UHF-Tuners mit Dio-
denschaltung fiir automatische Scharfabstimmung
(im Kreis)

mung ldBt sich die Hf-Selektionskurve
gegeniiber dem Oszillator, der entsprechend
fose = fsender + fz¢ durch die Automatik
festgehalten wird, verschieben ({(dies ist
beim Kanalwihler wegen der Rastung nicht
maoglich). Bei einer durchschnittlichen Band-
breite der Hf-Selektionskurve von Bgpi =
12 MHz und der erforderlichen Zf-Band-
breite von Byzs = 7 MHz darf die maximale
Oszillatorverstimmung gegeniiber der Oszil-
latorsollfrequenz

Bg:— B
fosc max = B Pl S _ 2,5 MHz
betragen. Bei gréBerer Verstimmungsmog-
lichkeit besteht die Gefahr, daB die Zf-
DurchlaBkurve des Empfingers durch den
Flankenabfall der Hf-Selektionskurve unzu-
liassig verformt wird. Eine Verbreiterung
der Hf-Selektionskurve wiirde zu einem
Verlust an Verstirkung und Trennschéirfe
fithren.

Beim Einsatz des UHF-Tuners mit auto-
matischer Scharfabstimmung in den Fern-
sehempfinger treten keine neuen Probleme
auf. Voraussetzung ist selbstverstindlich
das Vorhandensein einer Diskriminator-
schaltung, die eine Regelspannung erzeugt
und z. B. auf den Bildtréiger abgestimmt ist.
Im vorliegenden Fall steht eine Schaltung
zur Verfiigung, die fiir die Automatik des
Kanalwihlers ausgelegt war und die Steuer-
spannung dafiir vom Katodenwiderstand
eines Gleichspannungsverstirkers abgibt.
Fiir den verhiltnismdBig grofen Regel-
spannungsbedarf der UHF-Automatik wird
der Spannungsabfall am Anodenwiderstand
dieser Stufe ausgenutzt. Das bietet dariiber
hinaus den groBen Vorteil, daB die beiden
Regelkreise fiir die UHF- und die VHF-
Automatik durch das Réhrensystem vonein-
ander getrennt und unabhingig sind.

Der Spannungshub am Anodenwiderstand
betridgt Ugt = 0...60 V. Durch Teilung des
Widerstandes wird die Steuerspannung auf
max. 35V begrenzt. Zum Ausgleich von
Streuungen ist noch ein Einstellpotentio-
meter R vorgesehen. Die gesamte Schaltung
von Gleichspannungsverstirker und UHF-
Oszillator zeigt Bild 5. Die Spannungszu-
leitungen des UHF-Tuners sind steckbar.
Dadurch werden Service und Nachriistung
erleichtert. Wird fiir den Empfang sehr
schwach einfallender UHF-Sender Handab-
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stimmung und ein anderer Bildeindruck ge-
wiinscht als er von der Automatik einge-
stellt ist, so kann die Steuerspannung am
Gitter des Gleichspannungsverstirkers kurz-
geschlossen werden. Der Ruhestrom durch
den Anodenwiderstand der Roéhre erzeugt
dann an der Diode — unabhéngig von der
Abstimmlage — eine Vorspannung von
Ugt = 12 V. Bei dieser Spannung wird auch
der Tuner abgeglichen.

AbschlieBend einige Mefiwerte, die das
Gesamtverhalten der automatischen Scharf-
abstimmung im UHF-Bereich kennzeichnen:

Der Fangbereich betrigt — mit der Oszil-
latorfrequenz als Bezugspunkt - etwa
2,5 MHz nach der einen Seite (unscharfes
Bild) und etwa 1,25 MHz nach der anderen
Seite (Plastik). Die Regelsteilheit liegt mit
1:25 in der GroBenordnung der auf VHF
gebrdauchlichen Automatikschaltungen.

Ein Dezi-Tuner mit interessanter Mischstufe

Von H. Hein, Labor der Standard Elektrik Lorenz AG, Schaub Werk, Pforzheim

Die Schaltung

Bild 1b auf Seite 186 zeigt die Schaltung
des Schaub-Lorenz-UHF-Teils nach Bild 1a,
bestehend aus Vorstufe und selbstschwin-
gender additiver Mischstufe. Der Anten-
neneingang ist fiir symmetrische 240-Q-An-
tennen ausgelegt. Der Antennenwiderstand
wird zuerst mit Hilfe eines Symmetrier-
gliedes auf 60 Q unsymmetrisch (Punkt M 1)
transformiert. Die Transformation vom
60-Q-Punkt bis an die Katode der Vorstufe
besorgt eine x-Schaltung, die aus dem
Trimmer C 2, der Leitung Ltg. 1, der Induk-
tivitdt der Katodenzuleitung und der Gitter-
Katoden-Kapazitdt besteht. Mit dem Trim-
mer C 2 wird diese n-Schaltung auf kleinste
Eingangsfehlanpassung abgeglichen.

Die Spule L 2 neutralisiert die Anoden-
Katoden-Kapazitdt der Vorstufe. Diese Neu-
tralisation ist fiir den normalen Betriebsfall
nicht unbedingt erforderlich, da sich die
Réhre im Frequenzbereich des UHF-Teils
selbst neutralisiert. An dieser Selbstneutra-
lisation ist auBer den inneren Réhrenkapa-
zitdten die Gitterzuleitungs-Induktivitdt be-
teiligt. Wenn L 2 fehlt, treten aber in einem
Teil des Bereichs leichte Riickwirkungen
auf, die beim normalen Betrieb nicht st§-
ren. Leichte Verstimmungen des zwischen
Vor- und Mischstufe liegenden Hf-Band-
filters ergeben aber bereits schiefe Hi-
DurchlaBkurven, Stimmt auBerdem der An-
tennenwiderstand {Sollwert 240 Q) nicht
genau, dann kann es sogar zur Selbsterre-
gung der Hf-Stufe kommen.

Uber eine Koppelschleife (Ltg. 4) wird
die Ausgangsspannung des Hf-Bandfilters
dem Eingang der Mischstufe zugefiihrt.
Ltg. 4 ist so dimensioniert, daB der Ge-
samtwiderstand von Katode nach Masse
kapazitiv ist, weil die Schwingbedingungen
fir den Oszillator nur fiir diesen Fall er-
fiilllt sind. Die Oszillatorriickkopplung er-
folgt iiber die inneren Rohrenkapazitdten.
Der Oszillatorkreis liegt tiber 10 pF an der
Anode. Der gleiche Kondensator wirkt fiir
den 1. Zf-Kreis (L 4) als Parallelkapazitit.
Damit der Oszillatordrehkondensator den
Z{-Kreis nicht beeinfluBt, ist die Oszillator-
leitung fiir die Zwischenfrequenz iiber L6
und L 3 kurzgeschlossen.

Das Oszillatorgitter liegt iiber die Kon-
densatoren C23 und C24 an Masse. Da
diese Kondensatoren (2 X 27 pF) keinen ab-
soluten KurzschluB fiir die Zwischenfre-
quenz darstellen, kann iiber die Gitter-
Anoden-Kapazitdt Zf-Spannung von der An-
ode auf das Gitter gelangen. Diese Zf-Span-
nung wird jedoch mit einer kapazitiven
Briickenschaltung kompensiert. Zu diesem
Zweck wird vom FuBpunkt des ersten Zf-
Kreises eine gegenphasige Zf-Spannung
iber G 35 dem Mischgitter zugefiihrt.

L 4 ist die Induktivitdt des Primérkreises
eines zweikreisigen Zf-Bandfilters, dessen
Sekundérkreis am Eingang des Zf-Verstér-
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kers des Fernsehempfidngers liegt. Die
Kopplung der Bandfilterkreise erfolgt kapa-
zitiv liber C 31 und zwar in etwas unge-
wohnter Weise vom Kopfpunkt des Primér-
kreises zum FuBpunkt des Sekundérkreises.
Zf-Ausgang und Anodenspannungszufiih-
rung der Mischréhre sind aus Storstrah-
lungsgriinden sorgfiltig verdrosselt und ab-
geblodkt. Bild 1a 146t links die mechanische
Konstruktion mit den einzelnen Kammern
erkennen.

Die selbstschwingende Mischstufe

Der groBe Frequenzbereich und die Ver-
wendung der zweiten Rohre PC 86 als Os-
zillator und Mischer bringen eine Reihe von
Schwierigkeiten mit sich, wenn auBer dem
einwandfreien Funktionieren der Schaltung
auch noch gute mechanische Stabilitdt gefor-
dert wird. Zusétzlich muB bedacht werden,
daB der UHF-Tuner sich in groBen Serien
fertigen lassen soll.

Besonders wichtig ist die Konstruktion
des Drehkondensators. Der Luftspalt zwi-
schen den Platten sollte moglichst groB sein.
Als unterste Grenze hierfiir wurden 0,4 mm
angesehen. Ein zweiter wichtiger Punkt ist
die Statorbefestigung. Hier ist ein Kom-
promiB zwischen Stabilitit und Anfangs-
kapazitit des Drehkondensators zu schlie-
Ben. Wegen des groBen Frequenzbereiches
ist die Anfangskapazitit von entscheiden-
der Bedeutung und zwar besonders beim
Oszillator. Es ergibt sich, daB die notwen-
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dige Frequenzvariation sich nur durch Ver-
groberung des rohrenseitigen Trimmers
C 26 erzielen 1dBt. Dem ist jedoch eine
Grenze gesetzt, weil die dadurch auf der
Leitung Ltg. 5 gebildete Stoérstelle leicht
zum Umspringen der Oszillatorfrequenz
fithrt oder zumindest an einer Stelle des
Bereiches ein Schwingloch erzeugt.

Die storende Nebenresonanz

Bild 2 zeigt die vereinfachte Ersatzschal-
tung des Oszillatorkreises. Die aus den
Kapazititen Cg, und C26 und dem Lei-
tungsstiick A —B bestehende Schaltung er-
gibt eine im weiteren als Nebenresonanz
bezeichnete unerwiinschte Resonanzfre-
quenz, auf die der Oszillator bei geniigend
groBer Kapazitit C26 leicht umspringen
kann. Besonders am unteren Bereichsende
hat der Oszillator eine starke Neigung zum
Umspringen. Dann ist ndmlich das Leitungs-
stiick B— C sozusagen nur schmwach ange-
koppelt. :

Wenn die Schwingbedingungen fiir die
Nebenresonanz ungiinstiger als fiir die Soll-
frequenz sind, springt der Oszillator nicht
um. Das ist beispielsweise dann der Fall,
wenn die Nebenresonanz fy sehr hoch liegt.
Jetzt passijert aber etwas anderes: Wenn
der Oszillator gerade auf fN/2 schwingt, tritt
eine starke Absorption der Oszillator-
energie auf, es entsteht ein Schwingloch,
weil die in der zweiten Harmonischen des
Oszillators enthaltene Energie zum grofien
Teil vom Nebenresonanzkreis absorbiert
wird. Je nach GréBe von C 26 kann der Ener-
gieentzug so stark sein, daB die Oszillator-
schwingungen vollstindig aussetzen.

Durch Vergréfern von C26 konnte die
Nebenresonanz unterhalb 1012 MHz gescho-
ben werden, so daB stets fo5; > IN/2 isl.
Dann ist aber im allgemeinen die Tendenz
zum Umspringen auf die Nebenresonanz zu
stark. Anstatt C26 zu vergréBern, konnte
man auch dessen AnschluBstelle in Richtung
auf den Drehkondensator verschieben, um
die Bedingung fos; > fn/2 zu erfiillen. Das
ist jedoch nicht méglich, weil dieser Trim-
mer fiir die hochste Oszillatorfrequenz
immer beim Spannungsknoten liegen soll;
seine Lage ist also durch diese Bedingung
bereits vorgegeben.

Bild 1a. Geéffneter Dezi-Tuner von Schaub-Lorenz. Rechis: Ansicht der Anschlufiplatte; die Drosseln
aus Bild 1b auf der folgenden Seite sind als gedrudkte Spulen ausgefithrt
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AnschluBplatte

0r18

Bild 1b. Schaltung des Dezi-Tuners

Nun soll mit Bild 2 noch kurz gezeigt wer-
den, wie die ungefihre Lage des Schwing-
loches ermittelt werden kann. Die Schal-
tung wird in zwei Teilschaltungen zerlegt.
Hierzu wird die - Oszillator-Leitung am
Punkt B aufgetrennt. C 26 wird der linken
Teilschaltung zugeordnet. Dann besteht die
rechte Teilschaltung aus dem mit C27 +
C 28 belasteten Leitungsstiick B — C, das den
Wellenwiderstand Zp und die Linge lg habe.
Der Leitwert der rechten Teilschaltung am
Punkt B ist dann

—9321—6—2 + o Co74 28

2
= 1
Ye=] 1—Z2 o C74 98 tan fi2 @

o 2rl
Hierin ist B2 = 3

das PhasenmaB der

Leitung. Fiir die linke Teilschaltung erhilt
man fiir den Leitwert am Punkt B entspre-
chend

tan B¢
1P G
Yi=jeCs+i 77 CCtanp, &

Die gesamte Schaltung Bild 2 ist fiir jede
Frequenz in Resonanz, fiir die die Reso-

nanzbedingung
Yi+Ye=0 (3)
erfiillt ist, wenn also
tan B
1[3 + @ Cga
o Cgg +

1—~2Z1 w Cgy tan f1 =
tan fo
7y | Corecs

=- 4
1—Z2 o Cg74 28 tan fg @)

ist. Da auch f§ eine Funktion der Frequenz
ist, handelt es sich bei (4) um eine trans-
zendente Gleichung, die am besten grafisch
gelost wird.

Grafische Ermittlung des Schwingloches

Die Lage des Schwingloches kann nun
folgendermaBen ermittelt werden: Durch
Messungen ist die Abhédngigkeit von C 27 +
C 28 von der Oszillatorirequenz bekannt.
Alle anderen Werte kénnen mit einiger
Genauigkeit abgeschdtzt werden. Dabei
kann zur Kontrolle nachgepriift werden, ob
die Gleichung (4) fiir die Grundschwingung
durch Einsetzen der abgeschitzten Werte
erfiillt wird. Nachdem die Elemente der Er-
satzschaltung ermittelt sind, werden nun
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die Leitwerte Y; und — Yg tiber 2 - f4g, auf-
getragen. Wo die Kurven sich schneiden, ist
die Resonanzbedingung erfiillt. Bei der zu
diesem Schnittpunkt gehérenden Oszillator-
frequenz ist der Oszillatorkreis sowohl fiir
die Grundschwingung als auch fir die
zweite Harmonische in Resonanz, hier ent-
steht also das Schwingloch.

Bild 4 zeigt ein durchgerechnetes Beispiel.
C27 + C28 wurde zu 2...18,3 pF ermittelt.
Die iibrigen Werte sind:

i =l=4cm
Z; =100Q,
Cga = 2 pF,

Z2 =150Q
Cog = 3 pF

Mit diesen Werten liegt das Schwingloch bei
630 MHz. Der Oszillatorkreis ist also bei
der entsprechenden Abstimmung gleichzeitig
auch fiir 1260 MHz in Resonanz.

Bild 3 zeigt, durch welche MaBnahmen ein
stabiles Schwingen des Oszillators erreicht
wurde. In Serie zu C 26 wurde eine kleine
Induktivitit L 6 geschaltet. Damit wird die
Nebenresonanz unterhalb 1012 MHz gelegt.
Die Grundfrequenz des Oszillators wird
durch L 6 praktisch nicht beeinfluft. Damit
nun aber der Oszillator nicht auf die Neben-

Unversilberte Eisenbigel
(in Abdecklack getaucht)

Bijgelenden
versilbertverlotet
mit Trimmerstator

Oszillatorleitung

Trimmerstator
(versilbert)

Trimmerfufl
(auf Masse)

Oszillatorleitung
(versilbert)

Bild 5. Anordnung der Eisenbiigel fiir die Induk-

tivitit L 6
4720 MHz Mitte 790 MHz
des
Bereiches

Bild 6. Einfluf der Riickmischung; das gestrichelte
Kurvenstiick gilt fiir eine Schaltung ohne Riick-
mischung

L
L

I
Ltg.5

Cga ¢z czr ca8

o

Bild 2. Ersatzschaltung des Oszillatorkreises

Bild 3. Ersatzschaltung mit beddmpfter Zusatz-
spule L 6 zum Verschieben der stérenden Neben-
resonanz des Leitungsstiidses A — B

ir
[ms) //
+20 /
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+10 //
~ / ~Y2
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-10 /
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Bild 4. Grafische Ermittlung des Schmwingloches

resonanz umspringt, ist L 6 stark beddmpft,
In Bild 4 ist diese Beddmpfung durch Zu-
schalten des Widerstandes R angedeutet. Er
beddmpft natiirlich auch etwas die Grund-
schwingung. Da C 26 aber fiir die hdchste
Oszillatorfrequenz am Spannungsknoten
der Leitung liegt, wird die Grundschwin-
gung nur am unteren Bereichsende ge-
dampft. Da die Oszillatorspannung mijt stei-
gender Frequenz kleiner wird, wirkt der
Widerstand R dem Frequenzgang der Oszil-
latorspannung entgegen, hat also einen
durchaus erwiinschten EinfluB auf die
Grundschwingung.

Eisenbiigel als bedimpfte Induktivitit

Die praktische Ausfithrung der Schaltung
nach Bild 3 ist sehr einfach. Leitung 5 und
L6 werden zusammen aus einem Stiick
Blech gestanzt. L 8 wird durch zwei Blech-
biigel dargestellt. Bild 5 stellt eine Skizze
der Anordnung dar. Die Beddmpfung von
L 6 (Ersatzwiderstand R) wird dadurch er-
reicht, daB die aus Stahlblech bestehenden
Biigel, die die Induktivitit L6 darstellen,
nicht versilbert werden wie Leitung 5. Vor
dem galvanischen Versilbern werden des-
halb die Blechbiigel in Abdecklack getaucht.
Der Lack verbleibt als Rostschutz.

Der Lage der Nebenresonanz ist nach
oben eine Grenze durch die zweite Harmo-
nische des Oszillators gesetzt (1012 MHz).
Nach unten ergibt sich eine Grenze durch die
hochste Oszillatorfrequenz (826 MHz). Die-
ser zuldssige Bereich fiir die Nebenresonanz
wird aber noch weiter eingeengt. Beim
Mischvorgang entsteht bekanntlich nicht nur
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die erwiinschte Zwischenfrequenz als Diffe-
renz von Oszillator- und Empfangsfrequen-
zen, sondern auch deren Summe. Wenn
diese Summenirequenz gleich der Neben-
resonanz ist, dann iiberlagert sich die
Nebenresonanzkurve der DurchlaBkurve.
Deshalb ist die obere Grenze fiir die Neben-
resonanz nicht 1012 MHz, sondern nur
470 + 506 = 976 MHz. Beim Wobbeln der
DurchlaBkurve ist eine weitere Herabset-
zung der Nebenresonanz erwiinscht. Da alle
Waobbler Oberwellen erzeugen, iiberlagert
sich bei der Einstellung auf die halbe
Nebenresonanz wiederum die Nebenreso-
nanzkurve. Der fiir die Nebenresonanz ver-
bleibende zuldssige Bereich reicht also nur
von > 826 MHz bis < 2:470 = 970 MHz;
gewihlt wurde schlieBlich eine Frequenz
von =z 920 MHz. Durch geeignete Dimensio-
nierung von L 6 kann diese Frequenz relativ
leicht eingestellt werden, ohne daB der
Oszillator eine Neigung zu Instabilitdten
bekime.

Die Riickmischung

Unter Riickmischung versteht man die
meist unerwiinschte Bildung der Empfangs-
frequenz durch Mischen der Zwischen- und
der Ostzillatorfrequenz, wenn Zf-Spannung
von der Anode an die Gitter-Katodenstrecke
gelangt, Bei der vorliegenden Schaltung
kann das auf zwei Wegen erfolgen: Uber
die Gitter-Anoden-Kapazitdt auf die Kapa-

zitdt Gitter/Masse (C 23 und C 24) und tiber
die Parallelschaltung des Innenwiderstandes
und der Anoden-Katoden-Kapazitit auf die
Leitung 4. Der zuerst genannte Anteil ist
wesentlich stirker.

Durch eine Briickenschaltung wird die auf
den Eingang zuriickgelangende Zf-Spannung
kompensiert. Ein Briickenzweig wird durch
die fiir die Zwischenfrequenz wirksamen Ka-
pazititen von Anode gegen Masse gebildet.
Hierzu gehért u. a. auch C 25. Dieser Konden-
sator ist aber nicht direkt, sondern iiber L 6
und L 3 geerdet. Vor allem L 3 ist kein idealer
KurzschluB fiir die Zf-Spannung. Deshalb
transformiert sich die Abstimmkapazitdt
zu einem geringen Teil an die Oszillator-
anode. Beim Durchstimmen des Hf-Berei-
ches wird somit in geringem MaBe die Zf-
Briicke verstimmt. Darum kann die Riick-
mischung, genau genommen, nur fiir eine
Oszillatorfrequenz beseitigt werden. Die
Briickenschaltung wurde nun so dimensio-
niert, daB der Abgleichpunkt in der Be-
reichsmitte liegt. Am oberen Bereichsende
ergibt der Fehlabgleich eine leichte Gegen-
kopplung, am unteren Ende eine leichte
Riickkopplung. In Bild 6 ist die Beeinflus-
sung der Hf-DurchlaBkurve durch die Riick-
mischung gezeigt. Die Riickmischung ver-
kleinert die Welligkeit der DurchlaBkurve
etwas, weil der Formwert und die Briicken-
verstimmung iiber den Frequenzbereich ge-
sehen einen entgegengesetzten Gang haben.

Eine Nachstimmavutomatik fur UHF und VHF
mit groBem Fangbereich

Von G, Kréncke, Nordmende-Fernsehlabor

In zahlreichen Fernsehgerdten befinden
sich heute Automatikschaltungen verschie-
denster Art, so z. B. Zeilenfang-, Bildfang-,

Raumlicht- oder Kontrastautomatik, Ab-
stimmautomatik, Bildbreiten- wund Bild-
héhenautomatik und weitere. Alle diese

Automatikschaltungen dienen der Sicher-
heit und leichteren Bedienbarkeit der Fern-
sehgeriite. Von besonderer Bedeutung ist
die Abstimmautomatik, da sie fiir den ge-

2 pr 2 g
T — e .
=50 ¥ RE R =
] g Yo T c%_g LT T
+ ‘
Bild 1 Bild 2

Bild 1. Als verdnderlicher Widerstand wirkende,
in Durchlafrichtung betriebene Nachstimmdiode

Bild 2. Als verdnderliche Kapazitit wirkende, in
Sperrichtung betriebene Siliziumdiode

Bild 3. Der Baustein mit den Schaltelementen
der Nachstimmautomatik
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samten Bildeindruck und fiir die Schérfe
des Bildes in erster Linie verantwortlich ist.

Die Abstimmung im VHF-Bereich umfaft
zwolf Kanile. Nachgestimmt wird normaler-
weise von Hand aus lediglich durch Verédn-
dern der Oszillatorfrequenz des Tuners.
Die Vor- und Oszillatorkreise fiir die ein-
zelnen Kanidle werden mit Hilfe eines
Trommelschalters umgeschaltet. Der Dezi-
Tuner dagegen ist eine kontinuierlich ab-
stimmbare Einheit, die mit einem Dreifach-
Drehkondensator den Bereich von 470...
790 MHz, das sind 48 Kanéle, bestreicht.

PCF 80

Fernsehtechnik

Hieraus ist zu ersehen, daB eine Abstimm-
automatik fiir den VHF-Bereich wiinschens-
wert ist, fiir den UHF-Bereich aber eine
groBbe Einstellerleichterung darstellt und
aus diesem Grunde beinahe unerldBlich er-
scheint. AuBerdem 148t sich eine uner-
wiinschte Drift des Oszillators, wie sie bei
so hohen Frequenzen durch Temperatur-
und Netzspannungsinderungen auftreten
konnen, durch eine Nachstimmschaltung auf-
fangen, Da der technische Aufwand sich
noch in ertridglichen Grenzen hilt, wurde in
den Nordmende-Fernsehempfingern der
VHF-Tuner wie auch der Dezi-Tuner mit
einer Nachstimmschaltung versehen.

In beiden Tunern wird je eine Diode zur
Nachstimmung benutzt. Die Wirkungsweise
dieser Dioden sei anhand von Bild 1 und 2
erliutert. In Bild 1 stellt der Kreis L1—-C1
den Oszillatorkreis des VHF-Tuners dar.
Die Diode D1 wird in DurchlaBrichtung be-
trieben. Thr Bahnwiderstand &ndert sich mit
der angelegten Gleichspannung und schaltet
somit den Kondensator C2 dem Schwing-
kreis C1—L 1 mehr oder weniger parallel.
Dadurch wird die Eigenfrequenz des Kreises
entsprechend verédndert.

Bild 2 stellt den Oszillator-Kreis C1—-L1
eines UHF-Tuners dar. Wie aus der Schal-
tung ersichtlich, wird dessen Diode D2
nicht in DurchlaBrichtung betrieben, sondern
in ihrer Sperrichtung. Dies ist erforderlich,
da D2 eine Kapazititsdiode (Silizium-
Flidchendiode) ist, deren Eigenkapazitit sich
mit der Hohe der angelegten Sperrspan-
nung &ndert. Uber die Induktivitét L 2 wird
diese Kapazititsvariation in den Kreis
C1—L1 eintransformiert. Der Kondensator
C 2 in dieser Schaltung ist groB gegeniiber
der Kapazititsvariation A C der Diode und
verhindert lediglich den KurzschluB der
Gleichspannung.

Die zur Steuerung dieser Dioden notwen-
dige Gleichspannung wird einem Diskrimi-
nator mit nachgeschalteter Gleichspannungs-
verstirkerstufe entnommen. Bild 3 zeigt die
Ansicht dieses Automatik-Bausteines, Bild 4
seine Schaltung.

Die beiden Nachstimmdioden werden in
einer Briidkenschaltung betrieben. Dies er-
gibt eine sehr gute Stabilitit gegen Be-
triebsspannungsinderungen. Das Trioden-
system der Roéhre PCF 80 ist auBerdem
stark gegengekoppelt, so daB eine Alterung

Zur UHF-

Nachstimmdiode
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dieser R6hre das Briickengleichgewicht nicht
stort (siehe Bild 5 und 6).

In Bild 4 gelangt die Zwischenfrequenz
iiber den Widerstand R 168 an das Gitter 1
des Pentodensystems der Rohre PCF 80.
Den Anodenkreis dieser Roéhre bildet ein
Filter F 6, das zu einem Diskriminator mit
der Mittenfrequenz 38,9 MHz gehdrt. Wird
ein solcher Diskriminator an den Zf-Ver-
stirker eines Fernsehgeridtes mit der Bild-
trdgerfrequenz 38,9 MHz angekoppelt, so
ergibt sich dafiir nur bedingt eine normale
Funktion. Infolge der Form der Nyquist-
flanke kann der durch Verstimmung darauf
wandernde Bildtrdger nur zum Teil von der
getasteten Regelung konstant gehalten wer-
den. Besonders kritisch wird es, wenn der
Tridger sich der Frequenz von 40MHz
nihert oder sogar in die bei 40,4 MHz vor-
handene Nachbartonfalle (Abfall — 46 dB)
eintaucht. Das Signal ist dann so schwach,
daB es selbst bei vollaufgeregeltem Zf-Ver-
stirker nicht mehr in der Lage ist, iiber den
Diskriminator die gewiinschte Nachstimm-
spannung zu erzeugen, Das bedeutet, daB
der Fangbereich einer solchen Nachstimm-
schaltung stets unsymmetrisch arbeitet.

Mit Hilfe einer Unterstiitzungsspannung,
die dem Gleichspannungsverstirker des
Automatik-Bausteines zugefithrt wird, ge-
lingt es, den Fangbereich annihernd sym-
metrisch zu gestalten. Diese Unterstiitzungs-
spannung wird von einer Diode des Zf-Bau-
steines gewonnen und {iber den Durchfiih-
rungskondensator C151 dem Automatik-
Baustein zugefiihrt.

Wird an das Gitter 1 des Pentoden-
systems der PCF 80 ein Wobbler angelegt,
so zeigt ein an die Kondensatoren C 151 —
C163 angeschlossener Oszillograf die
charakteristische S-Kurve, Bild 7.

Die im Diskriminator durch Anderung
der Eingangsfrequenz entstehende Gleich-
spannungsinderung wird dem Gitter 1 der
Triode der PCF 80 zugefiihrt. Diese Raohre,
ihr Katodenwiderstand R 167 sowie der
Spannungsteiler R 161 — R 162 bilden eine
Briickenschaltung, die die VHF-Nachstimm-

diode steuert. Der Trimmwiderstand R 167
dient gleichzeitig zum Einstellen des rich-
tigen Arbeitspunktes dieser Diode. Bei aus-
geschalteter Automatik, das heiBt bei kurz-
geschlossenem Gitter 1 der Triode PCF 80,
gestattet der einstellbare Widerstand R 165
die Handabstimmung des Oszillators.

Eine zweite Briickenanordnung im An-
odenzweig der Triode der PCF 80, bestehend
aus der Triode, den Widerstinden R 160,
R178, R172 und R 174, liefert die Steuer-
spannung fiir die Kapazitdtsdiode des UHF-
Tuners. Das Siebglied R175—C 170 ver-
hindert unerwiinschte Regelschwingungen
und schiitzt gleichzeitig die Diode vor unzu-
lissig hohen Strémen. Der Widerstand
R 170 gestattet die Einstellung des Arbeits-
punktes der UHF-Nachstimmdiode.

Fir die VHF-Kanile ergibt diese Schal-
tung einen Fangbereich von T 1,5 MHz, wo-
bei der nachgeregelte Restfehler kleiner als
+ 100 kHz ist. Die Regelsteilheit ist aus
Bild 8 zu ersehen. Der Fangbereich fiir den
UHF-Tuner betrdgt = 1 MHz. Bild 9 gibt die
Regelsteilheit dieser Anordnung wieder.
Der Restfehler ist nach Bild 10 ebenfalls
kleiner als * 100 kHz. Aus diesen Daten ist
ersichtlich, daB diese Automatikschaltung in
jeder Hinsicht den Erwartungen entspricht,
die an sie gestellt wurden.
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Bild 10. Automatische UHF-Abstimmung, iber
die Zmwischenfrequenz gemessen. Der Restfehler
betrigt * 50 kHz fiir = 1 MHz Fangbereich

DerBild-Zf-Verstidrker der Graetz-Komfort-
Fernsehgerdite 1960/61

Von R. Schimmeyer,

Die neuen Graetz-Komfort-Fernsehemp-
fanger sind im Bild-Zf-Teil mit einem drei-
stufigen Bandfilterverstdrker ausgestattet,
der als typisches Beispiel fiir den in den
letzten Jahren erreichten Stand der Ent-
widcklung hier beschrieben werden soll.

Die an einen solchen Verstdrker zu stel-
lenden Anforderungen sind: Hohe Verstér-
kung, ausreichende Bandbreite, hohe Nach-
barkanaldampfung auch iiber den benach-
barten Trdger hinaus und giinstiges Lauf-
zeitverhalten. Der Verstdrker soll im Auf-
bau unkritisch sein, zudem soll ein Dezi-
Tuner auch nachtriglich ohne zusédtzliche
Abgleicharbeit in das Geridt eingebaut und
anden Bild-Zf-Verstirker angeschlossen wer-
den koénnen. Der Empfdnger arbeitet mit
automatischer Scharfabstimmung und hoch-
frequenter Stdoraustastung; beide Schaltun-
gen miissen organisch in den Zf-Verstdrker
mit einbezogen werden.

Dje Forderung nach hoher Verstdrkung
bei guter Nachbarkanalddmpfung fithrt zur
Verwendung von abgestimmten zweikreisi-
gen Bandfiltern mit gestaffelter Dampfung.
Gegeniiber einem Verstirker mit gestaffelt
versetzten Einzelkreisen 148t sich hierdurch
die Verstirkung pro Stufe theoretisch ver-
doppeln, praktisch ist dieser Grenzwert je-

Graetz KG, Altena

doch nicht ganz zu erreichen. Als Kreis-
kapazititen werden im wesentlichen nur
Schalt- und Réhrenkapazitdten benutzt, um
hohe Arbeitswiderstinde zu erzielen. Die
Zwischenfrequenz betrigt fiir den Bildtrdger
38,9 MHz, fiir den Tontridger 33,4 MHz.
Bild 1 zeigt die Schaltung. Das im VHF-
oder UHF-Tuner gebildete Zf-Signal gelangt
von der jeweils in Betrieb befindlichen
Mischrohre iber das zugehdrige Zf-Filter 1
{Mischfilter} zur ersten Zf-Réhre. Das ge-
samte Mischfilter besteht aus zwei von-
einander entkoppelten Bandfiltern, deren
Primirkreise in den Tunern untergebracht
sind. Die Kopplung zu den Sekundérkreisen
erfolgt iiber abgeschirmte niederohmige
Leitungen. Die Sekundirkreise beider Filter
befinden sich im Zf-Verstirker auf dem
Geritechassis. Die Umschaltung von VHF
auf UHF erfolgt lediglich durch Umschalten
der Tuner-Betriebsspannung. Der Sekun-
dédrkreis des VHF-Zweiges ist als Briicke
aufgebaut, dabei bildet der Kondensator
C1 die Eingangskapazitit der ersten Zf-
Rohre nach. Uber der einen Briickendia-
gonale steht die VHF-Sekundédrspannung,
die Hélfte davon am Réhrengitter. An der
anderen Briickendiagonale liegt die UHF-
Sekundédrspannung; sie steht ebenfalls am
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»Z SCHAUB LORENZ 1960/61
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Eine neve technische Spitzenleistung ...

Tastengesteverter KONTRAST-EXPANDER zur Feinstabstufung der dunklen
Bildteile und automatische Senderwahl durch tastengesteuerten Kanalwéhler-
Motor mit Start-Stop-Automatic (WELTSPIEGEL 1053 LUXUS)

... und viele undere Vorziige kennzeichnen das SCHAUB-LORENZ-Fernsehgeriite-
Programm 1960/61

Fior Empfang des kommenden zweiten Programms geriistet — Zukunfissichere
Programmwechsel-Automatic — Kanalskala fir sémtliche Bereiche — Bildpilot-
Vollautomatic — Hochwertiger Goldkontakt-Kanalwéhler mit Fernempfqngs-
Spezialrdhre PCC 88 — Bildgréflien-Automatic — Klarzeichner — Nevu
Gehdéuseformen von zeitloser Eleganz.

N \ \\\ M
Hannover Halle 11 Stand 27 \\\\\\\\\\\\ p \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
-

Tischgerdte 53 cm

///////////////////////////////////

Telespiegel 1053
Weltspiegel 1053 (Bild rechts)
Roma 1960

Weltspiegel 1053 Luxus

Standgerdte 53 cm
Jllustraphon T 953

Hlustraphon 1053

Dreier-Kombination

Trilogie 9053 Stereo

Schaub-Lorenz Vertriebsges. mbH Plorzheim
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Gitter, da sich in den beiden Hilften von
L1 die Strome von L2 her aufheben und
keinen Spannungsabfall an L1 zur Folge
haben. Die Einspeisung in die Diagonalen
erfolgt transformatorisch.

In beide Filterzweige ist je eine Falle auf
31,9 MHz (Nachbarbildtriger) einbezogen,
sie liegt als Saugkreis dem Koppelglied par-
allel. Infolge der Entkopplung lassen sich
beide Bandfilter ohne nennenswerte gegen-
seitige Beeinflussung abgleichen; ebenso ist
es moglich, das Gerdt ohne Dezi-Tuner zu
liefern und diesen spiter einzubauen. Der
Zf-Ausgang des Dezi-Tuners wird in diesem
Falle durch einen Ersatzwiderstand von
47 Q nachgebildet (gestrichelt gezeichnet).
Beim nachtriglichen Einbau des Dezi-Tuners
ist kein Neuabgleich erforderlich, da der Zf-
Ausgang bereits im Werk abgeglichen wird.

Das zwischen der ersten und der zweiten
Zf-Réhre liegende Filter 2 enthilt zwei wei-
tere Fallen, von denen eine auf 33,5 MHz
zur Absenkung des Eigentontrigers und zur
Versteilerung der tontrigerseitigen Flanke
dient. Die andere Falle (40,4 MHz) unter-
driickt den Nachbartontrdger. Das Filter ist
induktiv fuBpunktgekoppelt, die Eigenton-
falle liegt dem Koppelglied als Saugkreis
parallel. Diese Falle wird zur Formung der
Tontreppe benutzt. Die Nachbartonfalle ist
Bestandteil einer Kompensationsschaltung.
Die Kopplung des Filters erfolgt innerhalb
des DurchlaBbereiches vorwiegend iiber die
obere Hilfte der Gegentaktwicklung L3
und den Widerstand R 1; die untere Hilfte
der Spule L 3 fiihrt eine gegenphasige
Spannung, die iiber den Saugkreis L4—C2
ebenfalls an das kalte Ende der Sekundir-
spule gelangt und die Kopplung fiir die
Resonanzfrequenz des Saugkreises authebt.
Der Widerstand R 1 ist so bemessen, daB
beide Spannungen nach Betrag und Phase
gleich sind.

Die Resonanzkurve des Saugkreises ist
schmal, so daB Amplituden- und Phasen-
gang innerhalb des Zf{-DurchlaBbereiches
(unterhalb 40 MHz) nicht gestért werden.
AuBerdem hat diese Schaltungsart den Vor-
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teil, daB die Selektion auBerhalb der Null-
stelle verbessert wird; die Parallelresonanz-
stelle der Falle fillt in den DurchlaBbereich
{dasselbe gilt auch fiir die Nachbarbildfalle,
die Resonanzspitze liegt innerhalb des
Bandes).

Die erste und zweite Zf-Rohre, je eine
EF 80, werden geregelt. Regelverformungen
der DurchlaBkurve werden durch uniiber-
briickte Katodenwiderstinde vermieden.
Die dynamische Eingangskapazitit, die vom
Katodenstrom und damit von der Regel-
spannung abhéingt, wird durch Stromgegen-
kopplung konstant gehalten. Bei der zwei-
ten Zf-Rohre erwies es sich als notwendig,
auch den Eingangswiderstand konstant zu
halten. Der Anderung der komplexen Ein-
gangsimpedanz entsprechend ist die Gegen-
kopplung iiber ein RC-Glied von 39 Q und
27 pF in der Katodenzuleitung komplex. Das
Bremsgitter der ersten Zf-Réhre wird als
Verzogerungsdiode fiir die Tunerregelung
benutzt, so daB an dieser Rohre die RC-
Kombination in der Katodenzuleitung zur
Erzeugung der Grundgittervorspannung ent-
fallt.

Weiterhin wird in allen Stufen Schirm-
gitterneutralisation nach Bild 2 angewendet.
Gitter- und Anodenkreis liegen in der
Diagonale einer durch Réhren- und dubere
Kapazititen gebildeten Briickenschaltung.
Durch geeignete Dimensionierung von Cge
(1,2 nF) ist die Briike im Gleichgewicht;
Gitter- und Anodenkreis sind voneinander
entkoppelt. Die Riickwirkung iiber Cg,, die
von der Steilheit der Réhre und damit eben-
falls von der Regelspannung abhingig ist,
wird dadurch vermieden.

Das Bandfilter zwischen der zweiten und
dritten Zf-R6hre weist keine Besonder-
heiten auf, es ist ebenfalls induktiv fuB-
punktgekoppelt.

Als dritte Zf-Rohre dient eine EF 184.
Diese Rohre ist eine zivile Weiterentwick-
lung der kommerziellen Réhre E 180 F. Die
Rohre EF 184 entspricht in Sockelschaltung
und Arbeitspunkt der EF 80!). Sie ist in

1} Vgl. Seite 195 dieses Heftes
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Bild 2. Schirmgitterneutralisation der Pentoden

Spanngittertechnik ausgefithrt und weist
eine Steilheit von 15 mA/Y auf. Die hohe
Steilheit erfordert auch hier Schirmgitter-
neutralisation.

Es folgt das Zf-Bandfilter 4 (Dioden-
filter}, an dessen Sekundérkreis der Video-
gleichrichter liegt. Die zur Erzielung einer
Video-Bandbreite von 5 MHz notwendigen
Anhebespulen werden zugleich als Zf- und
Oberwellen-Drosseln benutzt. Die 5,5-MHz-
Tonzwischenfrequenz wird hinter dem Vi-
deodetektor entnommen und dem Tonver-
stirker zugefiihrt; die Ankopplungskapa-
zitdt von 5 pF ist in den Video-TiefpaB mit
einbezogen.

Parallel zur Primérseite des Diodenband-
filters liegt iiber einen Trennwiderstand R 2
das Auskoppelfilter fiir die Stéraustastung.
Dieses Bandfilter weist bei einer Mitten-
frequenz von 35,5 MHz eine Bandbreite von
0,9 MHz auf. Da der DurchlaBbereich des
Filters rund 3,5 MHz vom Bildtriger ent-
fernt liegt, spricht es normalerweise nicht
auf den Bildinhalt an. Hochfrequente St6-
rungen dagegen, deren Spektrum breit iiber
den ganzen empfangenen Kanal liegt, wer-
den durch das Filter selektiv ausgekoppelt
und dem Gitter einer als Anodengleich-
richter geschalteten Triode PCF 80 zuge-
fithrt. Dem Bildsignal iiberlagerte Stérim-
pulse erscheinen somit an der Anode dieser
Réhre mit negativer Polaritdt. Sie werden
auf das Gitter 1 der als Amplitudensieb be-
nutzten Hexode einer Rthre ECH 81 ge-
geben und tasten sie fiir die Dauer der Sté-
rungen aus.

Des weiteren ist an die Primérseite des
Diodenbandfilters iiber eine niederohmige
Koppelwicklung die Treiberréhre des Nach-
stimm-Diskriminators angekoppelt (Pento-
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densystem einer PCF 80). Sie wird vom ge-
samten Zf-Gemisch angesteuert. Der Nach-
stimm-Diskriminator arbeitet auf der Bild-
trdgerfrequenz 38,9 MHz und liefert bei Ver-
stimmung des Trégers eine Nachregelspan-
nung an die nachfolgende Triode der PCF 80,
die als Gleichspannungsverstirker die Nach-
stimmdiode im Kanalwéhler steuert. Die
Nachregelschaltung wurde im wesentlichen
von den Luxus-Fernsehgeriten iibernommen
und bereits an anderer Stelle beschrieben
(siehe auch FUNKSCHAU 1959, Heft 9,
Seite 194).

Beim Umschalten auf Handabstimmung
wird die Treiberréhre durch Einschalten
eines hohen Katodenwiderstandes gesperrt.
Der Diskriminator fiihrt keine Ausgangs-
spannung, so daB beim Umschalten von
Handabstimmung auf Automatikbetrieb die
Nachregelschaltung sich nicht selbst blok-
kieren kann.

Bild 3 zeigt die Filterstaffelung des Ver-
starkers. Die DurchlaBkurve entsteht durch
Hintereinanderschaliten von symmetrisch
zur Bandmitte abgestimmten Bandfiltern,
ihre Form wird im wesentlichen durch die
Zwischenfrequenzfilter 2, 3 und 4 bestimmt.
Die Zf-Filter 2 und 4 weisen eine Einsatt-
lung in Bandmitte auf, die durch das
schmale Filter 3 ausgefiillt wird. Das Zf-
Filter 1 (Mischfilter) liegt breit iiber den
gesamten Zf-Bereich und weist zwischen
Bild- und Tontriger nur geringe Welligkeit
auf. Diese Form des Mischfilters gestattet
den relativ unkritischen Vorabgleich des
Tuner-Ausganges und damit die Austausch-
barkeit bzw. den nachtréglichen Einbau des
Dezi-Tuners. Zudem wird der Signal-
Rauschabstand des Tones bei Regelung des
Zt-Verstiarkers verbessert, da der Tontréiger
am Gitter der ersten Zf-R6hre mit vollem
Pegel steht. Das Absenken auf den fiir den
Intercarrierbetrieb notwendigen geringeren
Pegel erfolgt darum erst in der Folgestufe.
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Abgleich des Verstdrkers. Der Hinterein-
anderschaltung entsprechend wird vom Aus-
gang nach vorn fortschreitend ein Filter
nach dem anderen abgeglichen. Der Abgleich
erfolgt mit Wobbler und Oszillograf. Da-
bei wandert der WobbleranschluBpunkt, am
Gitter 1 der dritten Zf-Rthre beginnend,
stufenweise nach vorn; der Oszillograf ver-
bleibt am Verstidrkerausgang. Als erstes
wird das Zf-Filter 4 (Diodenfilter) abge-
glichen, darauf aufbauend erfolgt der Ab-
gleich des Filters 3 usw., so daB der jeweils
abgeglichene Teil des Verstirkers beim
nédchsten Abgleichschritt als Anzeigever-
stdrker in Funktion bleibt.

Dieses Abgleichverfahren wird durch den
Aufbau der Filter sehr erleichtert. Alle Fil-
ter sind asymmetrisch beddmpft; die Damp-
fungswiderstdnde liegen auf der Sekundér-
seite. Die unbeddmpften Anodenkreise be-
stimmen Mittenfrequenz und Flankenver-
lauf und damit die Lage von Bild- und Ton-

60k
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dB | Nachbarbild 31,9
501
40
30+
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20+
10 Bild

389

345
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trager. Die bedidmpften Gitterkreise, die
infolge von Exemplarstreuungen noch rest-
lichen Regelverformungen unterliegen kén-
nen, sind im Abgleich unkritisch. Sie er-
moglichen auBerdem eine gute Stabilitdt
des Verstiarkers, weil die Reihenfolge,
niederchmiger Gitterkreis — Réhre — hach-
ohmiger Anodenkreis, in jeder Stufe an-
wendbar ist und somit an die Exaktheit
der Schirmgitterneutralisation keine iiber-
miBig hohen Anspriiche gestellt werden
miissen.

Bild 4 zeigt den Ddmpfungsverlauf des
Verstidrkers, Bild 5 den Gruppenlaufzeit-
Frequenzgang. Die Bandbreite betrdgt
4,4 MHz (3dB Abfall), die Geradeausver-
stirkung ab Gitter 1 der Mischréhre rund
40 000, so daB eine Empfindlichkeit ab An-
tennenklemmen von etwa 50 uV fiir Voll-
aussteuerung erreicht wird, d. h. getastete
Regelung, Nachstimmautomatik und Stér-
austastung sind aus dem Rauschen heraus
voll wirksam.

Einige Schaltungsfeinheiten in den neven
Blaupunkt-Fernseh-Empféingern

Von Erich Kinne, Blaupunkt-Werke GmbH

Abstimmautomatik auch fiir UHF

Fir die Feinabstimmautomatik der neuen
Gerdte wird ein sog. Varicap, also eine
Siliziumdiode D 1 in Bild 1a verwendet, die
im Sperrgebiet arbeitet. Abhéngig von der
angelegten Spannung dndert sich bekanntlich
deren Sperrschichtkapazitdt. Da die Diode
iiber die Kondensatoren C1, C2 und C3 par-
allel zur Oszillatorspule L1 liegt, bestimmt
die Kapazititsinderung in ihr die Anderung
der Oszillatorfrequenz. Die Diode D1 wird
bei Automatikbetrieb durch die Ausgangs-
spannung des Diskriminators mit der Spule
L 2 und den Dioden D 2 und D 3 in Bild 1b
gesteuert. Die Diskriminator - Ausgangs-
spannung, die Null ist, sofern der Zf-Bild-
trager Sollfrequenz hat, liegt in Serie mit
einer festen Vorspannung, mit der der
richtige Arbeitspunkt fiir die Diode D 1 ein-
gestellt wird.

Dem Diskriminator wird die Bildtrager-
Zwischenfrequenz zugefithrt, die am Aus-
gang des Bild-Zf-Verstirkers ausgekoppelt
und in der Réhre R6 2 verstdrkt wird. Die
Spule L 2 dient dazu, die Frequenzlage des
Diskriminator-Nulldurchganges zu édndern,
um Fehler auszugleichen, die durch Anten-
nenfehlanpassungen entstehen. L2 ist von
auBen einstellbar.

Bei UHF-Empfang wird die Diskrimi-
nator-Ausgangsspannung auf den Gitter-
kreis der Réhre Ré3 (Bild ic) geschaltet.
Deren Anodenkreis wird die Steuerspan-
nung fiir den UHF-Varicap D 4 entnommen.

Fiir die Handabstimmung benétigt man
bei der vorliegenden Schaltung eine beson-
dere einstellbare Spannung, die am Wider-
stand R1 in Bild 1a abgegriffen wird. Bei
der bisher verwendeten Automatik, bei der
eine im DurchlaBbereich arbeitende Ger-
manium-Diode benutzt wurde, eriibrigt sich
eine besondere Spannung fiir die Handab-
stimmung. ‘Die Schiebespannung baute sich
dort durch Spitzengleichrichtung,der Regel-
diode auf.

In Bild 2 ist der Arbeitsbereich des
Varicap eingezeichnet. Der Arbeitspunkt
ist mit einem Trimmwiderstand einstellbar.
Diese Einstellméglichkeit darf auf keinen
Fall dazu ausgenutzt werden, den Oszillator
nach Réhrenwechsel auf die Sollfrequenz zu
bringen. Eine Verlagerung des Arbeits-
punktes hat eine Verdnderung der Regel-
steilheit zur Folge. Von der Regelsteilheit
hédngt nicht nur die einwandfreie Funktion
der Abstimm-Automatik, sondern auch der
Umfang des Bereiches der Handabstimmung
ab.
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Bild 1. Teilschaltungen der Abstimmautomatik; a = UHF-Oszillator mit
Nachstimmdiode, b = Diskriminator fiir die Nachstimmspannung,
¢ = VHF-Oszillator mit Nachstimmdiode

Dadurch, daB bei der beschriebenen
neuen Schaltung die Nachstimmdiode im
Sperrbereich arbeitet und dadurch ibr Ar-
beitswiderstand groB ist, wird eine Ddmp-
fung des Oszillatorkreises vermieden, und
es wird erreicht, daB die Oszillatorrghre in
der Automatikschaltung fiir das gleiche Fre-
quenzgebiet verwendet werden kann wie in
jeder anderen Schaltung ohne Automatik.

Briickenfilter und vierte Zf-Stufe

An das Briickenfilter L1—L 2 in Bild 3
kénnen der UHF-Tuner und der VHF-Tuner
angeschlossen werden, ohne daB sie sich
gegenseitig beeinflussen. Durch das Briicken-
filter lieB sich ein durch Bowdenzug ge-
steuerter mechanischer Umschalter ver-
meiden. Die damit verbundenen Vorteile
(gréBere Betriebssicherheit, Zeitersparnis
bei Nachriistung eines UHF-Tuners) werden
durch einen etwa 30%igen Spannungsver-
lust im Filter erkauft. Dieser Verlust machte
eine vierte Zf-Stufe erforderlich. Diese zu-
sdtzliche Zf-Rohre PC 92 folgt unmittelbar
auf das Brickenfilter, arbeitet in Gitter-
basisschaltung und verstirkt etwa dreifach.
In der kommenden Saison sind sdmtliche
Blaupunkt-Geridte {Luxusklasse und Stan-
dardklasse) mit diesen vierstufigen Bildver-
stirkern ausgerlistet. Bemerkenswert ist
noch, daB diese erste Zf-Rthre ungeregelt
ist. Geregelt werden die Hf-Vorréhre und
die zweite Zf-Stufe.

Brummunterdriickung mit Glimmréhren

Fiir die Brummunterdrickung werden
zwei Glimmréhren RS 2 und R6 3 in Bild 4
verwendet. Die Anodenspannung fiir die
Rohre PABC80 im Tonteil wird aus der
Boosterspannung von 900V entnommen
und iiber die beiden Glimmréhren dem An-
odenwiderstand zugefiihrt. Solange die
beiden Glimmréhren noch 'nicht geziindet
haben, erhilt die PABC 80 auch keine An-
odenspannung, der Ton-Nif-Verstirker ist
also auBer Betrieb. Erst wenn die Booster-
spannung aufgebaut ist, ziinden die beiden
Glimmréhren, und die Triode der PABC 80
erhélt ihre Betriebsspannung. Das ist mit
Sicherheit dann der Fall, wenn die Regelung
eingesetzt hat und die Gefahr einer Brumm-
modulation nicht mehr besteht. Bei den
Standardgerdten dient eine der beiden
Glimmroéhren auBerdem zur Betriebsanzeige.

Amplitudensieb mit gleitender Schirmgitter-
spannung

Die Amplitudenbegrenzer- und Stéraus-
tast-Schaltung im Heptodensystem der
Rohre ECH 81 (Bild 5) ist, abgesehen von
der gleitenden Schirmgiiterspannung, kon-
ventionell. Die Schirmgitterspannung héngt
von der Stellung des Kontrastpotentio-
meters R1 ab. Die daran eingestellte Span-
nung beeinfluBt die Gittervorspannung der
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Video-Endréhre und iiber die Video-End-
rohre und die Tastrohre die Hohe der Re-
gelspannung fiir die Hf-Vorréhre und die
zweite Zf-Rohre.

Selbst bei Feldstirken, bei denen die
empfangenen Bilder stark verrauscht, aber
noch gut erkennbar sind, stellt sich der
Empfinger bei aufgedrehtem Kontrastpo-
tentiometer anf Maximalkontrast ein. Hier-
bei hat die Spannung am Abgriff von R1
ihren GroBtwert, wihrend die Hf- und die
Zf-Regelspannung ihren Kleinstwert haben.
Damit ist auch die zwischen R 8 und R 4 ab-
gegriffene Schirmgitterspannung fiir die
Roéhre ECH 81 maximal. Bei grofiter Schirm-
gitterspannung gelten die gestrichelt ge-
zeichneten Kennlinien von Bild 6.

Wird ein geringerer Kontrast eingestellt,
so ist die Spannung am Abgriff von R1 und
damit die Schirmgitterspannung kleiner,
und es gelten die stark gezeichneten Kenn-
linien in Bild 6. Die Lage der Arbeitskenn-
linien wird der Amplitude der Synchron-
impulse angepaBt. Bei kleinen Signalampli-
tuden ist der Begrenzerbereich enger. Durch
die von der Kontrasteinstellung abhdngige
Schirmgitterspannung wird ein Kompromi8
vermieden und die Stdrsicherheit bei Emp-
fang mit kleinem Kontrast erhoht.

Zeilengenerator mit vergréBertem Fang-
bereich

In Bild 7 stellt die rechte Triode den
Sinusoszillator des Zeilen-Ablenkteiles dar.
Das linke Rohrensystem ist die Nachstimm-
triode, an deren Gitter die Regelspannung
aus der Phasenvergleichsschaltung liegt. Die
Zeitkonstante des Gitterkreises wurde ver-
kleinert, um den Fangbereich zu erhohen.
Der Fangbereich betrdgt 800 Hz, der Mit-
nahmebereich 1200 Hz.

Transistorisierter Fernschreib-
empfénger fiir Flugzeuge

Insbesondere fiir die automatische Auf-
nahme von Wettermeldungen im Langwel-
lenbereich von 90...150 kHz wurde ein voll-
transistorisierter =~ Funkfernschreibempfin-
ger entwickelt, der nach dem Frequenz-
umtastverfahren (F 1) arbeitet. Das Gerit
ist als Festfrequenzempfinger fiir vier
quarzgesteuerte Kanidle ausgerilistet und
arbeitet noch bei einer Feldstirke von weni-
ger als 5 uV/m. Die optimale Telegrafiege-
schwindigkeit liegt bei 40...50 Baud. Bei den
Abmessungen 196X6X387 mm wiegt der
Empfinger 3,9 kg. Das Gerét wird von der
englischen Firma Marconi’s Wireless Tele-
graph Comp., Chelmsford/England, auf der
Messe Hannover gezeigt.

——
Bild 2. Kennlinie der
Nachstimmdiode
8 70 2v
Vorspannung
PABC 80
10nf
Ton-Nf

Bild 4. Nf-Vorrdhre mit

Glimmréhren zur Un-

terdriickung des Ein-
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Bild 5. Amplitudensieb mit gleitender
Schirmgitterspannung
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Neve Bauteile und neue Réhren

in Loewe-Opta-Fernsehgerdten

Von Dipl.-Ing, G. Schiertz

Die Empfidnger der neuen Loewe-Opta-
Gerdteserie 1960/61 weisen eine Reihe von
Neuerungen auf. So wurden Schaltungen
entworfen, die ein weitgehend konstantes
Seiten-Hohenverhdltnis des Schirmbildes
garantieren, eine Ubersteuerung nach dem
Einschalten verhindern und das Einbrennen
des Leuchtpunktes in den Bildschirm bei
unsachgemidBer Reparatur unmoéglich ma-
chen. Hierauf, wie auch auf einen neu kon-
struierten VHF-Tuner sowie auf einen
Transformator mit vorzugsgerichteten Kern-
blechen wird im folgenden eingegangen.

Ein neuer VHF-Tuner

Als augenfilligste Neuerung kann die Ein-
fithrung eines storsirahlsicheren VHF-Tu-
ners gelten, ausgelost durch die verschirften
Bedingungen der Deutschen Bundespost
iiber die Stérstrahlung in Band IV. Als
Resultat eingehender Untersuchungen ergab
sich ein Tuner, der vollig dicht abgeschirmt
ist. AuBerdem sind Verdrosselungen an den

Bild 1. VHF-Tuner; links die Misch- und
Oszillatorstufe, rechts die Vorstufe

elektrischen Zuftihrungen zum Tuner und
EntstérmaBnahmen am Videoausgang und
im Zeilenkippteil notwendig.

Die mechanische Konstruktion. Das Tuner-
gehduse (Bild 1) ist in zwei Kammern unter-
teilt, deren Trennwand in Form eines
federnden, teilweise geschlitzten Bleches
mit der Abschirmhaube guten Kontakt bil-
det. Die Haube, die durch vier Schrauben
befestigt ist, 1Bt sich leicht abnehmen und
ermoglicht bei der Reparatur guten Zugang
zu den Bauelementen, wobei einige Kontakt-
streifen der Trommel, nicht aber diese
selbst, zu entfernen sind. An die beiden
Kammern fiir die Vorstufe und fiir Misch-
stufe und Oszillator schlieBt sich eine
schmalere, ebenfalls allseitig geschlossene
dritte Kammer (Bild 2) an, die die Oszilla-
torfeinabstimmung enthilt, Die R6hren sind
durch Schraubfassungen einwandfrei abge-
schirmt. Der Aufbau in dieser Form, wie
auch moglichst kurze Achsstiimpfe, die mit
dem Gehduse guten Kontakt haben, ver-
biirgen hohe Stérstrahlsicherheit. Um Mi-
krofonie zu vermeiden, ist das Gehduse an
drei Punkten gummigepolstert aufgehidngt.
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Im Kanalschalter rasten die senkrecht zur
Trommel angeordneten Messer zwischen
je zwei kurzen Federn ein (vgl. Bild 3). Die
Messer und Federn sind nach einem Spe-
zialverfahren sehr gut vergoldet, so daB sie
der geforderten hohen Lebensdauer bei
hdufigem Umschalten voll geniigen. Der
Schalter rastet bei geringem Schaltdreh-
moment sicher ein. Durch verhdltnismiBig
breite Messer und doppelte Kontaktierung
ist die Kontakt-Induktivitit klein und laBt
sich sehr genau reproduzieren.

Die elektrische Schaltung des Tuners ent-
spricht im wesentlichen der bisher iiblichen.
Das symmetrische, an 240 Q angepaBte Hf-
Eingangssignal wird auf ein unsymme-
trisches an 60 Q angepalBtes im Hf-Breit-
bandiibertrager (vgl. Bild 4, rechts) trans-
formiert. Dieser Ubertrager ist so montiert,
daB Stérstrahlfelder von ihm ferngehalten
werden. Uber den Durchfiihrungskonden-
sator und eine weitere Kapazitdt, deren
Wert fiir die Bénder I und III durch Ein-
schalten einer Reihenkapazitdt
unterschiedlich ist, gelangt das
Signal an den FuBpunkt des Git-
terkreises der in Kaskoden-Schal-
tung arbeitenden Réhre PCC 88.
Unmittelbar nach dem erwihnten
Durchfithrungskondensator sowie
auch parallel zu dem der zweiten
Triode folgenden VHF-Bandfil-
ter liegen Kondensatoren gegen
Masse, die bei definierter Linge
der AnschluBleitungen als UHF-
Saugkreis wirken. Die Bandfilter-
spulen enthalten Abgleichkerne,
die eine Frequenznachstimmung
bei Réhrenwechsel ermdglichen.

Durch Démpfungswiderstinde
parallel zu den Oszillatorspulen
tir Band I und eine sehr lose
kapazitive Einkopplung der Os-
zillatorspannung von der Tri-

Bild 2. Oszillator-Feinabstimmung des
VHF-Tuners

odenanode der PCF 80 zum Gitter des
Mischsystems ergibt sich eine fast gleich-
bleibende Schwingspannung fiir beide Bé&n-
der. Die Zf-Spannung wird iiber eine Sieb-
kette dem Zf-Verstdrker zugefiihrt.

Durch zahlreiche Siebmittel in den An-
oden- und Heizspannungszufiihrungen so-
wie exakten Aufbau und einwandfreie
Masseverbindungen lassen sich die gefor-
derten Storstrahlbedingungen mit einem
Sicherheitsabstand von mehr als 1:3 ein-
halten.

Die Regelrohre EF 183 im Bild-Zf-Verstirker

Die Spanngitter-Regelréhre EF 183 weist
gegeniiber den bisher verwendeten R6hren
EF 80 bzw. EF 85 einige wesentliche Vor-
ziige auf. Dies sind: Geringe Mikrofonie-
anfilligkeit, héhere Maximalsteilheit und

H = Feder
& X Kontaktpunkt

RN

+ Drehrichtung - "‘

Kanaleinsatz

Bild 3. Anordnung der Kanalschalterkontakte,
vordere Feder abgenommen, das Maf | kenn-
zeichnet die Linge der Feder

{(Nach Preh-Unterlagen)

Bild 4. VHF-Tuner komplett, rechts vor der
Rohre der Breitband-Ubertrager

bessere Regelfihigkeit. AuBerdem kann die
EF 183 gegeniiber der EF 80 infolge der
Regelkennlinie ein gréBeres Eingangssignal
ohne Ubersteuerung verarbeiten. Die Regel-
spannung wirkt auf die Réhre der ersten
Zf-Stufe und das erste System der Ein-
gangsstufe (Kaskode PCC 88).

Bei der Zf-Regelréhre EF 183 kann man
wegen ihres grofen Aussteuerbereiches die
Tunerregelung stidrker verzdgern, als bei
Verwendung der EF 80, ohne dal die erste
Zf-Stufe bei hohem Eingangssignal iiber-
steuert wird. Der Einsatzpunkt fiir die ver-
zbégerte Regelung am Gitter der Tunerréhre
wird durch ein Potentiometer eingestellt
und zwar so, daB bei einer Antennenspan-
nung von 600 uV (an 60 Q in Band III) eine
Regelspannung von — 0,5V am Tuner liegt.
Eine Fehleinstellung ist daran zu erkennen,
daB bei verrauschtem Bild bereits eine Re-
gelspannung am Tuner steht und durch
KurzschlieBen der Tunerregelung sich das
Rauschen vermindert.

Die verzerrungsfrei iibertragbare Anten-
nenspannung betrdgt 300 mV an 240 Q, das
sind 10 dB mehr als'bei der bisher verwen-
deten Roéhre EF 80. In Extremfédllen — z. B.
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Stereo- und Mono-Verstdrker in Hi- Fi-Qualitat 'VJ°9“°

Besuchen Sie uns bitte

auf der Hannover-Messe in Halle 11, Stand 30 S E HEISER

BISSENDORF/HANN.




Die
Dual-Neuheiten zur

Industrie-Messe
Hannover 1960

Dual party 300 BV

Ein eleganter vom Netz unabhéangiger
Transistorkoffer mit erstaunlicher
Wiedergabeleistung fur alle Schallplatten-
groBen von 17-30 cm Durchmesser.

Er hat 4 Geschwindigkeiten, Lautstérke-
und Klangregelung sowie einen 3-Watt-
Ovallautsprecher.

Der Batteriesatz von 4 handelsiblichen
Monozeilen, 1,5 Volt, reicht fir ca. 1000
Schallpiattenseiten mit 17 cm Durchmesser.
Im Kofferdeckel befindet sich eine
Haltevorrichtung fir zehn 17-cm-Schall-
platten. Bei Verwendung als Heimgerét
kann der Koffergriff abgenommen werden.
Der Kofferiberzug ist abwaschbar und in
verschiedenen Farben erhalitlich.

Dual party 300 BV

Dual 1006 M

Der Dual 1006 - die aufsehenerregende
Neukonstruktion der letztjghrigen
Industrie-Messe - ist nun auch unter der
Bezeichnung Dual 1006 M mit Magnet-
system, Vorverstarker und schwerem
Plattenteller lieferbar. Das neue
Dual-Magnetsystem DMS 900 besitzt
eine Mono-Diamantnadel fur die
Wiedergabe von Mikrorillen- und Stereo-
Schallplatten. Mit dieser Ausstattung und
den bekannten technischen Raffinessen
des Dual 1006 ist dieser neue Hi-Fi-Stereo-
Wechsler pradestiniert, hochste Anspriuche
zu erfullen.

Versdumen Sie nicht, sich diese zwei
interessanten Neuheiten auf unserem
Messestand in Halle 11, Nr. 44, vorfihren
zu lassen. Dual, Gebrider Steidinger,
St. Georgen/Schwarzwald.

Plattenwechsler und vollautomatischer Plattenspieler 1006 M

Zum guten Ton gehort Dual

Heft 8/ FUNKSCHAU 1960
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fechnische perfektion

VOLLAUTOMATIC UND ZAUBERAUGE

Automatic-Scharfabstimmung, Metz-High-Q-Filter, Bild-
stabilisierung und Goldkontrastfilter — das sind Merk-
male technischer Perfektion der neuen Metz-Automatic-
Gerate. Vom preisgiinstigen Tischempfénger bis zum
komfortablen Fernseh-Rundfunk-Schrank mit Platten-
wechsler enthalt das Metz-Programm 1960/61 eine reiche
Auswahl an ,servicefreundlichen” Modellen — natiirlich
alle mit eingebautem bzw. einsetzbarem UHF-Teil.

metz-tonmébel-anbauprogramm

Bahnbrechend neu, modern und duftig elegant ist die
metz-tonmdbelwand. Das technische Gerat wird zum
idealen Mittel freiziigiger, harmonischer Raumgestal-
tung. Auf zierlichen, schwarzlackierten Stahlleitern kén-
nen sieben verschiedene Grundelemente, in NuBBbaum
natur mattiert, vielseitig kombiniert werden: ein 53 cm-
Automatic-Fernsehgerat, ein Rundfunkempfanger fir
Stereo-Wiedergabe, ein Stereo-Plattenwechsler, Laut-
sprecherboxen, Bar- oder Schreibschrank und Fach-
bretter. Bei dem metz-tonmébel-anbauprogramm ver-
bindet sich hohe technische Qualitat sinnvoll mit klarer,
zeitgerechter Form.

FUNKSCHAU 1960/ Heft 8
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Das komplette Becker-Autoradio-Programm — fiir jeden Wagen, fur
jeden Geldbeutel, fir alle Anspriche — wird durch zwei Neu-
schépfungen vorteilhaft erweitert: Becker Grand Prix, ein wahrhaft
komfortables Gerdt der oberen Preisklasse und das kombinierte
Mehrzweckgerdt Becker Monza 60. Diese beiden neuen Becker Ge-
réte werden das Sortiment des Fachhandels vervollsténdigen und
neve Kduferkreise erschlieflen.

beckergiers Ziex

mit automatischer Senderwah! und 5 Drucktasten. Alle Vorziige des
berUhmten Becker-Mexico sind mit dem bequemen Drucktasten-
mechanismus der Europa-Serie in einem Gerdt glicklich vereint. Drei
Wellenbereiche (2 Drucktasten fur UKW, 2 fir MW, 1 fir LW), Tran-
sistor-Gegentaktendstufe, automatischer Schwundausgleich, dreifach
veréinderliche Empfindlichkeit der avtomatischen Senderabstimmung,
automatische Scharfabstimmung, kontinuierlicher Klangregler, 6 bzw.
7 Watt Sprechleistung. Ein wahrhaft komfortables Gerdt DM 595,—

becker #Zsxzze 60

kombinierter Mehrzweckempfdnger

Avutosuper, Heim-, Camping-, Reisegerdt und Taschenempfdnger.
Leichter Einbau — ohne Nacharbeit. Beim Einschub des Empféngers
wird automatisch Wagenendstufe, Wagenantenne und -lautsprecher
auf-, Ferritantenne und Batteriezellen abgeschaltet. Robuste be-
triebssichere Autoradiokonstruktion, auch des Taschen- und Reise-
supers. Gedruckte Schaltung, volltransistorisiert, LW und MW, Ein-
bau- und Entstérsatz wie Monte Carlo TG. Preis fir Gerédt, Wagen-
kasette und Wagenendstufe ca. 3,5 Watt DM 339, —

becker- Zeaxceo

Avtomatikgerit fir MW und UKW

war der erste vollautomatische Autosuper der Welt mit UKW, heute
in Uber 100000 Fahrzeugen der ganzen Welt. Ein sprichwbrtliches
Qualitétsgerdt. Dreifach verdnderliche Empfindlichkeit der elek-
tronisch gesteuerten Sendereinstellung, automatischer Schwundaus-
gleich, dreistufige Tonblende DM 515—

Mexico TG (Transistoren-Gegentaki) erhdhte Sprechleistung, gerin-
gerer Strombedarf, vereinfachter Einbau durch Verkleinerung des
Stromversorgungsteiles, DC-Converter statt Zerhacker DM 545—

becker‘cwtorza

5 Drucktasten (2 fir UKW, 2 fior MW, 1 fir LW oder 3 fir MW, 2 fir
LW oder 5 fir MW), kombinierte Wellenbereichs- und Stationswahl.
Bequemer und umfangreicher Stationsempfang, sorgféltig dimensio-
nierter Tonfrequenzteil mit leistungsstarker Endstufe (3,7 Watt)

ab DM 225,—

becker #ornte Catlfo

Klein, leistungsstark und preiswert. Stromversorgungs- und Empfén-
gerteil sind in einem Gehduse untergebracht.

Ausfohrung LM DM 169, —
Ausfohrung M DM 163—
Noch kleiner, noch leistungsstdrker, ca. 4 Watt Sprechleistung, Sperr-
kreis, dadurch weniger Uberlagerungen in den Nachtstunden,
Steigerung der Trennschérfe.

Monte Carlo TG/LM DM 199,—
Monte Carlo TG/M DM 193,—

Wir helfen werben — wir helfen verkaufen.
Bitte, fordern Sie Sonderprospekte an.

BECKER RADIOWERKE GMBH - KARLSRUHE - RUPPURRERSTR. 23

In Osterreich: Hansa Import Expert GmbH., Salzburg, Franz-Josef-Str. 13.
Fir die Schweiz: Telion AG., Zirich, Albisriederstr. 232.

o.Z

o.Z

o.Z

o.Z

o.Z
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Bild 5. Kernbleche mit magnetischer
Vorzugsrichtung

bei Empfang im Nahfeld eines starken Sen-
ders — kann das Regelspannungspotentio-
meter so eingestellt werden, daB bei einer
Antennenspannung bis tiber ein Volt keine
Ubersteuerungen eintreten.

Konstantes Bildformat durch zusétzlichen
VDR-Widerstand

Ein konstantes Bildformat wird erreicht,
indem auber der bisher iiblichen Zeilen-
kipp-Stabilisierung zusétzlich die Bildhohe
stabilisiert wird. Um von Netzspannungs-
schwankungen unabhéingig zu sein, liegt in
dem Weg der Betriebsspannung des Bild-
kippgenerators, die von der Booster-Span-
nung abgeleitet wird, ein spannungsab-
héngiger Widerstand. Durch geeignete An-
ordnung der Schaltmittel ergibt sich eine
gleiche restliche Abhéngigkeit der Zeilen-
und Bildamplitude von der Netzspannungs-
amplitude und damit ein gleichbleibendes
Bildformat.

Der Bildkipp-Ausgangsiibertrager

Bei sdmtlichen Loewe-Opta-Fernseh-Emp-
fangern wird ein kleinerer Bildkipp-Aus-
gangsiibertrager benutzt, dessen Kernbleche
aus kalt gewalztem Material mit magne-
tischer Vorzugsrichtung bestehen, d. h. die
Bleche werden nach Bild 5 so geschnitten,
dab die Schenkel der E-Schnitte sowie die
I-Schnitte des Joches der Walzrichtung ent-
sprechen. Dadurch ergibt sich eine wesent-
lich héhere Permeabilitit, die Kernabmes-
sungen werden kleiner und es ergibt sich
eine erhebliche Gewichts- und Raumerspar-
nis. Auflerdem hat der Transformator durch
den geringen Gleichstromwiderstand der
Widcklungen giinstigere elektrische Eigen-
schaften.

Die Leuchtpunkt-Loschschaltung

Bei Reparaturarbeiten geschieht es hdufig,
daB im eingeschalteten Zustand des Fern-
sehempfingers der Stecker zur Ablenkein-
heit gezogen und dadurch die Zeilen- und
die Bildablenkung unterbrochen werden.
Obwohl verschiedene Schaltungen bekannt
sind, die die Spannungsversorgung eben-
falls unterbinden, reicht oft die gespeicherte
Energie der Ladekapazitdt aus, um einen
Leuchtpunkt so lange zu erhalten, daB der
Schirm der Bildrohre beschddigt wird. Dies
148t sich vermeiden, indem der FuBSpunkt
des Helligkeitspotentiometers nicht direkt,
sondern iiber einen freien Kontakt des Ab-
lenksteckers an Masse gefithrt wird. Da das
obere Ende des Potentiometers iiber einen
Vorwiderstand an Plus gelegt ist, erhélt die
Katode der Bildréhre beim Ziehen des
Steckers ein positives Potential, das den
Strahlstrom sofort sperrt.

Die Unterdriickung der Zeilenstruktur beim Fernseh-
empfang mit Hilfe einer Zerstreuungsscheibe

Von Dr. H. Schulz, Laboratorien der Saba-Werke

Es ist eine bekannte Tatsache, dafB} die
Zeilenstruktur des Fernsehbildes héufig st6-
rend in Erscheinung tritt, vor allem dann,
wenn die Zuschauer weniger als etwa drei
Meter vom Bildschirm entfernt sitzen. Dies
ist jedoch meist der Fall, nachdem erfah-
rungsgemdB der Zuschauer bestrebt ist,
seinen Sehwinkel zum Bildschirm so weit
wie moglich zu vergréBern {daher werden
53-cm-Bildrohren gegeniiber 43-cm-Réhren
mehr und mehr bevorzugt).

Je groBer aber der Sehwinkel ist, um so
deutlicher werden die Zeilenstruktur und
mit ihr die bekannten unangenehmen Er-
scheinungen sichtbar, insbesondere das
Zwischenzeilenflimmern, das Zeilenwan-
dern und der Treppeneffekt.

Das Zmwischenzeilenflimmern verursacht
die hdufig beobachtete Unruhe im Fernseh-
bild, weil es mit einer Frequenz von nur
25 Hz als Folge des an sich sehr wertvollen
Zeilensprungverfahrens aufiritt (vertikales
Flackern des Bildes).

Bild 1. Zerstreuung eines Strahls durch eine
gerillte Scheibe
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Ebenfalls eine Folge des Zeilensprung-
verfahrens ist das Zeilenwandern, das auf
der Akkommodation des Auges an eine
bestimmte Zeile beruht, so daB der Beob-
achter ein langsam nach oben oder nach
unten wanderndes Zeilenraster von der hal-

ben Zeilenzahl zu sehen glaubt. Dieser
zZ Z
A A
154

5

5 A

£

2

Bild 2. Auflésung eines Uberganges in Streifen
verdnderlicher Breite

Effekt tritt ferner bei senkrechten Bewegun-
gen im Bild besonders storend in Erschei-
nung.

Unter Treppeneffekt versteht man die
Eigenschaft eines jeden mit Zeilenraster
arbeitenden Ubertragungssystems, solche
Linien, die mit den Zeilen einen kleinen
Winkel einschlieBen, als Treppen abzu-
bilden. Dieses Problem der optimalen, verti-
kalen Auflésung war schon vor geraumer
Zeit Gegenstand zahlreicher Untersuchun-
gen von Schréter, Wheeler, Laughren und
anderen. Die Ergeb-
nisse dieser Unter-
suchungen kénnen nach
F. Schréter (Fernseh-

Bild 3.
Experi-
mentelle
Nachbildung
von Bild 2

Bild 4. Das vermwendete Rillenprofil unter dem
Mikroskop; Rillenabstand 100 u, Rillentiefe 11 u

technik I, Seite 257...269) wie folgt zusam-
mengefalt werden:

Die storende Zeilenstruktur und der Trep-
peneffekt sind ohne Auflésungsverlust in
der Horizontalen dann nicht mehr sichtbar,
wenn der vom Elektronenstrahl auf dem
Bildschirm erzeugte Leuchtfleck die Form
eines stehenden Rechtecks bei cos?-formiger

Helligkeitsverteilung besitzt, derart, daB
benachbarte Zeilen flieBend ineinander
tibergehen.

Die Realisierung dieser Bedingungen

durch einen Elektronenstrahl mit rechteck-
féormigem Ausschnitt ist bei den Weit-
winkelrohren nach dem derzeitigen Stand
der Elektronenoptik nicht moglich. Die ein-
zige bis jetzt bekannte (wenn auch nicht
voll befriedigende und sehr aufwendige)
Methode zur Verwirklichung dieser Bedin-
gungen ist das Zeilenwobbeln mit sehr
hoher Frequenz (> 20 MHz). Sie wird bei
hochwertigen Gerdten der kommerziellen
Technik, wie z. B. Normwandlern, Bildauf-
zeichnungsgerédten und Kontrollempfdngern,
angewandt.

Gegeniiber dieser bekannten elektrischen
Methode 1d4Bt sich ohne einen Eingriff in die
Schaltung eine zuverldssige Losung dieser
Aufgabe auf optischem Wege erreichen.
Bringt man in den optischen Strahlengang
zwischen Bildschirm und Zuschauer eine
vorzugsweise der Wolbung des Schirmes
angepabBte Scheibe aus durchsichtigem Ma-
terial mit einem Brechungsindex n #= 1 und
einer in Zeilenrichtung mit durchgehenden
Rillen prédparierten Oberfldche, so wird das
vom Fernsehbildschirm durch die Scheibe
tretende Licht in der Vertikalen derart ge-
streut, daB bei richtiger Dimensionierung
die verlangte Bedingung erfiillt ist, das
heiBt: die Zeilenstruktur und der Treppen-
effekt sind fiir den Zuschauer nicht mehr
sichtbar, ohne in der Horizontalen an Bild-
auflosung zu verlieren.

Die Wirkungsweise dieses Zerstreuungs-
vorganges sei anhand von Bild 1 erklirt,
das einen etwa 1 mm hohen Ausschnitt aus
dem Bildschirm und der Scheibe darstellt.
Die angestrebte Zerstreuung der durch die
gerillte Scheibe tretenden Strahlen beruht
in einer Umordnung der urspriinglichen
Leuchtdichteverteilung S (z) durch Brechung
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am Rillenprofil in eine dem Beobachter
sichtbare Verteilung o ().

Der Beobachter 1 sieht dann an der Stelle
(0; §) das mit der Leuchtdichte o () leuch-
tende Fldchenelement, das sich in Wirklich-
keit an der Stelle (O; { —a - tan ¢) befindet.
Nachdem die Ablenkung des vom Punkt
{O; L —a-tan ¢) kommenden Lichtstrahles
an der Stelle (a; {) durch Brechung am Ril-
lenprofil, das im Punkt {a; {) die Steigung:

( S )
8¢ t
besitzt, erzeugt wird, lassen sich unter Be-
schrinkung auf kleine Winkel mit dem

Brechungsgesetz folgende Beziehungen ge-
winnen:

. [}
z=t—a-tancp%‘g_a.[n_1),<_6_§_)t

Mit Hilfe dieser Koordinationstransfor-
mation 146t sich dann die sichtbare Leucht-
dichteverteilung o () aus der tatsdchlich
vorhandenen Verteilung S (z) berechnen:

o () =S{t—a-(n—1)-(%§—)t}

Diese Beziehung gilt fiir beliebige Profile.

Von besonderem Interesse sind perio-
dische Profile mit konstantem Rillenab-
stand A. Derartige Profile sind leicht herzu-
stellen und in ihrem Verlauf innerhalb einer
Profilperiode den jeweiligen Wiinschen sehr
exakt anzupassen.

Die allgemeine Gleichung solcher in A
periodischer Profile lautet:

E=°§bv‘cos(2n-v-%>

v=1

Ein besonders geeignetes Profil ist eine
Kette von Parabelbégen. Anhand von Bild 2
soll fir dieses Profil die grafische Ldsung
der genannten Beziehung fiir die sichtbare
Leuchtdichteverteilung o ({} demonstriert
werden.

Die Fourier-Reihe dieses Profils lautet:

2 4
E = 3 -A+ n2
A = Rillentiefe

Dann folgt als Transformationsgleichung fiir
normierte, auf A bezogene Koordinaten:

z T 1 2 1 | 4
_)»_—T_*_T';'ZT.SIH(ZE.V.T)
v=1

mit:
I A
=4-a-(n—1)- iy
1
Die hieraus fiir den Parameter T =5

-

z
rechnete Zerstreuungsfunktion Tist in

Bild 2 dargestellt. An einem Schwarz-Weif-
Sprung zeigt dieses Bild als grafische
Losung die physikalische Wirkungsweise
dieser Zerstreuung:

Der urspriinglich scharfe Schwarz-Wei}-

normierte Zerstreuungsweite) be-

1
Sprung wird in eine Reihe (z 2. T) von

schwarzen und weiBen Streifen verénder-
licher Breite mit dem mittleren Abstand A
zerlegt, derart, dafl die schwarzen Streifen
von Schwarz in Richtung Weifl und umge-
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Bild 5. Ausschnitt aus einem elektronischen
Testbild ohne Zerstreuungsscheibe; die Zeilen-
struktur ist deutlich zu erkennen

Bild 6. Der gleiche Ausschnitt mit Zerstreuungs-

scheibe, die Zeilen schlieflen sich zusammen.

(Die im oberen Teil des mweifen Feldes sicht-
baren Flecdken sind ungemwollte Stérsignale)

- o
4

:

Bild 7. 4,5-MHz-Streifen des elektronischen Testbildes;

oben: chne Zerstreuungsscheibe,

kehrt die weiBen Streifen von WeiB in
Richtung Schwarz kontinuierlich in ihrer
Breite abnehmen.
Die experimentelle Bestdtigung dieser
) Streifenbildung zeigt Bild 3. Hier wurde
ein horizontaler Schwarz-WeiB-Sprung
im oberen Teil ohne Scheibe und im
unteren Teil mit Scheibe in Nahauf-
nahme fotografiert. Bei hinreichend kleinem
Rillenabstand A kann dann ein vor dem
Bildschirm sitzender Beobachter infolge
seiner endlichen Apertur die einzelnen
Streifen nicht mehr getrennt wahrnehmen
und sieht daher die durch Integration
iiber Strecken von A gewonnenen Mittel-
werte als einen kontinuierlichen, auf 21
verflachten Schwarz-WeiB-Ubergang. Die
Zeilenstruktur des Fernsehbildes wird dann
ohne Auflésungsverlust in der Vertikalen
unterdriickt, wenn die Zerstreuungsweite 1]
gleich dem Abstand benachbarter Zeilen ist.

Welche hohe Prdzision bei der Realisie-
rung dieses Zerstreuungsverfahrens erfor-
derlich ist, zeigt die in Bild 4 mit dem Zeiss-
Lichtschnittmikroskop hergestellte foto-
grafische Aufnahme vom Rillenprofil einer
in den Saba-Laboratorien entwickelten Zer-
streuungsscheibe. Der Rillenabstand betrédgt
hier 100 p, die Rillentiefe 11 p.

Zur Demonstration der erzielten Verbes-
serung wurden zwei fiir die Beurteilung der
Bildgilite besonders kritische Ausschnitte
aus dem elektronischen Testbild fotogra-
fiert. Die Bilder 5 (ohne Scheibe) und 6
(gleicher Ausschnitt wie 5, jedoch mit
Scheibe) zeigen das Sprungverhalten, wih-
rend Bild 7 {oberer Teil ohne Scheibe, unte-
rer Teil mit Scheibe) den fiir eine gute Auf-

unten: mit Zerstreuungsscheibe

lésung charakteristischen Bereich der
4,5-MHz-Streifen wiedergibt. Die Unter-
driickung der Zeilenstruktur mit Hilfe der
Zerstreuungsscheibe ist hier deutlich sicht-
bar.

Den gesamten durch die von Saba ent-
wickelte Zerstreuungsscheibe erzielten tech-
nischen Fortschritt kann man jedoch erst in
vollem Umfange bei der direkten Betrach-
tung eines Fernsehbildes iibersehen. Hier
zeigt sich, daB zu den in den Bildern 5 bis 7
demonstrierten Verbesserungen noch die
Unterdriickung des Treppeneffektes sowie
des eingangs erwidhnten Zwischenzeilen-
flimmerns und des Zeilenwanderns hinzu-
kommt, so daB ein ruhiges und in der Hori-
zontalen (als Folge des flieBenden Uber-
ganges benachbarter Zeilen) merklich schir-
feres Fernsehbild entsteht.

HERBERT G. MENDE

Leitfaden der Transistortedinik
288 Seiten, 268 Bilder, 21 Tabellen. 19.80 DM

Die Notwendigkeit, sich iliber die Grundlagen,
die Arbeitsweise, die Anwendung und die Schal-
tungstechnik von Transistoren zu unterrichten;
nimmt stindig zu. Diese Informationen werden
von den Ingenieuren und Technikern in Labor
und Werkstatt und von den Service-Spezialisten
verlangt. An diesen Kreis praxisnaher Techniker
wendet sich der vorliegende Leitfaden, der aus
dem sehr umfangreich gewordenen Stoff eine
nicht so schnell veraltende Auswahl trifft, wie
sie vornehmlich zum besseren Verstdndnis von
Zeitschriftenaufsdtzen und beim Arbeiten mit
Transistoren, aber auch bei der Wartung und
Instandsetzung transistorbestiickter Geridte ver-
langt wird.

FRANZIS-VERLAG MUNCHEN
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Neue Rohren fir Fernsehempfdnger

Die verfeinerte Schaltungstechnik der neuen Fernsehempfinger
beruht auch auf neu herausgekommenen Réhrentypen. Spann-
gitterkonstruktionen, bisher nur fiir Eingangsstufen iiblich, dringen
mit den beiden neuen Roéhren EF 183 und EF 184 in den Zf-Ver-
stirker ein. Im Nf-Teil tritt die PCL 86 an die Stelle der urspriing-
lich fiir andere Aufgaben bestimmten PCL 82. Fiir Gegentaki-
Endstufen erschien die erste Doppel-Endpentode PLL 80 auf dem

Markt. Aber auch fiir den Eingangsteil liegen einige Neukonstruk-
tionen vor, ndmlich die PCC 189, eine Spanngitter-Doppeltriode
mit Regelcharakteristik fiir Kaskodenstufen und die EC 86, ein
Paralleltyp zur PC 86. Endlich sei auf die Kurzhalsbildréhre
AW 43-89 hingemwiesen, bei der durch einen geschickten System-
aufbau mit einer Beschleunigungslinse (Dreispannungsfokussie-
rung) der Hals nochmals verkiirzt werden konnte.

Fortsetzung der Tabelle

Grenzdaten: U = max 550 V
EF '83 Uﬂd EF 184[ U:O = max 250 V
R R N, = max 25 W
zwei neue Spanngitterpentoden gm0 TreEe )
Ng2 = max 0,65 W
Von Heinz Bock, Valvo-Applikationslabor I = max 20 mA
Rg1 = max 1MQ
U = max 156 V
Rep = max 20 kQ
Die letzte Verfeinerung im Réhrenbau war Tabelle 1. Daten der Pentode EF 183
die Einfiihrung des Spanngitters, das die  pejpyng. Betriebsdaten:
Eiflhaltung feh'r kleir%er Gitter-Katodgn-Ab- indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom, Ua = 200 v
stinde ermoglicht. Bisher war nur die Hi- Parallel. oder Serienspeisung Ugy = 0 v
Vorstufe des Tuners im Fernsehempfédnger -~ _ Upge = 200 v
mit einer Spanngitterréhre  bestiickt Up =63V Iy = 300 mA Rgg = 25 kQ
(PCC 88), deren Eigenschaften eine Steige-  Kapazititen: C; =9pF Ugp =-2 -65 -95 -—-18 V
rung der Grenzempfindlichkeit und der Ver- C, =3pF ] = 12,5 1,25 0,625 0,125 mA/V
stirkung erméglichten. Mit den Pentoden Cpg1 < 5 mpF (Ui off = 100 160 450 mV
EF 183 und EF 184 kann ein weiterer Sch{ltt Kenndaten: U — 200 V {m = 1%)
zur Rationalisierung des Fernseh-Empfidn- U"* - o0 V
gers getan werden. Ugg = g0 V Aus Bild 1 sind die Abmessungen und die
U:1 =_2 V Suckelschaltung zu entnehmen. Bild 2 zeigt
EF 183 I, = 12 mA die Kennlinien S, Iy, Ig2, ry = f(—Ugy) bei
Die Rohre EF 183 ist eine Regelpentode Ipo = 45mA einer Batteriespannung von 200V und
mit hoher Steilheit bei verhédltnismé&Big klei- S = 12,5 mA/V einem Schirmgitterwiderstand von 22 kQ.
nem Anodenstrom. Sie ist dadurch als erste T, = 0,5MQ Aus den Betriebsdaten geht hervor, daB
Rohre des Video-Zf-Verstdrkers gut geeig- r; (40 MHz) = 10 kQ eine Regelung der Steilheit von 1:20 mit
net. Ihre Daten sind in Tabelle 1 zusammen- -Uy £ 13V einem Regelspannungshub von 7,5V er-
gefabt. (g1 =+ 0,3 pA) reicht wird. Bemerkenswert ist die kleine

So sehen die nevuen Rhren im Inneren aus ...
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B Das Gitter 1 mit den krdftigen

C Das Schirmgitter (Gitter 2) ist
ein Kerbgitter mit didteren
Dréhten

D Gitter 3 umgibt in meiten Spi-
ralen das bisherige System

E Das aufgeschnittene System ldft
die endgiiltige Anordnung er-
kennen

A Die breitflichige Katode, im F Im Auferen unterscheiden sich

Unterglimmer eingesetzt die beiden neuen Réhren nur

durch den Stempel von anderen
Rundfunktypen
Die Aufnahmen verdanken wir der
Valve GmbH, Hamburg
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Streben des Spanngitterrah-
mens ist iiber die Katode ge-
schoben morden



Gitter-Anoden-Kapazitit von <5 mpF, die
durch besonders eingebaute Abschirmungen
innerhalb der Réhre gegeniiber dem Wert
der EF 80 herabgesetzt werden konnte.
AuBerdem sind wirksame MaBnahmen
gegen Mikrofonie vorgesehen.

Eine bei Regelréhren sich unangenehm
auswirkende Eigenschaft ist die Anderung
der Gitterkapazitdt bei Regelung. Sie ldBt
sich bekanntlich durch einen nicht iiber-

a max. 2229

: iy
93 9 -

91

max.54,7

N3

EY

Bild 1. Sockelschaltung der Rohren EF 183 und
184. Kolben: DIN 41 539, Nenngréfie 45

briickten Katodenwiderstand wunschddlich
machen. Man mub allerdings einen kleinen
Verstidrkungsriickgang in Kauf nehmen. Der
Widerstandswert 148t sich nach der folgen-
den Nédherungsformel abschidtzen:

ACi 36
SkCi  13,7-9
Den wirklichen Wert des Widerstandes er-
mittelt man am besten durch den Versuch.
In Bild 3 sind einige gemessene Kurven dar-
gestellt, die die Kapazititsdnderung als
Funktion des Anodenstromes mit dem
Katoden-Widerstand als Parameter wieder-
geben. Man kann daraus einen Widerstand
von 22 Q als Optimalwert entnehmen.

EF 184

Da meist nur die erste Stufe des Zf-Ver-
stirkers geregelt wird, ist fiir die Besetzung
der zweiten und dritten Stufen die Rohre

Ry = =29Q

Tabelle 2. Daten der Pentode EF 84
Heizung:
indirekt durch Wechsel- oder
Parallel- oder Serienspeisung

Gleichstrom

Up =63V I; = 300 mA
Kapazitdten:
G = 10 pF
Co = 3 pF
Cagl < 5 mpF
Kenn- und Betriebsdaten:
Ua. = 200 V
Ugs = 0 Vv
ng = 200 V
Ugl =~ 25V
I, = 10 mA
Ig2 = 4,1 mA
S = 15 mA/V
r, = 350 kQ
g2l = 60
r; (40 MHz) = 10 kQ
—Ugy g1 =
+ 0,3 pA) < 1,3V
Grenzdaten:
Uyo = max 550 V
U, = max 250 V
N, = max 2,5 W
Ugg ¢ ~ max550 V
Ug2 = max 250 V
Ng2 = max 09W
Iy = max 25 mA
Rgl = max 1 MRQ1)
Uig = max150 V
Reg = max 20 kQ
-U = max 50 V

1) Betrieb mit R
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EF 184 vorgesehen. Sie ist auBerdem gut
zur Bestiickung der Ton-Zf-Stufe zu ver-
wenden, da sie bei guter Stabilitit eine
hohe Verstdrkung sicherstellt. Sie hat keine
Regelcharakteristik und ist bei reduzierter
Stromaufnahme noch etwas steiler als die
EF 183. Die Abmessungen und Sodkelschal-
tung sind dieselben wie die der EF 183 und
aus Bild 1 zu ersehen. Die Daten dieser
Roéhre sind in Tabelle 2 enthalten.

Bild 4 zeigt das I,-U,-Kennlinienfeld bei
Ugg = 200 V mit Ugy als Parameter. In den
Kenndaten ist der Eingangswiderstand bei
40 MHz mit 10 kQ angegeben, ein Wert, der
noch geniigend Abstand von den tblichen
Dampfungswiderstinden hat und ausrei-
chenden Spielraum fiir die Bemessung frei-
1aBt.

In der Tabelle 3 sind einige fiir Breitband-
verstidrkerréhren typische Werte zusammen-
gestellt, die einen Vergleich mit der bisher
benutzten EF 80 gestatten. Fiir den prak-
tischen Fall sind die Zahlen allerdings nicht
direkt zu verwenden, da als Kapazitédten
nur die reinen Ro6hrenkapazitdten einge-
setzt sind.

re I(uA]
(M2] S{uAlv)

100 10000
\ /

50 o Ia?/ ( 5000

20 / 2000

10 AT 1000
92, /s

5 500

2 200
/ / \ 100
05 /

50
02 / 20
I 0
~30 -20 =10 0
Ug1 v}

Bild 2. I, Igz, S, rg=Tf(- U,y bei der Spann-
gitterpentode EF 183; Uy = 200V, Rgz = 22 kQ,
Ugg=0V

In Tabelle 4 sind die Maximalverstirkun-
gen fiir Schmalbandverstirkung enthalten.
Hierbei ist eine vierfache Sicherheit gegen
Selbsterregung unter Verwendung von
gleichen Bandfiltern auf der Gitter- und An-
odenseite vorausgesetzt., Bei der Gitter-
Anoden-Kapazitdt ist der Beitrag der Fas-
sung mit 2 mpF angenommen.

Zf-Verstirker mit den Rohren EF 183 und
EF 184

Mit der Pentode EF 80 benétigte man bis-
her drei oder vier Stufen im Zf-Verstirker.
Die Stufenzahl ergab sich aus der Forde-
rung, bei einer vorgeschriebenen Bandbreite
eine ausreichende Verstirkung sicherzustel-
len. Mit den neuen Z{-Réhren 145t sich unter
Beibehaltung der erforderlichen Bandbreite
bei richtiger Auslegung der Bandfilter eine
ausreichende Verstdrkung bereits mit zwei
Stufen erreichen.

Die Zf-Verstirkung 1dBt sich in erster
Néherung wie folgt berechnen: Ausgehend
von einer fiir die volle Aussteuerung der
Bildrohre notwendigen Video-Spannung

Ry =102

10 15 Ig (mA)
Ry =228

Rk =479
Bild 3. Dynamische Eingangskapazitit der EF 183.

4C;=f(ly); Uy, =200V, Uyg = 90 V, Cp =0,
Rj, = Parameter
Ig |\ _ Ugr=
mA)l \ loet==T"" -1%v
v Ugz =200V
V. Ug3= oV
[l M
20 A\ + -2v-]
I/ '\ Ng=25W
~..
~
N, .
0 — 2,5V
‘s.N. —
-3v
=35V
09 100 200 300 400
Ug (V]

Bild 4. Kennlinienfeld der EF 184

Tabelle 3. Werte von Breitbandpentoden

S
Rohre - Gt G V (B = 5 MHz) VB r; (40 MHz)
Cy + Ci
1079 - 571 pF MHz kQ
EF 183 1,04 12 33 166 10
EF 184 1,15 13 37 183 10
EF 80 0,685 10,8 22 109 101)
Tabelle 4, Maximalverstirkungen von Breitbandpentoden 1) bei 50 MHz
M S Verstdrkung Verstdarkung
Rohre Cag 5 l/ & 10,7 MHz 36,4 MHz
ag
mpF mA/V sz
EF 183 5+ 2 12,5 1,34 71 38
EF 184 5+ 2 15 1,46 77 42
EF 80 7+ 2 7,4 0,905 43 26
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KOMFORT- ELOUMNL I3 7.9

+GOUVERNEUR" und ,EXZELLENZ" sind
ein neuer Typ Fernsehempfdnger, den wir in
der Saison 1960/61 neben den bekannten
.Hochleistungs”- und ,Luxus-Fernsehgeraten”
herausbringen. Die Bezeichnung ,Komfort”
wurde auf die technische Ausstattung der Em-
pfénger abgestimmt und bedeutet, daf hier ein
glucklicher Kompromify zwischen sehr hohem
technischen Aufwand und niedrigem Preis ge-
schlossen wurde.

Alle Graetz-Fernsehempfinger der Saison
1960/61 sind, entsprechend den Bestimmungen
der Deutschen Bundespost, stérstrahlungssicher
und tragen die Prifnummer Z 207.

Graetz-Hochleistungs-Fernsehempfinger

mit 1100 Bildrdhre, stabilisierter Hochspannung, Bild-
format-Automatik und hoher Empfangsleistung durch
Cascoden-Eingangsstufe.

Tischgerst  FAHNRICH mit 43-cm-Bildréhre
Tischgerst MARKGRAF mit 53-cm-Bildrohre
Standgerst MANDARIN mit 53-cm-Bildrohre

Fernseh-Stereomusiktruhe
MAHARADSCHA mit 53-cm-Bildréhre

Graet:-Komfort-Fernsehempfdnger

mit 1109 Bildréhre, stabilisierter Hochspannung, TV-auto-
matic, Feinabstimmautomatik fir VHF- und UHF -Tuner,
Einschaltbrumm - Unterdriickung, Bildformat-Automatik
und Cascoden-Eingangssiufe.

Tischgerst  GOUVERNEUR mit 53-cm-Bildréhre
Standgerat EXZELLENZ mit 53-cm-Bildrohre

Graetz-Luxus-Fernsehempfinger

mit 110° Bildrohre, TV-automatic, Zeilenfangautomatik,
Feinabstimmautomatik fir VHF- und UHF -Tuner, Ein-
schaltbrumm-Unterdriickung, Kontrastfilterscheibe und
Cascoden-Eingangsstufe.

Tischgerat BURGGRAF mit 53-cm-Bildrdhre
Standgerdt KALIF mit 5§3-cm-Bildréhre
Standgerst MONARCH mit 61-cm-Bildréhre
Fernseh-Stereomusiktruhe

MAHARANI mit 5§3-cm-Bildréhre

Luxus-Fernseh-Rundfunk-Kombinationen

mit 110 Bildrdhre, TV-automatic, Zeilenfangautomatik,
Feinabstimmautomatik fir VHF- und UHF-Tuner, Ein-
schaitbrumm-Unterdriickung, Kontrastfiiterscheibe, Cas-
coden-Eingangsstufe und 6/10-Kreis-A/FM-Super.

Tischgerat ~ REICHSGRAF mit 53-cm-Bildrohre ELLENZ
Standgerat KURFURST mit 53-cm-Bildrohre
B EGRIF VERTRAUIENS

Bitte, besuchen Sie uns auf der Deutschen Industriemesse Hannover, 24. April bis 3. Mai 1960, Halle 11, Stand 36.
Wir zeigen lhnen dort gern auch unser neues Stereomusiktruhen-Programm 1960/1961
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Fir Rundfunk-,
Fernseh- und Phonogerate

Empfangerrohren
Bildréhren und Ablenkmittel
Tuner- und Phonoantriebe
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Tuner

Bild 5. Zweistufiger P(CIF 80

Zf-Verstirker mit
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von 88 Vypax und einer Video-Verstdrkung
von etwa 20 erhdlt man eine Video-Span-
nung von 4,4 Vyax am Ausgang des Gleich-
richters. Mit einem Wirkungsgrad der Diode
OA 70 bei 36 MHz von rund 45 % in einer
tiblichen Schaltung erhélt man eine Zf-Span-
nung am letzten Zf-Kreis von 9,8 Vyax.

Auf der Eingangsseite des Empfingers
steht ein Tuner mit einer Rauschzahl von
etwa 5,3 kTg zur Verfiilgung (PCC 88,
PCF 80). Bei einer Bandbreite von 5 MHz
14Bt sich daraus eine Rauschspannung von
5,1 uV an den 240-Q-Antennenklemmen er-
rechnen. Als untere Grenze fiir ein brauch-
bares Bild wird ein Rauschsignalabstand
von 1 : 20 fiir notwendig gehalten. Die Ein-
gangsspannung wird danach, unter Beriick-
sichtigung der Verschlechterung des Signal-
rausch-Abstandes durch den Gleichrichter,
in Maximalwerten ausgedrilickt rund 280 uV.
Da der Tuner im Mittel bis zum Gitter der
ersten Zf-Réhre eine Verstirkung von 70
hat (Z, = 2 kQ), erfordert dies eine 500fache
Zf-Verstarkung fir den Bildtrager. Fiir
Bandmitte miiite die Verstirkung 1000fach
sein. Aus den Verstirkungswerten der Ta-
belle 8 ist zu ersehen, daB ein zweistufiger
Verstdrker mit je einer Pentode EF 183 und
EF 184 diese Verstdrkung grundsétzlich er-
reichen kann. Es kommen aber noch ver-
schiedene Einfliisse hinzu, z. B. Wellen-
fallen, Schaltkapazitdten, die die Verstir-
kung vermindern. Andererseits 148t sich
durch unterschiedliche Beddmpfung der
Bandfilterkreise eine Erh6hung der Verstéir-
kung erzielen, wodurch ein gewisser Aus-
gleich méglich ist.

In Bild 5 ist ein zweistufiger Verstédrker
dargestellt, der zugleich fiir den Aufbau auf
einer Druckplatte vorgesehen ist. Er besteht
aus einer geregelten Réhre EF 183 und einer
ungeregelten EF 184. Die DurchlaBkurve
wird durch drei zweikreisige Bandfilter so-
wie drei Wellenfallen fiir Tontrdger und
Nachbarton- und Bildirdger bestimmt. Der
Primérkreis des ersten Filters ist dabei im
Tuner mitenthalten. Ausgekoppelt wird
niederohmig iiber eine Kapazitdt von 68 pF,
die z. T. durch die Kapazitit der abge-
schirmten Leitung zwischen Tuner und Zf-
Verstidrker gebildet wird, nach Art der
kapazitiven FuBpunktskopplung. Die Wel-
lenfallen sind vor der ersten Zf-Réhre an-
geordnet, um Kreuzmodulationen zu unter-
driicken. Sie sind so dimensioniert, daB die
nebeneinanderliegende Nullstelle und Un-
endlichkeitsstelle des Scheinwiderstandes
ihre giinstigste Wirkung in bezug auf die
DurchlaBkurve haben.

Zur Kompensation der dynamischen Ein-
gangskapazitdt arbeitet die Roéhre EF 183
mit einem nicht iiberbriickten Katoden-
widerstand von 22 Q. Ein weiterer Wider-
stand dient zur Anhebung des Katoden-
potentials auf einen positiven Wert, da
diese Rohre mit einer gegen die Bezugs-
leitung positiven Spannung geregelt wird.
Ein Regelhub von etwa 1:20 kann mit
einer Regelspannung von + 10..+ 85V er-
reicht werden. Selbstverstdndlich ist auch
eine normale Regelung mit negativer Regel-
spannung am Gitter moglich.
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Die Verstirkung der beiden Stufen vom
Gitter der EF 183 bis zum Gleichrichter ist
rund 1200fach fiir Bandmitte, hat also noch
eine gewisse Reserve gegeniiber der gefor-

Die PCL 86, eine neue Nf-Endrohre
fiir Fernsehempfiinger

Von H, Biinger, Telefunken-Réhrenlaboratorium

In den Fernsehempfingern wurde bisher
neben der Endpentode PL 82, zum geringem
Teil auch der PL 84, in mehr als der Hilfte
aller Geridte die Kombinationsréhre PCL 82
als Endrohre im Tonteil verwendet. Bei die-
ser Rohre, die urspriinglich fiir Oszillator-
und Endstufen der Vertikalablenkschaltun-
gen entwickelt wurde, sind nur 7 W Anoden-
verlustleistung fiir die Pentode zugelassen.

Um nun den in der vergangenen Zeit
iibrigens auch fiir Rundfunkgerédte héufig
geduBerten Wiinschen der Industrie nach
einer kombinierten Nf-Endréhre hoherer
Verstdrkung und Ausgangsleistung nachzu-
kommen, wurde jetzt eine neue Rghre
PCL 86 auf den Markt gebracht. Sie ist
allein im Hinblick auf die Anwendung in
Ni-Stufen konstruiert worden.

Verstirkung und Leistung der PCL 86

Die Triode hat einen Verstdrkungsfaktor
von p = 100!) und entspricht damit in jhrer
Verstdrkung einem System der bekannten
Doppeltriode ECC 83. Das Pentodensystem
der PCL 86 weist eine Steilheit von
10,5 mA/V2) bei einer zuldssigen Anoden-
verlustleistung von 9 W auf und ist in Ver-
stirkung und Leistung etwa mit der End-
pentode EL 41 vergleichbar. Dabei sind die
Daten fiir die wohl in allen Empfidngern
mindestens vorhandene Betriebsspannung
von 230 V ausgelegt.

Die PCL 86 bietet also mit ihren Werten
gegeniiber der PCL 82 eine wesentliche Ver-
stirkungsreserve. Die bei Vollaussteuerung
erzielbare Sprechleistung betrigt 4,1 W.

Aufbau der PCL 86

a) Sockelschaltung

Bei der Wahl der Sockelschaltung (Bild 1)
wurde auBer auf gute Entkopplung des Ein-
ganges der Triode gegen den Ausgang der
Pentode darauf geachtet, daB in gedruckten
Schaltungen einfache Spurfiilhrungen mog-
lich sind. Da nun auBerdem noch beriick-
sichtigt wurde, daB in der AnschluBvertei-
lung die Steuergitter der beiden Systeme
zur Vermeidung von Gitterfehlstrémen nicht

1) Das Triodensystem der PCL 82 hat p = 70.
?) PCL 82: Sp = 6,5 mA/V.

Réhren

derten 1000fachen Verstirkung. Der Ver-
stdrker kann eine ausreichende Verstdrkung
fiir ein Signal liefern, das ein Bild mit der
unteren Grenze des Rauschabstandes ergibt.
Zum Empfang schwicherer Sender oder um
eine zusitzliche Reserve sicherzustellen,
kénnen auch dreistufige Verstdrker mit
einer EF 183 und zwei EF 184 in Kaskade
gebaut werden. Die hierbei erzielte Reserve
wédre in manchen Fillen jedoch zu groB.
Daher wird als weitere Mdglichkeit vorge-
schlagen, in der zweiten Stufe an Stelle der
EF 184 eine EF 80 zu benutzen. Damit er-
hilt man dann einen Zf-Verstdrker mit aus-
reichender Verstirkungs-Reserve ohne zu
hohe Mehrkosten.

Bild 1. Sodkel-
schaltung der
PCL 86

neben den Betriebsspannung fiihrenden An-
schliissen des Schirmgitters und der Pen-
todenanode liegen, ist die Sockelschaltung
fiir gedruckte Schaltungen als optimal an-
zusehen. Ferner erméglichte die giinstige
Lage der beiden Steuergitteranschliisse zu
denen der Heizfdden eine Verbesserung der
schddlichen Brummkapazititen Cgr/t (von
< 20 auf < 12 mpF) und Cgy¢ (von < 0,3
auf < 0,2 pF) gegeniiber der PCL 82.

b) Systemaufbau

Bei der Konstruktion wurde selbstver-
stdndlich darauf geachtet, daB Trioden- und
Pentodensystem gut entkoppelt sind. So
wurden auch in dieser Rghre die beiden
System streng voneinander getrennt aufge-
baut, wie es bereits bei der PCL 82 der Fall
ist. Die zwischen den beiden Systemen
stehende Abschirmwand sorgt nicht nur fiir
eine gute kapazitive Entkopplung, sondern
verhindert auch weitgehend, daf sich auf
den Glimmerscheiben schédliche Isolations-
kriechwege zwischen der Pentodenanode
und dem Triodengitter auswirken konnen.

Neu ist, wie man aus Bild 2 ersehen kann,
daB, um eine geniigend hohe Reserve gegen
Mikrofonieanfélligkeit zu erreichen, das
Triodensystem sehr niedrig gehalten wurde.
Seine Linge betridgt 11,5 mm und ist damit
16,5 mm kiirzer als die des Pentoden-
systems. Ferner wurden auch einige zusétz-
liche Abschirmungen eingebaut. Sie halten
die schidliche Riickwirkungskapazitét Cap/eT
kleiner als 10 mpF (PCL 82 < 20 mpF}.
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Bild 1.
Sockelschaltung
der PCL 86
Bild 2. Systemaufbau

der PCL 86; rechts das

Pentodensystem, links}

das verkiirzte Trioden-
system

Vorldufige Daten der PCL 86

Heizung: If =03A Uf ca. 14,5V

a) Kenndaten:

Pentodenteil: Triodenteil:
Ua = 230 V Ua =230 V
ng = 230 V —Ug = 15V

~ Uy 5,7V I, = 12mA
I, = 39 mA § = 16mA/V
Ig.2 = §5mA n = 100
s = 10,5 mA/V
R; = 48 k@

i
b) Betriebswerte:

Pentodenteil, A-Betrieb:

Uy =230 V
Ugs =230 V
Rg =12 Q
=Ug = 57V)
Ry~ = 56kQ
Iao = 39 mA
Ia ausgest. = 39,5 mA
Tzap = §5mA

Ig2 ausgest.
eff. Ugi~ (N, 10%) = 3,2V
N (10%0)%) =

N(1g.Einsatz)®) =
eff. Uy o (50mW) = 08V

%) gemessen mit fester Gittervorspannung

Triodenteil: als Nf-Verstirker

Up =200 V
Rg = 10 MQ
Ra = 220 kQ
Ia = 0,42 mA
eff, Ua ~ = 3,2 V
eff. U, ~
= 66
eff. Ug’ ~
Kges = 06 %

¢} Kapazitdten

Pentodenteil: Triodenteil:

Cgl i 10 pF Cg 2 pF
C, = 95pF C, = 18pF
Ca/gl < 0,5 pF Ca/g = 1,6 pF
ng-f < 0,2 pF Cg/f < 12 mpF

Triode-Pentode

CaT/g‘lP < 200 mpF
CgT/aP < 10 mpF
Cer/grp < 10mpF
CaT/aP < 200 mpF
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MaBnahmen in der Schaltung zur
Begrenzung der Riickwirkung

Um eine storende Riickkopplung des Pen-
todenausganges auf den Triodeneingang zu
vermeiden, darf fiir den Fall, daB die Span-
nungsverstirkung voll ausgefahren werden
soll, die resultierende Eingangsimpedanz
des Triodenteiles fiir Frequenzen oberhalb
30 Hz nicht gréBer als 250 kQ sein.

Die Rickwirkungskapazitit Cap/er die
kleiner als 10 mpF ist, kann durch einen bis
zu 15 mm hohen (von der FuBunterkante
der Réhre an gemessen) Abschirmring um
den unteren Teil der Rohre noch merklich
gesenkt werden. Diese Abschirmung wird
allgemein empfohlen, inshesondere aber bei
gedruckten Schaltungen, weil hier kein
Blechchassis, das noch eine gewisse ab-
schirmende Wirkung hervorrufen kann,
mehr vorhanden ist.

Mikrofonie und Brummen

Wenn die Schaltung so ausgelegt ist, dab
fiir eine Ausgangsleistung der Pentode von
50 mW die Eingangsspannung der Triode
=10 mV ist, sind besondere MaBnahmen
gegen Mikrofonie und Brummen nicht er-
forderlich. Dabei muB aber zur Gewdéhrlei-
stung eines ausreichenden Brummabstandes
die Wechselspannung zwischen AnschluB-
Stift 4 und Katode unter 18 V gehalten
werden.

Weitere Rohrenneuheifen

AuBer den Réhren EF 183, EF 184 und
PCL 86 sind einige weitere Réhren fiir Fern-
sehempfdnger neu herausgekommen, iiber
die nachstehend berichtet sei.

Dezimetertriode EC 86

Bei dlteren Fernsehempfingern, die in
ihrem Baujahr noch nicht fiir die Nach-
riistung mit den heutigen Dezimetertunern
vorbereitet wurden, ist das Einschalten
eines mit den Rohren PC 86 bestiidcten
Tuners in den Serienheizkreis schwierig.
Deshalb wurde hierfiir vorgesehen. Dezi-
tuner mit Parallelheizung zu bauen, die aus
einem kleinen Heiztransformator gespeist
werden konnen. Zu diesem Zweck wurde
die Dezimetertriode EC 86 {iir 6,3 V Heizung
herausgebracht. Thre sonstigen Daten ent-
sprechen denen der Réhre PC 86. Auber zur
Bestiickung von UHF-Vorsatzgeriten fiir
dltere Fernsehempfinger dient die neue
EC 86 fiir Fernsehantennenverstirker, fiir
Umsetzer von Gemeinschaftsantennen. aber
auch fiir Fernseh-Exportgerite, die nicht in
Allstromschaltung, sondern mit einem Netz-
transformator arbeiten.

Neue Zweifach-Regeltriode PCC 189

Diese steile, rauscharme Spanngitter-Dop-
peltriode fiir die Kaskoden-Schaltung im
Eingang von Fernsehempfidngern ist der
Doppeltriode PCC 88 eng verwandt; ihre
Sockelschaltungen stimmen {iberein. Der
wesentliche Unterschied zwischen beiden
Roéhren ist darin zu sehen, daB die PCC 189
eine Regelkennlinie besitzt, so daf jetzt dic
Kaskodenstufe im Kanalwéhler fiir Band I
und IIT an die Regelung angeschlossen wer-
den kann. Dadurch verringert sich die Ge-
fahr von Ubersteuerungen und der damit
verbundenen Kreuzmodulation. Obwoh!
diese Stdrung im 625-Zeilen-Fernsehemp-
fanger hochstens beim Empfang schwacher
Sender in der Nidhe eines sehr starken Ferr-
sehsenders zu bemerken ist, gibt es doch
Grenzfille, flir die die Réhrenindustrie nun
ein Gegenmittel liefert,

Wahrscheinlich aber wird die PCC 189
ihre groBte Bedeutung im 4-Normen-Emp-
finger gewinnen. Hier werden mit dieser
Rohre nicht nur Empfangsstérungen beim
Vorhandensein starker Nachbarkanalsender
reduziert, sondern vorzugsweise 148t sich
auch die gefiirchtete Beeinflussung zwischen
Bild und Ton bei solchen Fernsehsendern

beheben, deren beide Tridger — Bild und
Ton — amplitudenmoduliert sind, etwa bei
der belgischen Norm.

Die PCC 189 steht im Lieferprogramm der
Firmen Siemens, Standard-Elektrik-Lorenz,
Telefunken und Valvo.

Doppel-Endpentode PLL 80

Es lag in der Luft, fiir Gegentakt-End-
stufen oder fiir Stereo-Verstirker zwei End-
rohrensysteme in einen Kolben einzubauen.
Die Standard-Elektrik-Lorenz bringt nun-
mehr erstmalig auf dem deutschen Markt
eine solche Doppel-Endpentode Typ PLL 80
heraus. Sie ist in Novaltechnik ausgefiihrt
und bendétigt je System 0,5V Steuerspan-

Bild 1. Rauscharme Doppeltriode PCC 189
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Bild 2. Verlauf der Kreuzmodulation my = 1%
in Abhdngigkeit von der effektiven Eingangs-
spannung und Steilheit der Rohre
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Bild 3. Eingangswechselspannung und Klirr-

faktor als Funktion der Leistung bei der PLL 80

nung fiir eine Ausgangsleistung von 50 mW.
Die maximale Ausgangsleistung betrigt
2,6 W bei 200V Betriebsspannung. Beide
Pentoden in Gegentakt-B-Schaltung ergeben
eine Ausgangsleistung von 5,7 W, in Gegen-
takt-AB-Schaltung eine solche von 5,5 W, in
beiden Fillen bei einem Klirrfaktor von
5 %. Bild 3 zeigt die Gitterwechselspannung
und den Klirrfaktor in Abhéngigkeit von
der Ausgangsleistung im Eintaktbetrieb. Die
Roéhre ist fiir Serienheizung ausgelegt und
hauptsichlich fiir Ton-Endstufen von Fern-
sehempfidngern bestimmt.

Gleiche Anheizzeit der Rohren fiir Fernseh-
empfinger

Bisher hatten die Rohren fiir Fernseh-
empfianger verschiedene Fadenanheizzeiten.
Um nicht beim Einschalten des Gerdtes ein-
zelne Fidden zu iiberlasten, mubBte ein NTC-
Widerstand in den Heizkreis eingefiigt wer-
den. Ab jetzt erhalten alle liblichen Fernseh-
empfingerréhren die gleiche Anheizzeit.
Der NTC-Widerstand kann also eingespart
werden.
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AW 43-89 — eine Bildrohre
mit 110°-Ablenkwinkel und kurzem Hals

Mitteilung aus dem Telefunken-Réhrenlaboratorium

Die Tendenz zu einer immer geringeren
Gehdusetiefe der Fernsehempfénger, insbe-
sondere fiir traghare Zweitgerite, fithrt da-
zu, daB von der Réhrenindustrie Bildrohren
kurzer Bauldnge gefordert werden. Fir die
iiblichen Strahlerzeugungssysteme und Ab-
lenkverfahren gibt es zwei Mdglichkeiten
zur Verkiirzung der Réhren:

a) VergroBerung des Ablenkwinkels,
b) Verkiirzung der Halsldnge.

Eine wesentliche Verkiirzung der Bau-
linge wurde mit Einfiihrung der 110°-Bild-
rohren erreicht, und da wegen der Kolben
und der Ablenktechnik im Augenblick nicht
an eine Erhohung des Ablenkwinkels ge-
dacht werden kann, wurde die kurze Bau-
linge der neuen Type AM 43-89 verwirk-
licht durch:

a) Verkiirzung des Sockels,

b) Verkiirzung des Systems (unter Be-
riicksichtigung der im Fernsehgeridt vorhan-
denen Betriebsspannungen),

c¢) geringen Abstand zwischen System und
Ablenkeinheit.

Bild 1 zeigt die Systeme der

Einzellinse besitzt die giinstige Eigenschaft,
den Strahl auch bei einer von der optimalen
Fokussierspannung abweichenden Einstel-
lung wenig zu defokussieren.

Bei der Verkiirzung der Halsldnge war zu
untersuchen:

a) wie weit das System mit Einzellinse in
die Ablenkeinheit hineingeschoben,

b) um welchen Betrag die Baulinge des
Systems verkiirzt werden konnte.

Es stellte sich heraus, daB mit dem vor-
liegenden System beide Wege nicht be-
schritten werden kénnen.

Wenn man nach a) das System in die
magnetischen Ablenkfelder hineinschiebt,
entsteht bereits vor dem Eintritt des Elek-
tronenstrahls in die Linse eine Ablenkung
von der Adhse. Infolge sphérischer Aberra-
tion, die bei allen iiblichen Linsenanord-
nungen vorhanden ist, wird der abgebildete
Fleck verformt. Die Bildqualitdt wird schlech-
ter. AuBerdem ist dem Einschieben durch
den Mehraufwand an Ablenkleistung eine
Grenze gesetzt, denn der vorabgelenkte
Strahl wird durch das elektrostatische Lin-

AW 43-88 und AW 43-89 und in

481 — ]
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Bild 2 ist die Verkiirzung der Bild-

réhren bei den bisher verwendeten
Ablenkwinkeln dargestellt. Bei der

319
(AW 43-88)

neuen Bildrghre betrdgt sie 45 mm.

Die besonderen Merkmale der
AW 43--89

Systemeigenschaften

Bisher wurden bei den Réhren
AW 43-/53—-88 Systeme mit Ein-
zellinse verwendet. Bild 3a zeigt
ein solches Einzellinsensystem, je-
doch mit verkiirzter Bauldnge fiir
eine Musterréhre AW 43—89. In der
Hauptlinse zwischen den beiden
Anodenelektroden bildet sich ein
elektrostatisches Sattelfeld aus,
das die Fokussierung des Elektro-
nenstrahls auf den Bildschirm be-
wirkt. Das optische Analogon ist
eine Kombination aus Konvex-Kon-
kav-Konvex-Linsen

licher Brechungsindizes.

Bild 3a. Schema eines
Systemaufbaues  dhn-
lich dem der Réhre
AB 43-89, jedoch mit
Einzellinse

Bild 3b. Systemaufbau

der Bildrohre AW 43--89

mit  Beschleunigungs-
linse

ny>ny>ny
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274
(AW 43-89)

. Bild 2. Schematische Darstellung von 43-cm-Bildréhren .fiir
unterschied- perschiedene Ablenkwinkel. Die neue Kurzhals-Bildréhre ist
Diese

schattiert dargestellt

R6hren

Bild 1. Links ein System der Bildréhre AW 43—88,

rechis das verkiirzte System der Réhre AW 43—89

senfeld auf die Achse zuriickgebeugt und
muB erneut durch das Ablenkfeld ausge-
lenkt werden.

Aus der verkiirzten Baulinge nach b)
zwischen Katode und Linse resultiert wegen
des verkleinerten Abbildungsverhiltnisses
geringere Bildschirfe, d. h. der Fledcdurch-
messer wird groBer. Dieser ist, abgesehen
von anderen Faktoren, dem Strahldurchmes-
ser in der Linsenelektrode umgekehrt pro-
portional. Der Strahldurchmesser kann je-
doch nicht heraufgesetzt werden, weil bei
einer kleineren Gegenstandsweite die sphé-
rische Aberration groBer wird, die dann die
Bildqualitit ebenfalls nachteilig beeinflufit.
Deshalb mufBite zur Systemverkiirzung eine
Linsen- und Systemausfithrung ohne die
oben geschilderten Nachteile gesucht wer-
den. Das in Bild 3 b dargestellte System mit
einer Beschleunigungslinse besitzt geringere
sphirische Aberration und bessere Bildqua-
litdt als ein gleich langes System mit Einzel-
linse.

Die Beschleunigungslinse wird aus dem
zwischen Schirmgitter-, Linsen- und Anoden-

3a 3b
—— Anode 2 — F— Anode
Linsenelektrode ] |
] Linsenelektrode

Anode 1 ] L

Schirmgittertopf Schirmgittertopf

Steuergittertopf Steuergittertopf
N Katode i { I~— Katode

ny< Np<ng
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Bild 4. Sirahlstrom als Funktion der Spannung
am Gitter der Bildréhre AW 43—89

elektrode befindlichen elektrostatischen Feld
gebildet. Man spricht deshalb auch von einer
Dreispannungsfokussierung. Der aus dem
Steuergitterraum austretende Elektronen-
strahl wird innerhalb der Linse beschleu-
nigt, bis er eine der Anodenspannung dqui-
valente Geschwindigkeit besitat.

Wegen dieses physikalischen Verhaltens
wird die Bezeichnung Beschleunigungslinse
verwendet. Die Linse hat die Eigenschaft,
daB die Abhéngigkeit der optimalen Fokus-
sierung des Strahls von der Fokussierspan-
nung grober als bei der Einzellinse ist. Ein
besonderer Vorzug ist die hohe Spannungs-
sicherheit als Folge des nur einmaligen
Hochspannungssprunges.

Elektrische Betriebswerte
Typische Betriebsdaten der Rohre sind:

U, =16kV
Ug2 = 500V
Ug3 = - 300...+ 450 V
- Uglsp = 35..75 V
g2 = 600 V
Ug3 = + 210...-+ 355 V
- Uglsp == 43..91V

In Bild 4 ist der Strahlstrom als Funktion
der Ugi-Spannung dargestellt.

Schirmgitterspannung

Der zuldssige Spannungsbereich fiir das
Schirmgitter betrdgt Uge = 500...700 V. In-
folge groferer Elektronenbeschleunigung
im Vorfokussierungssystem erhélt man bei
einer hoheren Schirmgitterspannung einen
geringen Schirfegewinn.

Fokussierspannung

Die optimale Fokussierung héngt stirker
von der Fokussierspannung ab als bei den
Rohren AW 43-88 und AW 53-88. Die in
einem Bild fiir allgemeine Scharfeverteilung
itber den Leuchtschirm erforderliche Fokus-
sierspannung wird von den folgenden Fak-
toren bestimmt:

a) Schirmgitter- und Anodenspannung
(Bild 5). Diese Abhéingigkeit ist sehr ausge-
prigt und es ist deshalb erforderlich, daB
die Betriebsspannungen im einzelnen stabil
ausgelegt werden. Da die Anderung von
Fokussierspannung, Schirmgitterspannung
und Anodenspannung fiir optimale Fokus-
sierung im gleichen Sinne verlduft, bleibt
diese bei Netzspannungsschwankungen im
wesentlichen erhalten.

b) Art des verwendeten Testbildes und
des dabei auftretenden Réhrengleichstrom-
mittelwertes und der im Testbild vorhan-
denen Stromwerte bei weiflen Stellen. Bil-
der mit héherem WeiBinhalt erniedrigen
die fiir eine gute Schérfe notwendige Fokus-
sierspannung. Sie ist in nur geringem MabBe
vom Strahlstrom abhingig.
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Bild 5. Fokussierspannung Ug3 als Funktion der
Schirmgitterspannung ng bei der Réhre AW 43—89

¢} Spulentype

Die Fokussierspannung wird in geringen
Grenzen von der jeweilig verwendeten
Spulentype beeinflufit.

Die Telefunken-Ablenkeinheit AE 60/1 ist
ebenso wie fiir die normalen 110%-Bildroh-
ren auch fiir die AW 43-89 geeignet. Das
Zentriersystem entspricht dem der Tele-
funken-Ablenkeinheit AE 58. Infolge seines
kurzen axialen Magnetfeldes ist es gleich-
falls fiir die AW 43-89 elektronenoptisch
besonders giinstig, da kein wesentlicher Ein-
griff in das elektrostatische Linsenfeld bzw.
in den Katodenraum erfolgt. Eine Strahlab-
weichung von der Achse, die in Unschirfe
des Bildes resultiert, wird deshalb ver-
mieden.

Héherer AM-Modulations-
faktor durch Verwendung
von Zenerdioden und Gleich-
richterdioden

Bekanntlich steigt bei den iiblichen Git-
termodulationsschaltungen von amplituden-
modulierten Sendern (z. B. bei einem Mef8-
sender) der Klirrfaktor mit gréBer werden-
dem Modulationsgrad sehr rasch an, so daB
man sich in den meisten Féllen mit einem
Modulationsgrad von etwa 40 % begniigen
muf, Um einen héheren Modulationsgrad
ohne grof8eren Klirrfaktor zu erreichen,
wurden Kompensationsschaltungen entwik-
kelt, die der modulierten Hochfrequenz-
spannung einen entsprechend” groBen Tré-
ger gegenphasig zusetzen. Dies bedingt
aber, besonders bei Frequenzwechsel, einen
groBen Aufwand und zusitzliche Abstimm-

hingigen unterschiedlichen Phasendrehun-
gen.

Diese Mingel werden durch eine Schal-
tung nach Bild 1 mit zwei vorgespannten
gegenparallelen Dioden vermieden. Der
Sender S liefert z. B. eine zu 40 % modu-
lierte Hochfrequenz, die in einem am
Punkt a angeschlossenen Oszillografen ein
Modulationstrapez nach Bild 2 zeichnet. Der
durch die Sekundidrwidklung 2, den Trenn-
kondensator C, die beiden Dioden D1, D 2,
die Vorspann-Batterie B und den Wider-
stand R gebildete Stromkreis wird erst
dann stromdurchldssig, wenn die Momen-
tanwerte der vom Sender in der Sekundar-
widklung 2 induzierten Spannung grofer
sind als die von der Batterie B erzeugte
Vorspannung. Am Punkt b kann ein Span-
nungsabfall und dadurch eine Spannung
gegen Masse nur dann auftreten, wenn die
Dioden D1 und D 2 leitend werden.

Aus dem Modulationstrapez nach Bild 2
wird daher ein Rechtedk mit den Ecken 1~
2 — 3 — 4 herausgeschnitten, Die Héhe dieses
Rechteckes ist proportional der an den
Dioden wirksamen Vorspannung. Der
Oszillograf am Punkt b in Bild 1 zeigt je
nach der eingestellten Vorspannung der
Dioden ein Modulationstrapez oder das
Modulationsdreieck nach Bild 3, das einer
Modulation von 100% entspricht. Durch
weitere VergréoBerung der Vorspannung
kann sogar eine Ubermodulation nach Bild 4
erreicht werden. Die durch das Heraus-
schneiden des Mittelstiickes der sinusférmi-
gen Schwingungen entstehenden Oberwel-
len kénnen durch Resonanzkreise unter-
driickt werden, damit der Klirrfaktor nicht
vergroBert wird.

Bild 5 zeigt eine Schaltung dhnlich Biid 1,
bei der die unhandliche Batterie zur Vor-
spannungserzeugung durch einen Span-
nungsteiler P ersetzt wurde. Mit der daran
eingestellten Vorspannung kann der Modu-
lauonsgrad willkiirlich verdndert werden.

Die vorgespannten gegenparallelen Dioden
kénnen nach Bild 6 durch zwei in Serie ge-
schaltete Zenerdioden Z ersetzt werden, die
bekanntlich erst von einer bestimmten
Spannung an leitend werden. Auch bei die-
ser Schaltung ist es Bedingung, daB die
Spannung des unmodulierten Trigers gro-
Ber ist als die Zenerspannung der verwen-
deten Zenerdioden. Der Modulationsgrad
148t sich bei dieser Schaltung durch Ver-
dndern der modulierten Hf-Spannung ein-
stellen. — Bild 7 zeigt ferner die Anschal-
tung zweier Zenerdioden an einen Réhren-
verstirker zur VergroBerung des Modula-

arbeiten wegen der von der Frequenz ab- tionsgrades. Ingenieur Oskar Reinwald
T
Sender 1 il 3
z.B. 40%
moduliert
Bild 3. Modulations-
dreieck einer zu
100 i
Bild 1. Schaltung mit zmwei vorge- 2 < 4 00 (.' modulierten
. " ~ Tragerfrequenz-
spannten Dioden zur Vergréferung ~U | h spannung
des Modulationsgrades U
Bild 2. Modulations- a Z
g trapez einer zu 30 % Sender
g modulierten Hf-Span- z.B. 40°%0 z
N nung moduliert . b
N +

Bild 4. Modulations-
bild einer lbermo-
dulierten Triger-
frequenz

Bild5. p

Schaltung mit zwei vorgespann-

ten Dioden ohne eigene Vor-
spannungsbatterie

Bild 6. Schaltung von zmwei
+ Zenerdioden zur Vergréfe-
[] c rung des Modulations-
grades

P Z ‘ Bild 7. Anschaltung
zmweier Zenerdioden
Z an einen Rdéhren-
b verstirker zur Ver-
groferung des Mo-

b i dulationsgrades
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Streiflichter vom Fernsehempfdnger-Jahrgang

Bisher zeigte sich stets, daB die Weiter-
entwicklung der Fernsehempfinger be-
stimmte Schwerpunkte bildete. Waren es in
einem Jahr die Kanalschalter, die ziemlich
einheitlich auf Spanngitterrohren umgestellt
wurden, so lag im anderen Jahr der Schwer-
punkt bei der Entwicklung von Abstimm-
anzeigeschaltungen oder bei der BildgréBen-
Stabilisierung. Manche dieser Tendenzen er-
wiesen sich als kurzlebig, wie z. B. die Ab-
stimmanzeige, die heute nur noch ganz ver-
einzelt zu finden ist. Andere Neuerungen
stellten einen bleibenden Fortschritt dar.

Von den Abstimm-Einheiten

Wo liegen nun in diesem Jahr die Schwer-
punkte? Ganz eindeutig bei der automa-
tischen Scharfabstimmung und bei den Dezi-
Tunern. Der folgende Bericht kann nur die
Firmen beriicksichtigen, die bei der Nieder-
schrift bereits Informationen iiber das neue
Programm herausgegeben hatten. Eindeutig
geht aber daraus hervor, daBl Scharfstimm-
schaltungen mit Sperrschichtdioden, die als
steuerbare Kapazitédt betrieben werden, den
Vorrang haben. StromfluB-Winkelsteuerun-
gen mit in DurchlaBrichtung arbeitenden
Dioden sind seltener anzutreffen. Ob die
Magnetvariometer - Scharfabstimmung von
Grundig beibehalten wurde, lieD sich noch
nicht ersehen, da diese Firma derzeit ihre
Karten noch nicht auf den Tisch gelegt hatte.

Die Diodenabstimmung ist auch fiir die
handbediente Feinabstimmung brauchbar,
indem man dazu eine Gleichspannung an
einem Potentiometer abgreift. Auf diese
Weise ist sogar eine Fernbedienung der
Feinabstimmung moglich. Eine Sonderstel-
lung nimmt die Philips-Memomatic-Kon-
struktion ein, bei der jeder Kanal einzeln
auf die richtige Frequenz getrimmt wird.
Auf Seite 182 dieses Heftes findet sich ndhe-
res hieriiber.

UHF-Tuner (Dezi-Tuner) sind fiir alle Ge-
rétetypen vorgesehen. Die Konstrukteure
haben dabei auch den sehr kritischen nach-
triaglichen Einbau griindlich beriicksichtigt,
damit die Storstrahlbedingungen eingehal-
ten werden. Uberhaupt gaben diese ver-
schirften Stérstrahlbedingungen manche

harte NuB zu knacken. Hier erwies sich die
gedruckte Verdrahtung als gerade zur rech-
ten Zeit gekommen, denn sie gewihrleistet
groBte GleichmiBigkeit der Geridte unter-
einander und damit auch gleichmédBig nied-
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rige Oszillatorstrahlungswerte. Eine UHF-
Abstimmskala bzw. ein Schlitz dafiir ist bei
den meisten Geriiten vorgesehen. Verschie-
dene Losungen bestehen fiir den Ubergang
vom UHF- bzw. VHF-Tuner auf den gemein-
samen Zf-Teil. Wihrend manche Firmen fiir
diesen Programmschalter einen mechani-
schen Umschalter vorsehen, bevorzugen
andere das Briickenmischfilter, bei dem
beide Tuner stindig am Zf-Teil angeschlos-
sen und durch eine Briickenschaltung von-
einander entkoppelt sind. Kanalwéhler mit
Motorantrieb finden sich nur vereinzelt bei
teureren Modellen. Schaub-Lorenz kiindigt
eine neue Ausfiihrung hiervon an.

Das Bandfilter hat sich auch im Fernseh-
Zf-Verstirker durchgesetzt

Zf-Verstirker arbeiten nunmehr fast all-
gemein mit Bandfiltern mit gestaffelter Be-
démpfung anstelle der {fritheren Einzel-
kreise mit gestaffelten Resonanzirequenzen.
Ubereinstimmend wird angegeben, dal sich
mit Bandfiltern eine gréBere Verstirkung
und eine bessere Phasenlinearitdt erzielen
lassen. Die neuen Spanngitterpentoden
EF 183 und EF 184 treten jeweils nur ein-
zeln auf, die iibrigen Zf-Stufen werden mit
der traditionellen Réhre EF 80 bestiickt. Vor-
herrschend ist der dreistufige Zf-Verstédrker.
Zwei Stufen werden fiir einfache Gerite
und vier Stufen fiir die Luxusklasse ange-
wendet.

Automatikschaltungen im Videoteil
und in den Ablenkstufen

Alle Gerdte arbeiten mit Schwarzpegel-
haltung bzw. Schwarzwertitbertragung. Auch
auf diesem Gebiet wurden einige neue
Schaltungen herausgebracht, so von Schaub
der Kontrast-Expander und von Telefunken
eine Kontrastregelung mit Schwarzwert-
Ubertragung. Beide Anordnungen bezwek-
ken, den Pegel fiir Tiefschwarz bzw. Ultra-
schwarz exakt im Bild festzuhalten. damit
die ganze Gradationsskala bis zum hellsten
WeiB jederzeit fiir das Bild zur Verfiigung
steht.

Die von der Raumbhelligkeit mit Hilfe
eines Fotowiderstandes gesteuerte Kon-
trastautomatik hat sich nicht allgemein
durchgesetzt. Manche Firmen verwenden sie
iberhaupt nicht, andere statten nur ihre
Spitzengerdte damit aus, widhrend Nord-
mende sie in alle Gerdte einbaut.

4

Bild 1. Die Tonmobel-
Anbaumwand von Metz

»

Bild 2. Die beiden ver-
schiedenen Gesichter
der Loewe-Opta-Tisch-
empfénger; a = gerade
Linien, unauffillige
Bedienungselemente,

b = abgerundete For-
men, Zierlinien, Tasten-
aggregatund UHF-Skala

Uneinheitlich ist die Lage auf dem Gebiet
der Scharf-, Klar- oder Brillantzeichner.
Wihrend manche Firmen den stetig einstell-
baren Differenzier-Entzerrer beibehalten
haben, arbeiten andere nur mit stufenwei-
ser Umschaltung und eine Firma (Graetz)
riickt ganz ostentativ vom Scharfzeichner
ab. Die Bildwiedergabe wurde hier fiir
hochste Konturenschiirfe ausgelegt, und man
stellt sich auf den Standpunkt, daB sich
diese Schidrfe nur verschlechtern, aber nicht
mehr verbessern lasse. Uber eine einfache
optische Methode, mit Hilfe einer Raster-
scheibe die Zeilenstruktur zum Verschwin-
den zu bringen, berichtet Saba auf Seite 193
dieses Heftes.

Bei den Stéraustastschaltungen wurde im
allgemeinen das Prinzip des Stdr-Inverters
beibehalten, er findet sich jedoch vorwie-
gend nur in den Gerdten der mittleren und
hohen Preisklassen.

Die automatische Bild- und Zeilensyn-
chronisierung ist vorwiegend bei Spitzen-
gerdten anzutreffen. Manche Firmen (z. B.
Nordmende und Philips} haben diese Schal-
tung so sicher durchgebildet, daB auf hand-
bediente Bild- und Zeilenfrequenzeinsteller
vollstdndig verzichtet werden konnte.

Im Zeilenkippteil hat sich durchweg der
Sinusoszillator eingefiihrt, wihrend man im
Bildkippteil zwischen Sperrschwinger und
Multivibrator wechselt. Bei der Multivibra-
torschaltung mit der Rohre PCL 82 dient
dabei das L-System meist gleichzeitig als
Bildkipp-Endréhre.

Die Leuchtfleckunterdriickung beim Aus-
schalten des Empfidngers ist iiberall vorge-
sehen. Telefunken hat dafiir eine Schaltung
ausgearbeitet, die auch funktioniert, wenn
der Stecker aus der Netzsteckdose heraus-
gezogen wird. Dies ist bei der vielfach iib-
lichen Leuchtfleckunterdriickung, die mit
dem Netzschalter gekuppelt ist, nicht der
Fall.




Ebenso sind alle Gerdte mit einer Anord-
nung versehen, um das Einschaltbrummen
zu unterdriicken. Auch hierfiic wurden neue
Anordnungen entwickelt. Bei Graetz z. B.
erfolgt die Einschaltbrummunterdriickung
durch Beeinflussen der Regelspannung wih-
rend der Anheizzeit.

Mehr Verstirkung im Tonteil

Im Tonteil werden neuerdings zwei Ton-
Zf-Stufen bevorzugt. Man braucht dadurch
nur eine viel geringere Spannung aus dem
Videoteil auszukoppeln und kann das Inter-
carrierbrummen besser unterdriicken. An-
stelle der bisher meist verwendeten Rohre
PCL 82 im Ton-Nf-Teil geht man bei Spit-
zengerdten auf die neue leistungsstarke
PCL 86 iiber. Eine vom iiblichen abwei-
chende Bestiickung findet sich in den
Schaub-Gerdten. Sie sind durchweg mit
einer EBC91 als Nf-Vorréhre und einer
Endpentode EL 95 oder PL 84 bestiickt. Da-
bei dient eine Diodenstrecke aus der EBC 91
zur Unterdriickung des Einschaltbrummens.

Viernormenempfiinger mit automatischer
Zeilenfrequenzumsdhaltung

Dem Viernormen-Empfianger wird weiter-
hin Aufmerksamkeit geschenkt, denn er
bringt in den Grenzgebieten die Mdglich-
keit, Programme aus Deutschland, Frank-
reich, Holland und Belgien zu empfangen.
Fiir diese Gerite sind einige duBerst inter-
essante Konstruktionen herausgebracht wor-
den. Sie arbeiten ndmlich mit eutomatischer
Umschaltung von 625 auf 819 Zeilen. Das
Prinzip dieser Anordnung beruht darauf,
daB ein Frequenzdiskriminator anspricht,
wenn die empfangene Zeilenfrequenz nicht
mit der im Gerit erzeugten iibereinstimmt.
Ein Relais schaltet dann die Abstimmung
des Zeilenfrequensoszillators um, damit der
Diskriminator im Gleichgewicht ist und das
Bild richtig auf dem Bildschirm erscheint.
Anordnungen dieser Art finden sich in
Viernormen-Empfingern von Blaupunkt und
Graetz. Auch Telefunken meldet einen
neuen Viernormen-Empfinger.

Gehiusezusbildung

Die Gehdusegestalter haben sich nach
ihren Vorbildern in der Mébelindustrie nun-
mehr auch dem modischen Teakholz zuge-
wendet, obgleich die NuBbaum-Fourniere
noch immer vorherrschen. Verschiedene
Firmen bringen neben den konventionellen
Formen nun auch schlichte, sachliche Aus-
fithrungen heraus. Dabei besteht sogar die
Tendenz, auf die Schallwandbespannung zu
verzichten und lediglich Schallschlitze vorzu-

Bild 5. UKW-Stichleitung zur Unterdriickung von
Stérstrahlung
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sehen. Beispiele hierfiir finden sich in neuen
Grundig-Musiktruhen und bei den Metz-
Anbau-Tonmébeln nach Bild 1. In das Trag-
geriist aus schwarzlackierten geschweiliten
Rundstahlleitern kénnen sieben verschie-
dene Grundelemente an beliebiger Stelle
eingefiigt werden. Diese Bausteine sind:
ein Fernsehgeridt, ein Rundfunkempfénger,
ein Plattenwechsler und Lautsprecherboxen.
Dazu kommen ein Barschrank, ein Schreib-
schrank sowie Ablegebretter.

Welche Nuancierungen bei den herkémm-
lichen Tischempfingern auftreten konnen,
zeigt Bild 2 am Beispiel von Loewe-Opta-
Empfingern. In Bild 2a sind die Bedie-
nungselemente am unteren Rand ziemlich
unauffillig in ein Geh#duse mit geraden
schlichten Linien eingefiigt, wihrend das
Gehiduse von Bild 2b abgerundete Formen
mit Metallzierlinien aufweist und Tasten-
aggregat mit UHF-Skala am unteren Bild-
rand stark betont werden.

Bild 4. Vitrinenform des Telefunken-Fernseh-

empfingers Fe 23 T; die Beine sind abschraub-

bar, so daf das Gerdt als Tischempfiinger ver-
mwendet werden kann

Die Form der von Philips geférderten
Vitrine hat Anklang gefunden, denn Philips
fithrt auch in diesem Jahr die in Bild 3 dar-
gestellte Leonardo-Automatik-Vitrine mit
53-cm-Bildrohre. Bei Siemens findet man
entsprechende Modelle und Telefunken
preist vier Gerdte mit dieser asymmetri-
schen Gehiduseform an. Bild 4 stellt eines
dieser Modelle dar. Es zeichnet sich auBer-
dem dadurch aus, daf die Beine abschraub-
bar sind und das Gerdt dann als normaler
Tischempfinger benutzt werden kann. Diese
anschraubbaren Beine fiir Tischempfinger

Bild 6. Zeileniransformator der diesjdhrigen
Graetz-Geriite

Bild 3. Die Leonardo-Vitrine von Philips mit seit-

lichem Lautsprecherteil

werden auch von verschiedenen anderen Fir-
men fiir ihre Gerite angeboten. — Die asym-
metrische Form nach Bild 8 und 4 ergibt
horizontalbetonte Gehéduse, die den moder-
nen Moébelformen- entsprechen und damit
sicher Anklang finden werden.

Berichte
von einigen Herstellerfirmen

Blaupunkt

Samtliche Blaupunkt-Empfinger dieser
Saison sind weitgehend automatisiert. Er-
wihnt sei die automatische Feinabstimmung
fiir UHF und VHF, bei Blaupunkt Abstimm-
roboter genannt, das Kontrastauge zur An-
passung an die Raumhelligkeit, der Scharf-
zeichner (Kontureinstellung), die Bildhéhen-
und Bildbreitenstabilisierung sowie die
automatische Zeilen- und Bildsynchroni-
sierung. Das Spitzengerdt der neuen Serie
ist die Stereo-Kombinationstruhe Arkonag,
deren Fernseh-Chassis auller den eben auf-
gefithrten Automatikschaltungen noch einen
motorgetriebenen Kanalwihler enthélt. Die
Truhe enthilt auBerdem einen Rundfunkteil
mit Stereo-Verstirker und einen Perpetuum-
Ebner-Plattenwecdhsler.

Die fiir jedes Blaupunkt-Gerit dieser Sai-
son passende Fernbedienung FG 252 ent-
hilt Ein- und Ausschalter, Lautstdrke- und
Bildkontrasteinsteller. Eine Glimmlampe
zeigt die Betriebsbereitschaft an. Die Fern-
bedienung ist mit einem sieben Meter lan-
gen AnschluBkabel versehen.

Bei den neuen Geréiten wurde auch be-
sonders daran gedacht, die Arbeit des Ser-
vice-Technikers zu erleichtern. Auf die Pla-
tinen der gedruckien Schaltung sind die
Positionsbezeichnungen derEinzelteile, MeB-
punktbezeichnungen, Bezeichnungen der
Trimmregler und die wichtigsten MeBwerte
mit aufgedruckt. Dadurch ist es in vielen
Fillen méglich, sich bereits ohne Schaltbild
zurechtzufinden. Dies wird noch durch far-
bige Verkabelung der Verbindungsleitun-
gen erleichtert. Die beigegebenen Service-
Unterlagen enthalten weitere sehr ausfithr-
liche Angaben iiber die Funktion der Schal-
tung, das Abgleichen und iiber die Impuls-
oszillogramme.

Braun

Die dubDeren Formen der Braun-Empfidnger
verfolgen weiterhin konsequent die Linie
der schlichten modernen Sachlichkeit, und
die drei Modelle des Vorjahres, zwei Tisch-
empfinger mit abnehmbarem Untergestell

Heft 8 /FUNKSCHAU 1960
408

‘4



und 43- bzw. 53-cm-Bildréhre sowie ein
Fernsehschrank Typ HFS-2, werden elek-
trisch und mechanisch in gleicher Ausfiih-
rung weiter gefiihrt.

Graetz

Das Grundprogramm wurde auf drei
Chassis erweitert. Neben die beiden Chas-
sis der mittleren und hohen Preisklasse mit
22 bzw. 25 Réhren trat eine einfachere Aus-
fithrung mit 17 Réhren. Dabei ist diese Aus-
fithrung jedoch keinesfalls dem frither pro-
pagierten Regionalempfinger gleichzuset-
zen, denn es besitzt alle Eigenschaften eines
Hochleistungsempfédngers, wie VHF-Trom-
meltuner mit Kaskodenstufe und verziger-
ter Regelung sowie Diodenfeinabstimmung.
UHF- und VHF-Tuner werden iiber ein
Briickenmischfilter an den Zf-Verstidrker an-
geschlossen, der mit drei Stufen in Band-
filterkopplung arbeitet. Die getastete Rege-
lung wirkt auf zwei Stufen des Zf-Teiles
und verzégert auf die Eingangsstufe. Der
Klarzeichner im Videoteil ist fest auf groBte
Schiirfe eingestellt, denn man ist bei Graetz
der Ansicht, daB man mit einem Klar-
zeichner ein Bild nicht besser machen kann

als mdglich. Der vorerst in den Luxusge-
riten noch beibehaltene einstellbare Klar-
zeichner wiirde spédter ebenfalls aufgegeben
werden.

Bei allen Graetz-Chassis wurde, die Stor-
strahlsicherheit moglichst noch {iber die vor-
geschriebenen Werte hinaus vergréBert.
Welche Feinheiten sich dabei ergeben, zeigt
Bild 5. Es stellt eine Stichwellenleitung in
gedruckter Schaltung zum Unterdriicken der
Oszillatoroberwelle dar. Derartige Stichlei-
tungen wurden bisher aus drei verdrillten
Drihten gebildet. Die neue gedruckte Aus-
fithrung hat an sich bereits den Vorzug
groBter Gleichférmigkeit, auberdem wird
jedes einzelne Stiick mit Hilfe einer MeB-
leitung genau abgeglichen, und zwar durch
Wegschaben der Enden der drei einzelnen
Kupferleiter.

Der Zeilentransformator, oft ein Sorgen-
kind der Reparaturwerkstitten, wurde
gleichfalls vollstindig neu durchkonstruiert
(Bild 6). Die Wicklung ist mit einem me-
chanisch und elektrisch sehr hochwertigen
Kunststoff vergossen, die Fassung fiir die
Hochspannungsdiode ist so ausgebildet, daf
sie notfalls ersetzt werden kann.

Fernsehtechnik

Ein neues gut abgeschirmtes und in ge-
druckter Schaltungstechnik ausgefiihrtes
Ratiofilter (Bild 7) verhindert mit Sicherheit,
daB Oberwellen von 5,5 MHz abgestrahlt
werden und Stérmuster ergeben.

Imperial

Gefertigt werden zwei Chassis, Typ
1121 SE mit 16 Roéhren und 1121 SL mit
18 Réhren. Dieses zweite Gerdt enthilt
einen Tuner mit mechanisch fixierten Fre-
quenzfeineinstellungen fiir die einzelnen
Kanile. Ein Magisches Band dient zur Er-
leichterung der UHF-Abstimmung. Der VHF-
Kanalwihler wird durch einen Motor ange-
trieben. Die Chassis sind fiir zwei Tisch-
empfinger mit gleicher Typenbezeichnung
bestimmt. Sie werden auBerdem in Fern-
sehmébel der Firma Kuba, Wolfenbiittel,
eingebaut.

Loewe Opta

Zehn Fernsehempfingermodelle sind im
neuen Loewe-Opta-Programm aufgefiihrt.

Schirmbilder locken . ..

Betrachtet man die Prospekte der neuen Fernsehgerdte
oder die zur Information von den Firmen ausgegebenen
Geriitefotos, dann scheint das markanteste Kennzeld;e
des neuen Empfdngers das
Schirmbildfoto zu sein.

Der Blick wird nicht etmoa auf
die traditionelle oder neuartige
Gehduseform, auf die offen oder
verdeckt angeordneten Bedxenungselemente, ‘s
Holzmaserung oder auf sonstige typische Eigenar
Firmenerzeugnisses gelenkt, so
auf Szenen des Bildschirmes, die — 1o}
leicht einzusehen — nachtrdglich ein= .
" montiert sind. Welche Firma baut mohl -

ren neuen Modellen eine Fotokamem auf, um ge-

Schﬁne Fraven

| und gekmpst werden kann!

50 kann man also eine Gruppierung aufstellen, in der
die neuen Gerdte nicht nach Herstellerfirmen oder Prei-
gen unterschieden mwerden, sondern nach Schirmbild-
motiven. Sehr beliebt sind Tierbilder von herzigen

tzchen bis zu grimmigen Eisbdren und Leoparden.

ber auch der Sport in allen Arten wird vorgefiihrt. Daf8
~ dabei rasante Sportbilder vom Bildschirm gar nicht
scharf als Standbilder fotografiert werden kénnen, mwis-
sen freilich nur Leute pom Fach. Natiirlich sind auch
Képfe von hiibschen Mddchen (oder Burschen) sehr
beliebt. Milunter verirrten sich auch einige Charakter-
képfe darunter oder Szenen, die aus Femsehspxel
stammen kénnten.

Wir haben uns erst gedacht, diese
einkopierten Bildserien seien eine
Notlosung, weil es schwierig ist, den
leeren Bildschirm ohne Reflexe oder &
Spiegelungen aufzunehmen, aber einige Firmen verzit
ten auf diese Bilddekorationen und brmgen durch Fo
kunst und Retusche doch gute Aufnchmen. Eine andere®
Firma ldft auf allen Bildschirmen einheitlich eine stili-
sierte Schrarzwaldtanne mit Notenkopf erscheinen.
Dieses Zeichen ist allerdings gleichfalls etwas stark be-
tont, aber mwenn man verschiedene Bilder dieses

: Fubrikates nebeneinander hat, erkennt

man sofort die Gleichférmigkeit der Bild-

schirme, und der Blick wird dann zrangs-

ldufig auf das Gehduse selbst gerichtet. Es
it also auch anders!

Vir meinen: Man braucht heute nicht mehr fiir das
Wunder ,Fernsehen® durch sensa-
tionelle Schirmbilder zu werben,
sondern die Zeit ist gekommen,
duich gute sachliche Gerdtebilder
mit schlichten leeren Bildschirmen
das Typische des einzelnen Emp-
fangers, die harmonische Form, die gut placierten Bedie-
nungselemente, die elegante Oberflichenstruktur des
Gehduses dem Interessenten und Kdufer nahezubringen
und thn dadurch zum Kauf eines bestimmten Gerdtes zu
umwerben! O. L.

Firmen- .
marke
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Bild 7. Ratiofilter von Graetz. Spulensatz und
Rohre merden durch eine Haube mit zmwei ge-
trennten Kammern abgeschirmt

Fir den Techniker und den Kéufer gleich
interessant diirfte davon der tragbare Emp-
finger Optaport Typ 680 sein. Als Allstrom-
netzgerdt fiir 220 V gebaut, verbraucht er
150 W aus dem Lichtnetz und ldBt sich bei
einem Gewicht von rund 17,5 kg und den
Abmessungen 44 X 39 X 27 ¢m infolge der
kofferartigen Form (Bild 7a) ohne Schwie-
rigkeit von einem Zimmer in das andere
tragen. Die eingebaute Teleskop-Antenne
ermoglicht dabei in Verbindung mit dem
normal bestiickten Kanalschalter (PCC 88,
PCF 80) Empfang ohne AuBlenantenne. Der
Empfinger enthélt eine Standardschaltung,
bei der lediglich auf die verschiedenen Be-
dienungsautomatiken verzichtet wurde und
bei dem die 43-cm-Bildréhre und die tibri-
gen Rohren so raumsparend wie moglich
angeordnet worden sind. Selbstverstindlich
ist ein Dezi-Tuner mit zwei Réhren PC 86
nachriistbar oder kann sofort eingebaut ge-
liefert werden.

Wenngleich der Begriff portable wohl im
Sprachgebrauch mehr ein netzunabhingiges
Gerit bezeichnet, so ist doch der Optaport
analog zu den Kleinsupern bei den Rund-
funkempfingern eine recht aussichtsreiche
Konstruktion, die viele Interessenten fin-
den diirfte.

Machen wir bei Loewe Opta gleich einen
sehr groBen Schritt zu den aufwendigsten
Modellen Arena 678, Arosa 1677 und Sta-
dion 1678. Sie sind mit dem gleichen Grund-
chassis mit 53-cm-Bildréhre und allem Auto-
matikkomfort ausgeriistet. So sind Regel-
schaltungen fiir Scharfabstimmung, Kon-
trast, Grundhelligkeit, Zeilen- und Bild-
amplitude, Leuchtfleck- und Einschaltbrumm-
Unterdriickung vorgesehen. Der Zf-Verstir-

Bild 7a. Tragbarer Fernsehempfinger Loemwe-
Optaport
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Vom Sinus-
generator

ker arbeitet mit der neuen Spanngitter-
regelrohre EF 183 und zwei Rohren EF 80.
Zur Kopplung dienen Bandfilter. Ein zwei-
stufigerTon-Z{-Verstirker vermeidet Schwie-
rigkeiten beim Auskoppeln des Differenz-
triagers aus dem Videoteil.

Metz

Diese Firma wartet mit zwei sehr indivi-
duell durchgebildeten Chassis auf, die in
sechs verschiedene Empfingermodelle ein-
gebaut werden. Das einfache Chassis Typ
864 arbeitet mit 14 Réhren und zweistufi-
gem Zi-Verstirker (EF 80, EF 184) wihrend
die andere Ausfiihrung 18 Réhren zdhlt und
einen dreistufigen Zf-Verstirker (3 X EF 80)
besitzt. Beide Zf-Verstirker arbeiten mit
unsymmetrisch bedampften Bandfiltern. Die
Verstidrkung ist dabei 1,8mal groBer als bei
einem Verstirker mit versetzten Kreisen.

Um die Zeilenablenkamplitude sowie
Booster- und Hochspannung konstant zu
halten, wird die Zeilenkipp-Endréhre PL 36
nach Bild 8 geregelt. Die Regelspannung
entsteht an der gekriimmten Kennlinie des
VDR-Widerstandes. Er ist aus der Booster-
spannung vorgespannt und wird iber den
47-nF-Kondensator mit positiven Riicklauf-
impulsen aus dem Zeilentransformator ge-
speist. Die sich bildende Regelspannung
von — 50V gelangt iiber den 1,8-MQ-Sieb-
widerstand an das Gitter der Réhre PL 36.
Will die Zeilenamplitude ansteigen, dann
wird die Réhre PL 36 herabgeregelt und da-
mit bleiben Bildrohre, Hoch- und Booster-
spannung konstant.

PL 36
18M2

Zurgetasteten
Regelung
o

DY 86
m

Der neue fernbedienbare Umschalter vom
ersten auf das zweite Programm. Bekannt-
lich besteht die Schwierigkeit, den VHF-
und den UHF-Tuner wechselweise je nach
dem zu empfangenden Bereich an den Zf-
Verstirker zu legen. Man bedient sich dazu
entweder eines Briickenfilters oder man
schaltet mechanisch um. Wegen der Stor-
strahlungsgefahr mufy dieser Schalter un-
mittelbar zwischen Tuner und Zf-Verstirker
angeordnet und iiber Gestinge oder Bow-
denziige bedient werden. Nordmende
wihlte einen eleganteren Weg und konstru-
ierte einen magnetbetitigien Umschalter.
Bild 9 zeigt ihn im Schnitt. Der PreBstoff-
korper 1 enthilt zwei getrennte Widklungen
2 und 3. In der Spulenachse ist der Magnet-
kern 4 leicht beweglich untergebracht. Er
triigt auf einer Isolierplatte 5 zwei Reihen
von Kontakten 6, die die elektrische Ver-
bindung zwischen den Kontakten a bis f
herstellen. Um den magnetischen FluB zu
verstiarken, sind zwei 0,5 mm starke Leit-
bleche 7 iiber die Wicklungen gesetzt.

Diese Anordnung ist nach Bild 10 in den
Heizkreis des Fernsehempfingers geschaltet.
Dabei fithren die Kontakte a—d und c¢—f zu
den Ausgingen der Tuner, wahrend die
Kontakte e und b den Eingang des Zf-Ver-
stirkers bilden. Die beiden Wicklungen w 1
und w 2 entsprechen den Wicklungen 3 und 2
in Bild 9. Sie sind in Ruhestellung durch die
Kontakte I und II iiberbriickt, der Heizkreis
des Empfingers ist daher von der linken
Klemme A zur rechten Klemme B durchge-
schaltet, alle Réhren werden voll geheizt.
In der dargestellten Stellung des Magnet-
kernes sind die Kontakte
a—d auf den Zf-Verstirker
geschaltet.

Soll jetzt das Pro-
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Zur Phasen-
Vergleichsschaltung

Bild 8.
Zeilentransformators beim Metz-Chassis 864

Der Bildkippgenerator ist bei Metz als
Multivibrator mit einer Doppelréhre PCL 82
geschaltet. Dabei dient das Pentodensystem
zugleich als. Bildkipp-Endréhre und ist ge-
gengekoppelt, um den EinfluB von Netz-
spannungsschwankungen und Rd&hrenalte-
rungen zu verringern. Das Triodensystem
wird aus der stabilisierten Boosterspannung
betrieben. Beide MaBnahmen zusammen er-
geben konstante Bildbreite und Bildhéhe.

Nordmende

Bei Nordmende wurden fiir die neun ver-
schiedenen Modelle von Tisch- und Stand-
empfingern drei Chassis entwickelt. Bei
dem fiir hochste Anspriiche bestimmten
Luxuschassis sind drei Besonderheiten zu
erwidhnen:

Die vollautomatische Zeilensynchronisa-
tion, deren giinstige Eigenschaften den
Handeinstellknopt fir die Zeilenfrequenz
iiberfliissig machen.

Die automatische Kontrast- und Hellig-
keitsregelung durch einen lichtabhingigen
Widerstand, der bei wechselnder Raumbe-
leuchtung Kontrast und Helligkeit selbst-
tdtig nachgeregelt.

‘*—°‘] linearitats-
regler

Boosterspannung

Schaltung der Zeilenkipp-Endstufe und des

gramm II empfangen wer-
den, dann wird kurz auf
die Drucktaste II (bzw. Ila
in der Fernbedienung)
gedriickt. Dadurch flieBt
der Heizstrom tiber die
Wicklung w2, und der
Magnetkern wird nach
rechts gezogen, so dabB die
Kontakte b—c¢ und e-f
untereinander Verbindung
erhalten. Wihrend des
kurzfristigen Umschaltens
sinkt der Heizstrom um

Hochspannung

1kf2

Zeilen-

Zeilengblenkjoch

qao¢
) (e) (f)
35 (d(e)()é 2 7
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Bild 9. Schnitt durch den magnetischen
Umschalter von Nordmende
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Heizkreis
I I _Drucktssten
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Tastenleiste
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Adaptor- T_
Stecker
Fernbedienung

Bild 10. Schaltprinzip des Programmumschalters
von Nordmende
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CCIND) Fernsehgeriite -

aus der Niithe betrachtet

Sechs Punkte bestimmen die technische Vervollkomm-
nung der neuen GRUNDIG Zauberspiegel:

Storstrahlungs-Sicherheit
Empfangsbereitschaft fir das 2. Programm
Automatik und Ultraschall-Fernbedienung
Bild- und Zeilenfang ganz selbsttétig

Goldfilter zur Schonung der Augen
und fir Kontraststeigerung

Beleuchtete Kanalanzeige fir alle Programme

Besuchen Sie den GRUNDIG Stand in Halle 11. Dort
zeigen wir lhnen die neuen Zauberspiegel.

GRUNDIG ist der Gegenwart bereits technisch um eine
Nasenlénge voraus. Deshalb kann GRUNDIG Ihnen in
Halle 11 schon heute die Gerdte vorfihren, die morgen
verlangt werden.

Auch die neue Saison wird beim Handel und beim
Kd&ufer unter dem Leitsatz stehen:

. - Selbstverstandlich

FUNKSCHAU 1960/ Heft8
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So

verkaufen Sie
mehr
Phonokoffer

Alle Philips Phonogerate sind fur
die Qualitats - Wiedergabe von

Stereo - Schallplatten geschaffen.

Wenn lhr Kunde nach einem Plattenspieler fiir hochste Anspriiche fragt,zeigen
Sie ihm den Philips Phonokoffer | SK 45 mit diesen Verkaufs-Argumenten:

1 Mit der Aufsetzmechanik kann man den Tonarm auf jede beliebige
Stelle der Platte aufsetzen, ohne die Tonrillen zu gefihrden.

SK 45 ist mit dem Philips Diamant-Tonkopf ausgestattet
(10 fache Lebensdauer gegeniiber einem normalen Saphir).

Durch die Drehzahl - Feineinstellung 148t sich die Umdrehungs-
Geschwindigkeit haargenau regulieren und
gewihrleistet so eine véllig verzerrungsfreie Tonwiedergabe.

PHILIPS Fortschritt fur alle

..Mirmrm doch PHII.IPS

Heft8/ FUNKSCHAU 1960
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etwa 259% ab. Netzspannungsschwankun-
gen von * 15% wirken sich jedoch nicht
auf die Funktion des Umschalters aus.

Nach dem Loslassen der Taste II sind
beide Magnetwicklungen wieder iiberbriickt,
und der Fernsehempfinger arbeitet ohne
Unterbrechung weiter. — Bild 11 zeigt die
Ansicht des kompletien Magnetschalters,
Bild 12 die des gedffneten Schalters mit
frei liegenden Umschaltkontakten. Das
Fernbedienungsglied ist nach Bild 13 ausge-
bildet und enthilt Einstelimoglichkeiten fiir
Helligkeit, Kontrast, Lautstirke sowie die
beiden Programmumschalter I und II.

Philips

Philips geht gleichfalls von drei Grund-
chassis aus und bestiickt damit sieben ver-
schiedene Empfingermodelle. Das Chassis
tiir das 43-cm-Tischgerdt Raffael und fiir das
53-cm-Gerét Leonardo-Automatic-Vitrine
entspricht schaltungsméBig weitgehend dem
Spezialchassis der vorjdhrigen Saison.

Das Vollautomatic-Chassis enthidlt den
neuen Memomatic-Tuner, der auf Seite 182
dieses Heftes behandelt ist. Er ist anstelle
einer automatischen Feinabstimmung vor-
gesehen und ermdglicht in jedem Kanal eine
individuelle Scharfabstimmung, die dann
erhalten bleibt.

Das Luxus-Vollautomatic-Chassis der Sai-
son 1959/60 wurde weiterentwickelt und fiir
die beiden Spitzengerdte verwendet. Elek-
trisch entspricht es weitgehend dem Voll-
automatic-Chassis, jedoch ist die mecha-
nische Konstruktion anders.

Siemens

Von den beiden Grundchassis F 19 und
F20 sei hier das Komfort-Chassis F 19
nidher betrachtet. Die automatische Scharf-
abstimmung ist im UHF- und VHF-Teil
wirksam. Der Bild-Zf-Teil enthidlt vier
Réhren (EF 85 und 3 X EF 80), von denen
drei automatisch geregelt werden. Der Ka-
nalschalter fiir Band I/III (VHF) ist mit
einer Motorumschaltung versehen, die iiber
Fernbedienungsleitungen betdtigt werden
kann. Kontrast bzw. Grundhelligkeit wer-
den automatisch geregelt, desgleichen die
Zeilen- und Bildamplitude. Der Klarzeichner
ist stetig einstellbar. Die Fernbedienung ge-
stattet Helligkeit, Lautstirke und — wie be-
reits erwdhnt — den Kanal einzustellen.
Ferner kann man damit von Sprache auf
Musik umschalten.

Siemens bringt auBerdem wieder die Te-
leskop-Antenne fiir Band I/III an seinen
Gerdten an, ein Zeichen dafiir, daB diese
Einrichtung, so skeptisch sie der Hf-Spe-
zialist und Antennenfachmann betrachtet,
auf dem Markt willkommen ist.

Schaub-Lorenz

In den sieben neuen Modellen wurden ver-
schiedene Bedienungserleichterungen vorge-
sehen. Neben den iiblichen Schaltungen zur
automatischen Scharfabstimmung, Bildgro-
Benstabilisierung, Schwarzpegelhaltung usw.
ist der tastengesteuerte Kanalwihlermotor
zur automatischen Senderwahl im Luxus-
empfinger Weltspiegel 1053 zu nennen. Das
gleiche Gerit verfiigt auch iiber eine Ein-
richtung, die Kontrast-Expander genannt
wird. Sie soll ein gut abgestuftes Bild durch
Festhalten des tiefsten Schwarzpegels ge-
wihrleisten.

Das Standard-Chassis von Schaub-Lorenz
weist folgende Eigenschaften auf: Im drei-
stufigen Bild-Zf-Teil kénnen infolge ge-
druckter Schaltung und guter Abschirmung
die drei Réhren EF 80 mit voller Verstir-

FUNKSCHAU 1960/ Heft 8
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Bild 12. Der gedffnete Magnetschalier mit frei-
liegenden Umschaltkontakten

Bild 13. Die Nordmende-Fernbedienung fiir Hel-
ligkeit, Kontrast, Lautstirke und Programm-
umschaltung von I auf II

kung betrieben und die Bildréhre auch da-
mit bei geringstem Eingangssignal voll aus-
gesteuert werden. Der Zf-Verstiarker besitzt
elf Abstimmkreise. Fiir die Bandfilter wurde
induktive FuBpunktkopplung gewihlt, um
Zindfunkenstérungen auf kleinsten Wert
zu bringen. Am Eingang des Zf-Verstirkers
liegt ein niederohmiger Umschalter, mit dem
von Band III auf IV umgeschaltet wird. Im
Videoteil wird eine frequenzunabhingige
galvanische Kopplung angewendet. Die Kon-
trasteinstellung erfolgt ausschlieBlich video-
frequent im Anodenkreis. Eine Briicken-
schaltung bewirkt eine Kontrastregelung,
bei der der vom Sender gelieferte Schwarz-
wert stets erhalten bleibt. Die getastete
Verstirkungsregelung arbeitet auf die erste
Bild-Zf-Rohre EF 80 und auf die Eingangs-
kaskode. Sie gewdihrleistet einen nahezu
konstanten Pegel von 8 Vg am Gitter der
Video-Endstufe bei Antennenspannungen
von 50 uV..20 mV. In der Horizontal-End-
stufe wird die Bildbreite bei Netzspan-
nungsschwankungen automatisch konstant
gehalten. Dazu wird dem Zeilentransfor-
mator ein dem Ablenkstrom entsprechendes
Signal entnommen, gleichgerichtet und dem
Gitter der Zeilenkipp-Endréhre PL 36 als
negative Steuerspannung zugeleitet. Im
Bildkippteil wird die Anodenspannung des
Sperrschwingers mit einer Glimmlampe

Fernsehtechnik

stabilisiert, dadurch ist auch die Bildhohe
weitgehend unabhidngig von Netzspan-
nungsschwankungen.

Telefunken

Das neue Programm besteht aus sieben
Typen sowie einem Viernormen-Gerdt und
baut sich auf vier Grundchassis auf. Sémt-
liche Empfanger sind mit 53-cm-Bildrohre
ausgestattet und besitzen eine UHF-Skala
mit komplettem Antrieb. Sie sind vollstén-
dig UHF-anschlufifertig, denn die wesent-
lichen Befestigungselemente sind bereits
vorhanden. Die Zufithrungen fiir die Strom-
versorgung und fiir den Zf{-AnschluB sind
steckbar. Die Nachriistung ist dadurch sehr
einfach geworden.

Die Leuchtfleckunterdriickung, die bei der
110°-Technik besonders wichtig ist, wurde
so ausgebildet, dab sie unter allen Betriebs-
bedingungen sicher arbeitet, d. h. auch beim
Ziehen des Netzsteckers. Hierzu dient die
Schaltung Bild 14 mit einem besonderen
Triodensystem fiir diesen Zweck. Der FuB-
punkt des Helligkeitspotentiometers ist
iiber die Anoden/Katodenstrecke der Tri-
ode an Erde gefithrt. Im Betrieb leitet die
Roéhre und hat einen sehr geringen Innen-
widerstand, so daB der Helligkeitseinsteller
H normal arbeitet.

Beim Ausschalten des Geriites entsteht
durch das RC-Glied vor dem Gitter der
Triode durch elektrische Differenzierung ein
negativer Impuls, der die Triode sperrt. Da-
mit wird das Potential am Wehnelt-Zylin-
der der Bildrohre positiver, und es flieBt
kurzzeitig ein entsprechend groBer Strahl-
strom. Er entlidt den Anodenbelag der
Bildrohre, so daB kein Leuchtfleck mehr ent-
stehen kann.

Auch fiir die Unterdriickung des Ein-
schaltbrummens wurde bei den Telefunken-
Empfingern eine neuartige Schaltung ent-
worfen, ebenso fiir die exakte Schwarzwert-
iibertragung. Die Anheizzeit der Gerite ist
verkiirzt worden, da von dieser Saison ab
die Heizfiden aller im Fernsehempfidnger
verwendeten Rohren auf gleiche Anheizzeit
gebracht worden sind. Dadurch entfdllt nun
der bisher {ibliche NTC-Widerstand.

Bild 14. Leuchtfledsunterdriickungsschaliung bei
den Telefunken-Fernsehempfingern mit Hilfe
eines Triodensystems

Auf die asymmetrische Form verschie-
dener Telefunken-Empfinger wurde bereits
bei Bild 4 hingewiesen.

Wega

Das Chassis Wega-Vision 720 dient fir
drei Empfingermodelle. Es ist fiir UHF-
Tuner eingerichtet, besitzt einen umschali-
baren Klarzeichner, Einschaltbrummsperre,
getastete Regelung auf zwei Stufen und
Automatikschaltungen fiir Bildbreite und
-héhe sowie zur Leuchtfleckunterdriickung.
Klapp-Chassis und servicegerechtes Ge-
hduse beriicksichtigen die Wiinsche des
Kundendienstes.
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Neve Lautsprecher-AnschiuBbuchsen
fiir Rundfunk- und Fernsehempféinger

Die althergebrachten Bananenstecker wer-
den im Empfingerbau immer mehr durch
Spezialausfilhrungen ersetzt. Es begann bei
den UKW-Antennenanschliissen, dann
kamen die sogenannten Diodenstecker fiir
den Anschlub von Tonbandgeriten, die jetzt
auch fiir Phonoanschliisse verwendet wer-
den, und seit neuestem haben auch die
Bananenstecker fiir Lautsprecheranschliisse
ausgedient. Die Hersteller von Rundfunk-
und Fernsehempfingern im Bundesgebiet
haben vereinbart, kiinftig neue Lautspre-
cherbuchsen einzubauen, die zusammen mit
den zugehdrigen Steckern besser fiir den
AnschluB von Stereo-Lautsprechern geeig-
net sind. Die neuen Steckerbuchsen wurden
in Zusammenarbeit mit dem Normenaus-
schuB entworfen. Der Normblattentwurf
triigt die Nummer 41529,

Die Firma Hirschmann, die diese Stecker
in Hannover ausstellt und sie bereits serien-
méBig liefert, gibt hierzu folgende Einzel-
heiten bekannt:

Bild 1. Der neue Lautsprecher-Steckanschluf$ fir
Sterecempfinger von Hirschmann nach DIN 41529

kanal 1 angeschlossen, die beiden Lautspre-
cher im Geridt bleiben aber im Betrieb.
Dreht man dagegen den Stecker vor dem
Einstecken um 180°, so wird der Lautspre-
cher 2 im Gerdt abgeschaltet, dann spielt
nur der Gerdtelautsprecher des Kanals 1,
und der AuBenlautsprecher gibt den Kanal 2

Bild 3. Beispiel fiir die
Schaltung einer Buchse
Lb1

Stecker zum
AuBenloutsprecher

I le——
= ]

Verstarker | Verstirker 2

o~ O
O )

wieder. Diese Schal-
tung dient dazu,
die Basis der Ste-
reowiedergabe zu
vergréBern, indem
statt des Lautspre-
chers 2 der AuBenlautsprecher
in einem groéBeren Abstand
vom Innenlautsprecher 1 an-
geordnet wird. SinngeméiBe
Schaltméglichkeiten ergeben
sich mit den Buchsenteilen
Lb 2 und Lb 3.

3 2
Innenloutsprecher

Bild 2. Zwei von den drei verschiedenen Buchseneinfithrungen;
a = Buchsenteil mit drei Kontakten, b = Buchsenteil mit Mittel-

kontakt und festem Anschluf

Der eigentliche Stecker Bild 1 besitzt an
der Halteplatte einen Flachstift und daneben
einen Rundstift. An diesen beiden Stiften
liegt die Leitung eines Zusatzlautsprechers,
der an den Empfinger angeschlossen wer-
den soll. Dazu gibt es drei Ausfithrungen
von Buchsen, und zwar zuniichst die Aus-
filhrung Lb 1 (Bild 2a). Die Buchse Lb 1 ent-
hilt drei Kontakte, einen mittleren fiir den
Flachstift des Steckers und zwei seitliche, in
die der Rundstift wahlweise eingefiihrt wer-
den kann. Der eine Seitenkontakt ist eine
einfache Steckerbuchse und der zweite eine
Schaltbuchse, mit der ein Ruhekontakt ge-
offnet wird. Je nachdem, wie man den Stek-
ker des Zusatzlautsprechers einfiihrt, arbei-
tet dann der im Gerdt vorhandene Lautspre-
cher mit oder er wird abgeschaltet.

Die Ausfithrung Lb 2 (Bild 2b) enthilt
keine Schaltbuchse und dient nur zum An-
schluB eines AuBenlautsprechers. Der wei-
tere Typ Lb 3 besitzt nur den Mittelkontakt
und eine Schaltbuchse, der Schalter éffnet
also stets beim Anschluf des AuBenlaut-
sprechers.

Wie die Innenanschliisse des Buchsenteils
zu schalten sind, geht aus Bild 3 hervor.
Fiithrt man den Stecker in der dort gezeich-
neten Lage in die Buchse ein, dann wird ein
AuBlenlautsprecher an den Verstirker-
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Fernlenkschalter

Die in den neuen Fernsehempfingern auftre-
tende Aufgabe,unmittelbar am VHF- bzw. UHF-
Tuner Kontakte zum Zf-Verstarker umzuschalten,
wird mit den neuen Fernlenkschaltern der Firma
Schadomw, Berlin, geldst. Diese Schalter sind nach
Bild 4 iiber einen Bowdenzug mit der UHF-Taste
am Tastenaggregat verbunden. Am Schalter be-
findet sich eine Hebeliibersetzung mit federnden
Anschldgen. Durch Wahl der Ubersetzung kann
der Schalter mit jedem beliebigen Tastenhub
und ohne genaue Einjustierung gesteuert wer-
den. Der Schalter wird maximal mit vier Um-
schaltkontakten ausgeriistet. Zur Bet#tigung die-
nen Klaviertasten-Schalterséitze mit entsprechen-
den Steuertasten fiir die Bowdenziige.

Eine andere interessante Schalterkonstruktion
von Schadow sind Tastensitze mit Potentio-
maeterbetdtigung. Hierfiir wurde ein kleines
Chassis in Form eines doppelt breiten Tasten-
knopfes (44 mm breit, 8 mm hoch) entworfen,
Es trdgt vorn eine Blende, durch die ein grob-
griffiges Ridndelrddchen ragt, das zum Verstellen
eines Miniaturpotentiometers dient. Dieses Bau-
teil wird anstelle von zwei der iiblichen Tasten
in den normalen Schaltersatz eingefiigt (Bild 5].
Es ermdglicht wandlungsfihige Tastensatzaus-
fithrungen und erspart besondere Befestigungen
und Blenden fiir die Potentiometerknopfe.

Bild 4. Durch Bowdenzug bedienbarer UHF/VHF-
Umschalter

Bild 5. Tastenschaltersatz mit Blende fiir
Potentiometer-Betdtigung

Widerstéinde
mit Thermosicherung

Fillt bei den Endréhren der Ablenkstufen
von Fernsehempfingern die negative Gitter-
vorspannung aus, weil ein Kondensator
schadhaft wird oder die Steuerimpulse aus-
bleiben, dann nimmt der Anodenstrom der
Rohre gefdhrliche Werte an. Um dies zu
verhindern, schuf Dralowid zementierte
Drahtwiderstinde mit Thermosicherung.
Diese Widerstinde werden in den Anoden-
stromkreis der Endréhren gelegt, und die
Thermosicherung schaltet den Stromkreis
ab, wenn sich der Widerstand infolge Uber-
lastung zu stark erwdrmt. Die Konsiruktion
dieser Sicherung ist sehr einfach. Nach
Bild 6 ist eine Blattfeder an der rechten End-

Bild 6. Drahtwidersttinde mit Thermosicherung

schelle des Widerstandskorpers befestigt.
Sie wird im urspriinglichen Zustand mit
Létlot, das bei 180° C schmilzt, auf dem vor-
stehenden Lappen der néchsten Feder fest-
gehalten. Die Heizwidcklung liegt zwischen
dieser Schelle und der oben am Widerstand
sichtbaren Drahtse. Beim Uberlasten der
Widcklung schmilzt das Lot, die Blattfeder
springt auf und unterbricht den geféhrdeten
Stromkreis. Ist der Fehler im Gerédt besei-
tigt, dann kann der Service-Techniker die
Thermosicherung selbst wieder riickléten,
allerdings darf kein neues Lot hinzugefiigt
werden, damit die Auslésetemperatur nicht
veridndert wird. Auf dem Widerstandskdr-
per befindet sich eine weitere Widlung, die
in einen anderen Versorgungsstromkreis ge-
schaltet werden kann und den Thermo-
sicherungseffekt unterstiitzt.
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Technische Daten

Transistoren: OC 615, 3 Stiick AF 105, 2 Stiick
OC 602, 2 Stiids OC 604 spez.
Germaniumdioden: OA 174, 2 Stiidk OA 172

Wellenbereiche, Kreise: UKW 87...100 MHz,
8 Kreise, davon 2 abstimmbar, MW 510...
1630 kHz, 5 Kreise, davon 2 abstimmbar

Zmwischenfrequenz: FM 10,7 MHz, 3 Stufen mit
1 Bandfilter, 2 Einzelkreise und 1 Ratiofilter.
AM 460 kHz, 2 Stufen mit 3 Einzelkreisen

Niederfrequenzteil: 3 Stufen, davon 2 Vorver-
starkerstufen, 1 Gegentakt-Endstufe mit
150 mW Leistung

Antennen: FM-Dipolantenne, ausziehbare sym-
metrische Stabantenne, zur Ausrichtung fiir
optimalen Empfang dreh- und schwenkbar
AM-Ferritstabantenne fiir MW-Empfang

Lautsprecher: permanentdynamisch, 70 mm ¢

Stromversorgung: 9-V-Batterie, Ruhestrombedarf
10 mA

Schaltung des UKW-Bereiches

Die von der Dipolantenne beim UKW-
Empfang aufgenommene Empfangsspan-
nung wird in Bild 2 iiber eine Anpassungs-
schaltung aus den Spulen L1, L2, L3, die
gleichzeitig ein Sperrfilter fiir Oszillator-
oberwellen darstellt, dem auf die Empfangs-
frequenz abstimmbaren UKW-Eingangskreis
zugefiihrt. An diesen Kreis ist iiber einen
Spulenabgriff der Mischtransistor T 1 ange-
koppelt. Auf eine UKW-Vorverstirkerstufe
wurde verzichtet. Der damit erzielbare Ge-
winn an Grenzempfindlichkeit von 1,5 bis 2
erscheint fiir ein Kleingerdt nicht gerecht-
fertigt. Er konnte nur beim Empfang sehr
schwach einfallender Sender von Interesse
sein. Dagegen wurde aber beim UKW-Part-
ner besonderen Wert auf die Giite der
Dipolantenne und die Dimensionierung der
Eingangsschaltung gelegt, um dem Misch-
transistor moéglichst viel Nutzspannung zu-
zufiihren.

In diesem Transistor wird gleichzeitig die
Oszillatorfrequenz erzeugt und mit der
Empfangsfrequenz gemischt. Die dabei ent-
stehende Zwischenfrequenz wird im ersten

U 2
0C615 AF105

DIPL-ING. K.-A. WILK

Reiseempféinger

UKW-Partner, ein Taschenempféinger fir
UKW und Mittelwelle

Mit dem UKW-Partner wurde von Telefunken ein Transistorempfiinger geschaffen, der bei

den geringen Gehduseabmessungen von 17 X 9 X 4,2 cm in die Klasse der Taschengerdte

einzuordnen ist. Als Besonderheit bietet er aber aufler der Empfangsméglichkeit der
Mittelwelle auch die von UKW-Stationen.

Zf-Bandfilter ausgesiebt, um dem nachfol-
genden dreistufigen Zf-Verstirker zugefiihrt
werden zu konnen. Der Mischtransistor ist
sowohl von der Eingangs- als auch von der
Oszillatorschaltung aus gesehen in Basis-
schaltung ausgefiihrt, weil sich hierbei die
glinstigsten Verstdrkungs- und Schwingbe-
dingungen ergeben.

Da die endliche Laufzeit der Ladungs-
trdger im Transistor eine Phasennacheilung
zwischen dem gesteuerten Kollektorstrom
und der steuernden Emitterspannung be-
wirkt, was einer induktiven Komponente
von anndhernd 90° bei der Oszillatorfre-
quenz von ca. 100 MHz entspricht, erfolgt
die Riickkopplung der Oszillatorspannung
vom Kreis (Spule L7) zum Emitter iiber
einen kapazitiven Widerstand C 1. Die in
der Emitterleitung befindliche Induktivitit
L 6 dient hierbei zur Korrektur der Phasen-
bedingung und zum Ausgleich von Tran-
sistorexemplarstreuungen. Durch Abgleich
konnen eine vorgegebene Oszillatorampli-
tude und damit gilinstige Schwingbedingun-
gen eingestellt werden.

Die relativ hohe Zwischenfrequenz von
10,7 MHz hat zur Folge, daB Oszillator- und
Empfangsfrequenz bereits weit ausein-
anderliegen. Es tritt keine merkliche Beein-
flussung der Kreise iiber die gemeinsame
Emitterelektrode des Mischtransistors beim

T3
AF105

TS5
0C 602

Abstimmen ein. 10,7 MHz als FM-Zwischen-
frequenz gegeniiber der moglichen tieferen
Frequenz 6,75 MHz hat den Vorteil besserer
Selektionswerte der UKW-Eingangsschal-
tung fiir Oszillator- und Spiegelfrequenzen.
Der Grund, der vielfach gerade bei Tran-
sistorgerdten mit UKW-Bereich zur Wahl
der Zwischenfrequenz von 6,75 MHz gefiihrt
hat, liegt hauptsichlich darin, da man da-
mit bei gleichen Aufwand eine bessere Zf-
Selektion erreicht. Nachteilig ist aber die
Notwendigkeit einer UKW-Vorstufe, um
die Storstrahlung herabzusetzen und aus-
reichende Spiegelselektion zu erhalten.

OO

Bild 1. Auflenansicht des Telefunken-Taschen-
supers UKW-Partner

6 17,78
0C602 2x0C 604 spez.

P
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Bild 2. Die Schaltung des
UKW-Partner. Die gestri-
chelten Umrandungen
stellen die einzelnen

Druckplatten dar

.
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Der Zf-Verstirker

Abgesehen von dem erwidhnten Bandfilter
zwischen der Mischstufe und dem ersten
Zf-Transistor sind die nachfolgenden beiden
Z{-Stufen mit Einzelkreisen versehen. Die
Verwendung eines Bandfilters zwischen
Misch- und Z{-Stufe vermeidet eine mog-
liche Gegenmodulation der frequenzmodu-
lierten Schwingung durch die spannungs-
abhingige Kollektorkapazitit des Misch-
transistors. Diese Kapazitit geht ndmlich
in die Abstimmlage des Oszillatorkreises
ein. Da sie von der Kollektorspannung ab-
hidngig ist, besteht die Gefahr einer Gegen-
modulation, wenn infolge der frequenz-
modulierten Zf-Nutzspannung in die Flan-
ken der Resonanzkurve des Zf-Einzelkreises
gesteuert wird. Die Gefahr einer Gegen-
modulation ist um so groBer, je schmaler
die Resonanzkurve des Kollektor-Zf-Kreises
ist. Bei einem Bandfiiter ist infolge der Ver-
kopplung der beiden Kreise die Resonanz-
kurve des Eingangswiderstandes breiter als
die eines Einzelkreises.

In den Zf-Stufen werden Transistoren
vom Typ AF 105 verwendet, von denen der
erste in Emitter-, die beiden folgenden in
Basisschaltung arbeiten. Die Emitterschal-
tung des ersten Zf-Transistors wurde mit
Riicksicht auf den dabei héheren Eingangs-
widerstand gewdhlt. Damit wird die Be-
ddmpfung des 10,7-MHz-Bandfilters klein
gehalten. Der hohere Eingangswiderstand,
etwa 400 Q gegeniiber 50 © bei Verwendung
des Transistors in Basisschaltung, wird mit
einer etwa fiinfmal gréBeren Riickwirkungs-
kapazitidt erkauft, die eine sorgfiltige Neu-
tralisation erfordert.

Die beiden Zf-Stufen in Basisschaltung
bendtigen dagegen keine Neutralisation.
Die Sicherheit gegen Schwingen betrigt bei
der gewiihlten Dimensionierung, dem sehr
kleinen Eingangswiderstand und der klei-
nen Riickwirkungskapazitit von etwa 0,5 pF
zwischen Emitter und Kollektor in nicht
neutralisiertem Zustand etwa 10 und ist
damit vollkommen ausreichend. Die Demo-
dulation der FM-Zwischenfrequenz erfolgt in
einem Ratiodetektor mit zwei Germanium-
dioden OA 172. Um optimale AM-Unter-
driickung zu erzielen, ist der Ratiodetektor
mit einem Einstellregler zu symmetrieren.

Der Niederfrequenazteil

Die dem Ratiodetektor entnommene Nf-
Spannung wird dem Lautstidrkeregler L zu-
gefithrt, der im Eingang des Niederfrequenz-
verstidrkers liegt. Der Nf-Verstirker be-
notigt etwa 5mV Eingangsspannung fir
50 mW Ausgangsleistung und besitzt einen
Eingangswiderstand von 2,5 kQ. Der Ratio-

Bild 3. Der Wellenschalter mit dem daran befestigten Transistor T 2;
rechts davon der erste Zf-Baustein
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detektor gibt 5 mV mit dieser Last bei einem
Hub von 22,5 kHz ab, wenn die Summen-
richtspannung an C2 etwa 0,25 V betrdgt.
Fiir diese Spannung werden an der Basis
des ersten Zf-Transistors 50 uV bendtigt.
Die am Dipoleingang hierfiir notwendige
Spannung betridgt etwa 7 uV. Das Gerét hat
eine Gesamtselektion fiir 300 kHz Verstim-
mung von 1 :20. Dies diirfte fiir ein Klein-
geriit ausreichend sein.

Die MW-Schaltung

Fir den Mittelwellenempfang wird der
UKW-Transistor OC 615 abgeschaltet. Der
erste FM-Zf-Transistor ibernimmt nach ent-
sprechender Umschaltung die Funktion des
selbstschwingenden additiven AM-Misch-
transistors. In {iblicher Weise wird die
Basis mit einer Koppelspule L 11 auf der
Ferritantenne an die sich ebenfalls dort be-
findende Vorkreisspule L 10 angekoppelt.

Der Oszillatorkreis liegt iiber eine Spu-
lenanzapfung in der Emitterleitung. Die
Riickkopplungsspule L9 befindet sich im
Kollektorkreis in Reihe mit dem ersten Zf-
Kreis fiir 460 kHz.

Die nachfolgenden beiden Zf-Stufen sind
wie bei FM in Basisschaltung ausgefiihrt.
Diese Stufen erfordern keine Neutralisation.
Mit dem Transistor AF 105 erzielt man auch
in Basisschaltung ausreichende Stufenver-
stdrkungen, weil der Innenwiderstand dieser
Drifttransistorengegeniiberdemder tiblicher-
weise in AM-Empfingern verwendeten Hi-
Transistoren des Typs AF 101 bei 460 kHz
etwa eine Grobenordnung héher liegt.

Die Demodulation der AM-Zwischenfre-
quenz erfolgt mit einer Germaniumdiode
OA 174, die auch die Regelspannung fiir die
automatische Schwundregelung des Transi-
stors T 3 liefert. Die Empfindlichkeit des
AM-Teiles fiir 50 mW Nf-Ausgangsleistung
bei einer Modulation von m = 30% betrigt
4uV, gemessen an der Basis des Tran-
sistors T 2. Hierflir wird eine Feldstdrke
von 350 pV/m bendétigt. Die Bandbreite des
Zf-Verstidrkers betrdgt etwa 6 kHz, seine
Selektion fiir 9 kHz Verstimmung ist 10.
Sie entspricht dem bei Taschengerdten mit
drei Zf-Einzelkreisen iiblichen Wert. Fiir
den praktischen Betrieb kommen die Selek-
tionen des Eingangskreises und der Selek-
tionsgewinn der Ferritantenne infolge Peil-
wirkung noch hinzu, so dab Taschengerdte
bei relativ geringen Zf-Selektionen im Ge-
brauch recht trennscharf sind.

Der konstruktive Aufbau

Die Hauptprobleme bei der Entwidklung des
UKW-Partners lagen zum groBen Teil nicht
auf der Schaltungs-,
sondern auf der kon-
struktiven Seite. Um
den gewiinschten Ge-
brauchswert zu er-

Bild 4. Der zweite Zf-Baustein mit
dem Transistor T 3

zielen, muB man einen ziemlich grofien
Schaltungsaufwand treiben. Er umfaft acht
Transistoren mit ihren zahlreichen Schalt-
elementen wie Widerstinden, Kondensato-
ren, Spulen, Transformatoren, er umfaBt
ferner die Abstimmeinheit mit Antrieb, den
Lautsprecher, die Antennen, insgesamt etwa
120 Schaltteile. Durch den zusétzlichen UKW-
Bereich sind in dieser Summe etwa 50 Teile
enthalten, die bei einem reinen AM-Emp-
fanger nicht bendtigt wiirden. Dabei muf
man beriicksichtigen, daB der gesamte Nf-
Teil fiir AM und FM gleich ist und die Zf-
Transistoren mit Schaltelementen, soweit
das moglich ist, auch fiir beide Bereiche be-
nutzt werden. Wenn also das ganze Gerit
nicht wesentlich gréBer als die bisher iibli-
chen Taschengerite werden sollte, dann muB-
ten raumsparende Konstruktionen gefunden
und kleinste Einzelteile verwendet werden.
Moéglichkeiten Raum zu sparen bieten ge-
druckte Schaltungen, sowohl fiir die Ver-
drahtung als auch als tragende Elemente
von Einzelteilen. Gedruckte Schaltungen las-
sen sich mit modernen Fertigungsmethoden
rationell und einwandfrei herstellen und
zeichnen sich durch groBe Zuverldssigkeit
aus. Die so geschaffenen Baugruppen kénnen
ihrerseits mit einer weiteren gedrudkten
Schaltung zusammengeschaltet werden.
Beim UKW-Partner wird von diesem Kon-
struktionsprinzip Gebrauch gemacht. Der
Zf-Teil ist in drei Baugruppen aufgeteilt,
von denen zwei komplette Z{-Stufen sind.
Der erste AF-105-Transistor, der wegen
seines doppelten Verwendungszweckes als
FM-Zf-Verstirker und AM-Mischstufe an
seinen drei Elektroden umgeschaltet wer-
den muB, ist mit dem Wellenschalter kom-
biniert (Bild 3). Er befindet sich mit seinen
Schaltelementen auf dem Wellenschalter-
schieber. Die schaltungsmibBig daran an-
schlieBende erste Zf-Baugruppe enthilt den
AM-Zf-Kreis und einen FM-Zf-Kreis mit zu-
gehorigen Schaltelementen. Im zweiten
Baustein befinden sich der Transistor T 3
mit seinen Kollektorkreisen und Schaltele-
menten (Bild 4). Diese Baugruppe hat die
gleichen mechanischen Abmessungen wie
die davorliegende. SchlieBlich enthélt die
letzte Zf-Baugruppe (Bild 5) den Transistor
T 4, das Ratiofilter mit den beiden Ger-
maniumdioden OA 172, den AM-Dioden-
kreis mit der Diode OA 174 sowie die dazu-
gehorigen Widerstinde und Kondensatoren.
Die Bilder 3 bis 5 lassen erkennen, wie
unter Verwendung gedruckter Platten die
Einzelteile stabil und gedrédngt zusammen-
gefaBt wurden. Die vertikalen Hartpapier-
platten tragen die Widerstinde, Konden-
satoren, Transistoren und Dioden und sind
mit gedruckten Leitungen versehen. In den
horizontalen Hartpapierplatten, die mit den
vertikalen Platten verklebt werden, sind
die Spulenkérper sowie einige Stiitzpunkte
befestigt. Bis auf die wenigen Létverbin-

Bild 5. Der dritte Zf-Baustein
mit dem Transistor T 4, dem
Ratiofilter und dem AM-
Diodenfilter
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DANDY

Jederzeit und Uberall spielbereit.
Der leistungsfahige Transistoren-
Taschenempfanger fir MW,

Abmessungen: 7 x11,4x3 cm
Gewicht: 320 g mit Batterie

LORD

Der formschéne Koffersuper in
Transistoren-Technik fGr MW u. LW.
Einzigartiger Empfang bei
geringsten Batteriekosten.
Abmessungen: 26x18x7,5 cm
Gewicht: 1,8 kg mit Batterie

LISSY

Der perfekte UKW-Koffer mit
modernsten Transistoren. Hoch-
leistungsempfang auch auf MW.
Abmessungen: 26x18x7,5 cm
Gewicht: 1,9 kg mit Batterie

LOEWE @ OPTA

Bitte besuchen Sie uns auf der Deutschen Industrie-Messe Hannover in Halle 11, Stand 34
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Fesa 2BH DM 14. -

Fesa F2BH DM18. -

fesa Da 2 BH DM 20.50

—_—

il

/

§]
1';7

Fesa F 4 BH DM 21.50

Fesa Da 4 BH DM 24. —

Fesa 6 BH DM 29. -

Fesa F 6 BH DM 33.-

Bewdhrte Hirschmann-Qualitdt und trotzdem niedrigen Preis bieten Sie lhren Kunden mit Hirschmann
BH-Antennen! Vollbandantennen fiir das Fernsehband lll, also vielseitig verwendbar bei geringer
Lagerhaltung . fiir Gebiete mit guten Empfangsverhiiltnissen - vertikal und horizontal montierbar -

stabil und wetterfest gebaut
witterungsgeschiitzter AnschiuB aller Kabelarten - ideal als Unterdachantennen - Llieferung durch

den FachgroBhandel

vollstdndig vormontiert wie alle Hirschmann Clap-Antennen -

RICHARD HIRSCHMANN - RADIOTECHNISCHES WERK - ESSLINGEN A. N.
Messe Hannover: Halle 11, Stand 20
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@ORDmENDB garantiert groBte Umsatzerfolge!

JRGUME

von Uberzeugender Kraft

beweisen schlagend die iberragende Leistung der neuen

NORDMENDE-FERNSEHER
AUSSERSTE PRAZISION . GRUSSTE ZUVERLASSIGKEIT . ZEITLOS SCHONE FORMEN

NEU Rauscharme Weitempfangs-Spanngitterrdhre PCC 88 im Tuner.

NEU Lebensechtes, plastisches Bild durch Warmlicht-Filterscheibe.

NEU Physikalische Verstérkungsgrenze durch ultrasteile Spanngitter-ZF-

Réhre EF 183 erreicht.

?chl P |;3° MaT NEU 4 Watt unverzerrte Ausgangsleistung durch neue Tonendrdhre PCL 86.
tschgerat, & cm o Elektronische Stabilisierung der Bild- und Zeilenablenkstufe.
F A V ORI T

° Schwarzpegel-Konstanthaltung.

Tischgerédt, 53 ¢m
Anschraubbare  Beine for NEU Vollelektronische Leuchtfleckunterdriickung.

alle Tischgeréte NEU Kunststofftrommel fur VHF-Tuner gewdhrleistet absolute Stérfreiheit.
K O N S U L NEU Ubersichtliche Druckschaltung im absolut servicegerechten

Tischgerat, 53 cm Klappchassis.

HANSEAT NEU Abstimmautomatik fir UHF. Immer ein gestochen scharfes Bild.

Tischgerdt, 53 ¢m . . .
) Abstimmautomatik fir VHF. Brillantes, konstantes Bild auch bei

Netzspannungsschwankungen.
° Magisches Prisma als optische Abstimmbhilfe bei VHF und UHF.

- R O L A N D
Standgerét, 53 ¢m

IMPERATOR

& Kombinat., 53 cm NEU Zwei-Dioden-Demodulation; saubere Trennung von Ton und Bild.
rc'h‘ "‘_553' DENT ° Dreistufiger Video-Verstérker mit linearer Gradation: weiches Bild
schgerat, 53.cm mit gréfiter Brillanz, feinste Grauténung bis zum strahlendsten Weif3.
SOUVERZN NEU Raumlicht-Automatik; vollautomatische Regelung von Kontrast und

Standgerat, 53 . .
aneer o Helligkeit bei wechselnder Umfeldbeleuchtung (Tageslicht, Kunstlicht).
EXQUI1I S IT

Kombinat., 53 cm NEU Magnetischer VHF-UHF-Schnellumschalter, auch durch Fernregler be-
Mehrpreis for eingebauten dienbar. Nach dem Umschalten sofort wieder optimale Bildqualitét
UHF-Tuner durch Abstimm-Automatiken.
e Absolute Bildechtheit in Studio-Qualitdt durch getastete Schwarz-
pegel-Konstanthaltung.
NEU Selbsttdtiger Zeilenfang durch automatische Synchronisierung.

| NORDINIENDE

— der Zeit voraus —
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Dieser Volltransistor -Verstarker-Phonokoffer ist das
ideale Gerat fur Reise, Camping und Urlaub. Die Ver-
wendung von 2 Trockenbatterien (Betriebsdauer ca.
150 Std.) machen den PE ,teenager” unabhangig von
jedem NetzanschluB. Der selbsttatige Reglermotor ga-
rantiert 4 konstante Geschwindigkeiten fur alle Schall-
platten von 17-30 c¢m ©. Auch anspruchsvolle Kunden
werden von der hervorragenden Wiedergabequalitat
beeindruckt sein. Unverbindlicher Richtpreis DM 217,50

Deutsche Industriemesse Hannover
Wir stellen aus in Halle 11 Stand 13

Perpetuum-Ebner

Plattenspieler-Plattenwechsler St. Georgen/Schwarzwald
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dungen an den zuletzt genannten Stiitz-
punkten koénnen die Létstellen der Bau-
gruppen in arbeitsparender Weise zuver-
ldssig durch Tauchloten hergestellt werden,
weil sie sich auf den AuBenflichen der ver-
tikalen Tridgerplatten befinden.

Aus den durch gestrichelte Linien abge-
grenzten Teilschaltbildern in Bild 2 kann
man ersehen, daB die Baugruppen die hoch-
frequenzmiBig wichtigen Teile enthalten.
Die fiir die Transistoren zur Stromversor-
gung zusitzlich notwendigen Widerstinde
werden aulen angeschlossen. Der Vorteil
dieser Methode besteht darin, dal man
diese Teile vor dem Einbau priifen und ab-
gleichen kann. Eventuell vorhandene Fehler
werden dadurch friithzeitig erkannt und
konnen abgestellt werden. Auch die Schal-
tungsplatte ist ein in sich funktionsfihiges
Bauteil. Sie enthiillt den Niederfrequenzteil
mit Lautsprecher und kann ebenfalls vor-
gefertigt und gepriift werden. Diese Platte
ibernimmt nach Einsetzen und Einléten der
Hf- und Zf-Baugruppen die Funktion des
Gerdtechassis, denn sie trigt auch die Ver-
bindungsleitungen fiir die Baugruppen
untereinander. Auch diese Verbindungen
kénnen durch Tauchléten hergestellt wer-
den. Hierbei werden gleichzeitig alle Schalt-
elemente in ihrer Lage fixiert.

Um zu kleinen Baugruppen zu kommen,
muBte bei der Wahl der verwendeten Ein-
zelteile auf kleinste Abmessungen Wert ge-
legt werden. Hier muB besonders der Ab-
stimm-Drehkondensator, der die AM- und
FM-Pakete enthilt, erwdhnt werden. Es gibt
bereits heute auf dem Markt Konstruk-
tionen, die bei Gesamtabmessungen von
nur 25 X 25 X 20 mm, ohne Antriebsachse,
zwei AM- und zwei FM-Pakete, einschlieB-
lich der zugehorigen Trimmer, enthalten.
Allen diesen Konstruktionen ist gemein-
sam, daB die Kondensatorpakete Kunst-
stoffolien als Dielektrikum haben und durch
geschickte Anordnung sehr gut gegenein-
ander entkoppelt sind. Die Koppelkapa-
zititen zwischen gleichartigen Drehkonden-
satorpaketen liegen unter 0,5 pF. Natiirlich
kann man von diesen kleinen Drehkonden-
satoren nicht die Kurvengenauigkeiten er-
warten, die man von den in Heimgeriten
verwendeten Luftdrehkondensatoren ge-
wohnt ist. Das ist aber wegen der viel klei-
neren Skalen der Taschengeriite kein st§-
render Nachteil. Der Gleichlauf zwischen
den Paketen dagegen kann durch Ferti-
gungsmaBnahmen in befriedigenden Tole-
ranzen gehalten werden. Dies ist fiir den
Empfindlichkeitsverlauf im Abstimmbereich
wichtig. Beim UKW-Partner ist der Drehkon-
densator mit dem Skalenantrieb und Teilen
der Skala zu einer Baugruppe zusammen-
gefaBt, die auch die Ferritantenne, die An-
passungsschaltung fiir den UKW-Dipol und
die UKW-Eingangsschaltung trigt.

Abschliefend sei noch erwédhnt, daB der
UKW-Partner ein zweiteiliges farbiges
Kunststoffgehduse besitzt, das in der Front-
seite eine geeichte Plexiglasskala trdgt. Der
Abstimmréindelknopf befindet sich griffge-
recht am rechten Ende der Skala. Laut-
stdrkeregler mit Einschalter und Einschalt-
sperre, der Wellenschalter und eine An-
schluBbuchse fiir einen Kopfhorer sind in
den Seitenflichen untergebracht. In die
beiden Seitenflichen sind auch die zwei
Stdbe der Dipolantenne eingelassen. Sie
bestehen aus fiinf ineinanderschiebbaren
zylindrischen Einzelelementen. Am Ende
jedes Dipolstabes befindet sich ein Gelenk,
mit dessen Hilfe es moglich wird, die aus-
gezogene Dipolantenne in die Richtung
besten Empfangs zu drehen, ohne daB das
Gerédt selbst mitgedreht zu werden braucht.
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Uber das Verhalten verschiedener Dielekirika
von Klein-Kondensatoren bei Wechselspannungen

Mitteilung aus dem Laboratorium der Firma Wilhelm Westermann

Seit der Einfithrung des Fernsehens wur-
den die Anforderungen an die nach dem
Widkelverfahren hergestellten Kleinkonden-
satoren erheblich gesteigert. Der friher in
Rundfunkgerdten fast ausschlieBlich be-
nutzte Rollblock war anwendungstechnisch
ein reiner Gleichspannungskondensator. Die
im Rundfunkgerit vorkommenden Tonfre-
quenzen stellten kaum erhéhte Anspriiche
an die Belastbarkeit des Dielektrikums.
Lediglich im Netzteil der Gerite wurden
Kleinkondensatoren unter Wechselspan-
nung betrieben. Diese Kondensatoren galten
bekanntlich immer schon als kritisch; fiir
sie war eine verstirkte Dimensionierung
vorgeschrieben.

In den Ablenkstufen der Fernsehgerite
werden dagegen in groBerer Anzahl Klein-
kondensatoren fir sinus- und impulsfér-
mige Wechselspannungen bendétigt. Die frii-
heren Rollblocks wiren hierfiir kaum als
geeignet befunden worden. Aus wirtschaft-
lichen Griinden mufiten in Fernsehgeriten
jedoch Kondensatoren verwendet werden,
die preislich den Radiokondensatoren ver-
gleichbar waren. Hierdurch wurden die Her-
steller von Kleinkondensatoren vor die
Aufgabe gestellt, neue Fertigungsverfahren
fiir Kondensatoren auszuprobieren und ver-
schiedene Dielektrika hinsichtlich ihres Ver-
haltens unter Wechselspannung zu unter-
suchen. In den bereits bekannten Veréffent-
lichungen wurden jedoch lediglich Stark-
stromkondensatoren mit fliissigen Impré-
gniermitteln besprochen; Radiokondensato-
ren werden dagegen zumeist mit festem
oder halbfestem Dielektrikum hergestellt.

Ionisation

Die Untersuchung iiber das Wechselspan-
nungsverhalten von Kleinkondensatoren
bezieht sich auf das Auftreten der Ioni-
sation. Unter dem Einflufl eines elektrischen
Spannungsfeldes entstehen bei bestimmten
Feldstdrken durch Aufspalten von Gasmole-
killen Ionen. Inhomogenititen innerhalb
eines Kondensator-Dielektrikums, vorwie-
gend Hohlrdume und Luftblasen, begiinsti-
gen die Ionisation. Wickelkondensatoren
mit Dielektrika aus organischen Stoffen
lassen sich nicht vollstindig frei von Luft-
und Feuchtigkeitseinschliissen herstellen.
Deshalb ist die Frage nach der Wechsel-
spannungseignung eines Kondensators ab-
hingig von der Hohe der angelegten Span-
nung, bei der Ionisation auftritt.

Ionisation in einem Kondensator aus
organischen dielektrischen Stoffen fiihrt
zwangsldufig eine Zerstérung des Dielektri-
kums herbei. Mit steigender Frequenz der
angelegten Wechselspannung lduft der Zer-
storungsprozel schneller ab. Hingegen ist
die Einsetzspannung der Ionisation im tech-
nisch interessierenden Bereich nicht abhédn-
gig von der Frequenz.

Das MeBverfahren

Das Auftreten von Ionisation bei Konden-
satoren kann mit einfachen und allgemein
gebrdauchlichen Priifmitteln nicht festgestellt
werden. lonisationspriifer mit Gleichspan-
nung erlauben keine Beurteilung fir das
Tonisationsverhalten von Kondensatoren
bei Wechselspannung. Mit Hilfe einer

Scheringbriicke (Bild 1) 1Bt sich jedoch die
Tonisation in einem Kondensator unter an-

gelegter Wechselspannung  einwandfrei
oszillografieren. In den folgenden Oszillo-
grammen sind allein die abgebildeten

Spitzen der Ionisationsstrome interessant.
Die Sinuskurve der Wedchselspannung, die
teilweise durch Oberwellen infolge des
Anschaltens bestimmter KondensatorgréBen
verzerrt ist, wurde lediglich wegen der
Anschaulichkeit eingestellt.

Das Oszillogramm Bild 2 wurde von
einem Priifling aufgenommen, der bei einer
angelegten Wedhselspannung noch keine
Ionisationserscheinung zeigt. Wird die
Wechselspannung erh6ht, dann entstehen
bei einem bestimmten Spannungswert deut-
lich sichtbare Ionisationsspitzen ober- und
unterhalb der aufgezeichneten Linie, wie
die weiteren Bilder zeigen werden.

Priiflinge und Priifergebnisse

Gepriift wurden vorwiegend Bauformen
und Dielektrika, die in der Technik ge-
briduchlich sind. Es handelt sich um Wickel-
kondensatoren mit Papier- oder Kunststoff-
folien-Dielektrikum und um die bekannten
Imprigniermittel aus Erdolen, Kunstwach-
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Bild 1. Prinzip der fiir die Messungen vermende-
ten Schering-Mefbriicke

sen und Kunstharzen. Fiir die Priifung wur-
den Versuchsmuster hergestellt und auch im
Handel erhéltliche Fabrikate gleicher Art
benutzt, wobei sich die Priifergebnisse im
wesentlichen dedkten. Die Versuchsmuster
wurden bei der Herstellung den gleichen
sorgfiltigen Trocknungsbedingungen unter-
worfen. Die Priiflinge hatten eine Kapazitit
von 0,1 uF und waren in ihrer Dimensio-
nierung unter Anlehnung an handelsiibliche
Fabrikate fiir eine Nennspannung von
400...500 V_ bzw. 200...250 V., bemessen.
Bei stdrkeren Dielektrika steigt zwar die
Tonisationsspannung, jedoch nicht im glei-
chen Verhiltnis mit der Zunahme der
Schichtstédrke.

In der Tabelle sind die MeBergebnisse zu-
sammengefafit. Der Vollstdndigkeit halber
wurden die Werte von Isolationswiderstand
und Verlustwinkel mit eingetragen.

Auswertung

Der Priifling Nr. 1 ist ein vaselineimpré-
gnierter Papierkondensator, der nach dem
Trockeneinbauverfahren hergestellt wurde.
Der Kondemnsatorwickel kommt dabei nach
der Imprédgnierung nicht mehr mit der Atmo-
sphéire in Berithrung. Die Ionisationsgrenze
lag iiber der zur Verfiigung stehenden Mef-
spannung von 1100V ., und damit am
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héchsten gegeniiber allen anderen Priiflin-
gen. Kondensatoren dieser Art werden in
Metall- oder Keramikgehduse eingeldtet
und kommen vorwiegend in kommerziellen
Geriiten zur Verwendung.

Der Kondensator Nr. 2 entspricht im Wik-
kelaufbau und in der Imprédgnierung Nr. 1,
er wurde allerdings nach der Verfahrens-
technik der Rundfunk-Kondensatoren her-
gestellt. Hierbei wird der Widkel zwischen
Imprignierung und Umhiillung der atmo-
sphérischen Luft ausgesetzt (Fertigeinbau-
verfahren). Das erhebliche Absinken der
Ionisationsspannung ist auf das Eindringen
von Luft und Feuchtigkeit in die Randzonen
des Kondensatorwickels zuriickzufiihren.
Allerdings sind die Ionisationsspitzen in
dem zugehérigen Bild 3 verhdltnismibig
klein, was zur weiteren Beurteilung heran-
gezogen werden kann.

Die lonisationsspannung des nichtimpré-
gnierten Styroflexkondensators Nr. 3 liegt
im Vergleich zu den ibrigen Priiflingen
ziemlich giinstig. Dies kann, abgesehen von
den besonderen Eigenschaften des dielektri-
schen Materials, auf die geringen Luftein-
schliisse infolge des Badkprozesses bei der
Herstellung von Styroflexkondensatoren
zuriickgefiihrt werden (Bild 4).

Der Papierkondensator Nr. 4 wurde zu
einer flachovalen Form gepreSt, um die
Lufteinschliisse zwischen den Dielektrikums-
lagen und den leitenden Beldgen zu ver-
ringern. Die Imprédgnierung besteht aus
Chlornaphtalin. Die Umhiillung wurde nach
dem Warmtauchverfahren aufgebracht, einer
Kombination des Trocken- und Fertigein-
bauverfahrens, Der Wickel wird aus techno-
logischen Griinden nach der Imprédgnierung
zundchst der Atmosphédre ausgesetzt. Die
Umbhiillung erfolgt jedoch im unmittelbaren
AnschluB an eine nochmalige Evakuierung
und Imprignierung, wodurch Luft- - und
Feuchtigkeitseinschliisse in den Randzonen
des Wickels vermieden werden. Die Be-
seitigung der Luft- und Feuchtigkeitsein-
schliisse aus den lammellenartigen Stirn-
seiten des Kondensatorwickels verbessert
das Wechselspannungsverhalten des Kon-
densators erheblich, weil an den Kanten
der leitenden Belége die hichste Feldstéirks
auftritt. Nach dem Einsetzen der Ionisation

Bild 2. Oszillogramm eines
Papierkondensators ohne Ioni-
sationserscheinungen

Bild 6. Muster Nr. 5, ein Poly-
ester-Al-Folienkondensator mit
starken Ionisations-
erscheinungen
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MeBwerte verschiedener Versuchskondensatoren

Ionisations- Isola-
an a ions-
Art des Herstellungs- spannung Ve,t lust tl,o ns .
Nr. Bauform Mittel- winkel wider- | Bild
Kondensators verfahren Bereich
wert tan d stand
Vv,
eff MQ
Vett
1 | Papierkondensator
mit Vaseline
imprégniert Trodken- rund > 1100 > 1300 | 3,5X10°8 | 7X105 | 2
einbau
2 | Papierkondensator
mit Vaseline
imprédgniert Fertigeinbau rund 220...300 260 5,5X10-3 | 5X105 3
3 | Styroflex Badken rund 450...520 480 2 X107¢ | 1X107 | 4
4 | Papierkondensator
mit Nibrenwachs
imprégniert
gemessen bei 20¢ C Warmtauch- flach 300...400 340 6,5X10-% | 5X105 | 5
verfahren gepreBt
4a | desgl., gemessen bei
80¢ C Warmtauch- flach 480...550 520 9 X10-3 5X104
verfahren gepreBt
5 | Polyester, Al-Folie Fertigeinbau rund 244,..330 280 6 X10-3 | 5X106 | 6
6 | Polyester, bedampft [Fertigeinbau rund 270...330 300 6 X10-3 | 5X106 | 7
7 | Papierkondensator mit
Athoxylin-GieBharz
imprégniert, gemessen
bei 200 C Fertigeinbau rund 230...300 260 7 X107 | 5X105{ 8
7a | desgl. bei 800 C Fertigeinbau rund 280...290 285 6 X103 | 5X104
8 | Papierkondensator mit
Nibrenwachs impréa-
gniert, gemessen bei
200 C Fertigeinbau rund 200...260 230 6,5X10-3 | 5X105 | 9
8a | desgl. bei 800 C Fertigeinbau rund 220...270 240 5 X10-8 | 1X105

Bild 3. Oszillogramm des
Musterkondensators Nr. 2

Bild 7. Bei Ersatz der Al-Folie

durch eine aufgedampfte Me-

tallschicht geht die Ionisation
mwesentlich zuriidk

werden auf dem Oszillogramm Bild 5 nur
geringe lonisationsspitzen sichtbar.

Die Priiflinge Nr. 5 und Nr. 6 sind Poly-
ester-Kondensatoren (Kunststoffolie aus
Terephtalsidureester). Wickelkondensatoren
aus thermoplastischen Folien eignen sich
nicht besonders fiir Wechselspannungen. Ihr
Vorteil liegt in der Anwendung fiir Gleich-

Bild 4. Oszillogramm des
Musters Nr. 3

Bild 8. Musierkondensator Nr.7,
ein Papierkondensator mit
Athoxylin-Giefharz-
Imprignierung

spannung. Fiir Tonfrequenzen und kleinere
Wechselspannung sind sie jedoch ohne wei-
teres verwendbar. Der Kondensator Nr. 5
wurde mit Aluminiumfolien als leitende
Beldge aufgebaut, bei Nr. 6 sind die leiten-
den Beldge auf das Dielektrikum aufge-
dampft. Die dazugehoérigen Oszillogramme
Bild 6 und 7 zeigen, daB bei der metall-

Bild 5. Oszillogramm des
Musters Nr. 4

Bild 9. Oszillogramm des
Musters Nr. 8 (Papierkonden-
sator mit Nibrenmwachs imprd-

gniert)
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bedampften Ausfithrung die Ionisations-
spitzen erheblich kleiner sind. Bei dem
metallbedampften Polyesterkondensator
kénnen sich die Kunststoff-Folien infolge
Fehlens der Aluminiumfolie so eng aufein-
anderlegen, daB Lufteinschliisse weitest-
gehend vermieden werden.

Der Papierkondensator Nr. 7 wurde mit
Athoxylinharz imprigniert und nach dem
Fertigeinbauverfahren hergestellt (Bild 8).
Die Kunstharzimprédgnierung verbessert die
Resistenz des Kondensators gegen Feuchtig-
keit und Wirme, fiir sein Wechselspan-
nungsverhalten ist sie jedoch nicht vorteil-
haft. Bei der groBmolekularen Beschaffen-
heit des Imprigniermittels ist eine vollstin-
dige Durchimprégnierung des Dielektrikums
nicht sicher. Ebenso kénnen bei der Aushér-
tung infolge Schrumpfung geringe Hohl-
riume entstehen. Die Hérte des Dielektri-
kums wirkt sich bei Wechselspannung un-
glinstig aus, weil die Wickellagen infolge
des wechselnden elekirischen Feldes einer
dauernden durch elektrostatische Krifte
hervorgerufenen mechanischen Beanspru-
chung unterliegen. Allgemein sind weichere
bis fliissige Imprédgniermittel giinstiger fiir
Wedhselspannungskondensatoren.

Der Priifling Nr. 8 ist ein runder Papier-
kondensator mit Chlornaphtalin-Imprégnie-
rung, der nach dem Fertigeinbauverfahren
hergestellt wurde. Die geringe Hohe der
Ionisationsspannung und die Ionisations-
spitzen nach Bild 9 sind auf Hohlrdume und
Feuchtigkeitseinschliisse zuriickzufiithren.

Bei den in der Tabelle aufgefiihrten Priif-
lingen Nr. 4a, 7a, 8a werden die MeBwerte
fiir 80° C wiedergegeben. Die Erhéhung der
Ionisationsspannung ist auf das Erweichen
des Impridgniermittels zuriickzufiihren.

Die Priifergebnisse lassen sich wie folgt
zusammenfassen:

Papierkondensatoren eignen sich fiir
Wechselspannungsbelastungen besser als
Kunststoffolien-Kondensatoren. Herstel-
lungsverfahren, bei denen Luft- und Feuch-
tigkeitseinschliisse vermieden oder gering
gehalten werden, haben eine Erhéhung der
Ionisationsgrenze zur Folge. Eng aufein-
anderliegende Wickellagen verkleinern die
Ionisationsspitzen. Weichere Imprégnier-
mittel sind fiir Wechselspannungskonden-
satoren vorteilhafter als héirtere.

Literatur

Liebscher: Neuere Erkenntnisse tiber Erwir-
mungs- und Zerstbrungsvorginge in geschichte-
ten Isolierstoffen. ETZ 64 {1943}, S. 423...427 und
450...453; s. a, Siemens-Schudcertwerke AG, Son-
derdruck aus ETZ 64.

Uber die dielektrischen Verluste und die Kur-
venform der Strome in geschichteten Isolierstof-
fen bei hohen Wedhselfeldstirken von 50 Hz.
Sonderdruck aus den Wissenschaftlichen Ver-
6ffentlichungen aus den  Siemens-Werken
Band XXI, 2. Heft 1943.

230-m-Fernsehturm fiir Berlin
genehmigt

Die alliierte Kommandantur in Berlin ge-
nehmigte nach langem Zégern doch noch die
Errichtung eines 230 m hohen Betonturmes
als Tridger von Fernseh- und UKW-Anten-
nen fiir den Sender Freies Berlin, ohne sich
verbindlich zum Standort zu duBern. Wahr-
scheinlich wird es nicht gestattet werden,
den Turm entsprechend dem Wunsch des
SFB direkt neben dem Funkhaus an der
Masurenallee zu bauen; als Standort ist
vielmehr der Scholzplatz in der Nihe des
Olympiastadions im Gespridch. — Ost-Berlin
(,Deutscher Fernsehfunk®) will ebenfalls
einen Beton-Fernsehturm bei Birkholz am
noérdlichen Stadtrand aufstellen, der 110 m
hoch werden soll.
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Bauelemente

NTC-Kennlinien

Die immer mehr zur Anwendung gelan-
genden NTC-Widerstinde haben gesetz-
méBig verlaufende Kennlinien. Fiir einen
ausgewdhlten Widerstand dieser Art wer-
den zwar in der Regel die zugehdrigen Kur-
ven vorliegen, aber nicht immer ist z. B.
auch der gerade interessierende Bereich der
Umgebungstemperatur mit erfaBt. Anderer-
seits sind bisweilen nur spérliche Tabellen-
angaben vorhanden oder es soll ein NTC-
Widerstand véllig unbekannter GroBe defi-
niert werden. Der vorliegende Aufsatz er-
ortert deshalb die Erstellung von Tempe-
raturkurven fiir NTC-Widerstinde bei un-
vollstindigen oder fehlenden Angaben!).

Zunichst jedoch noch einiges itber NTC-
Kurven im allgemeinen. Fiir NTC-Wider-
stinde sind grundsitzlich zwei verschiedene
Kennlinien maBgebend: Die Temperatur-
Lkurve mit der Umgebungstemperatur in der
Abszisse und den Widerstandswerten in
der Ordinate sowie die Sirom-Spannungs-
Kennlinie.

Die Temperaturkurve bezieht sich auf das
Verhalten des Widerstandswertes bei Er-
wirmung des Widerstandskorpers durch die
Umgebungstemperatur. Dabei darf nur ein
unwesentlicher MeB- oder Regelstrom durch
den Widerstand flieBen. Als unwesentlich
ist die Stromstédrke zu bezeichnen, die noch
keine die MeBgenauigkeit beeinflus-

Res
b
o (w5~ 7)

gegeben. Dabei bedeuten: R; den zu ermit-
telnden Widerstandswert bei t* C, Ry bzw.
Rgs die bei 20°C bzw. 25°C bestehenden
Widerstandswerte, b die Regelkonstante in
K, T die Umgebungstemperatur in K fiir t°C.

Wenn also Tabellenangaben fiir Rgy bzw.
Rgs und fiir b vorliegen, 1dBt sich die Rs-
Kurve fiir jede beliebige Temperatur inner-
halb des zugelassenen Temperaturbereiches

oder R =
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Bild 1. Strom-Spannungskurve des Valvo-NTC-
Widerstandes B 8 32 007 P/150 E

sende Stromwidrme im Widerstand 3 T
erzeugt. o) !
Die  Strom-Spannungs-Kennlinie L
bezieht sich dagegen gerade auf die
durch Stromwirme bewirkte Verrin- N
gerung des Widerstandswertes, wo- 100 N
bei in diesem Fall die Umgebungs- Hd :
temperatur auf iiblicherweise 20°C 0 1
oder 25° C konstant gehalten ist. Der 60 ! L
Unterschied zwischen diesen zweli ¥ T
Kennlinienarten ist im wesentlichen 40 a N
darin begriindet, daB nach vollstin- 2 ™~ -
diger Durchwérmung des Widerstan- :
des durch die Umgebungstemperatur 2 1
der Querschnittswiderstand homo- 0 owoow e g™

gen ist, wohingegen bei Erwidrmung
des Widerstandes durch Strom-
wirme ein Teil derselben von der
Widerstandsoberfliche abgestrahlt
wird und der Querschnittswiderstand
somit von innen nach aufen zunimmt.
Daraus folgt, daB der Widerstandswert
bei Erwirmung durch Stromwirme stets
etwas hoher ist, als sich aus der Lei-
stungsumrechnung ergeben wiirde, und daf
dieser Unterschied u. a. von der Oberfliche
und der Stromstirke abhingt. Strom-Span-
nungs-Kennlinien sind daher formelmiaBig
nicht so gut erfaBbar wie die Temperatur-
kurven und man sollte sie sich, wenn sie
unentbehrlich sind, von der Lieferfirma be-
schaffen. Als Beispiel einer Strom-Span-
nungs-Kurve ist in Bild 1 die des NTC-Wi-
derstandes B 832007 P/150 E der Firma
Valvo wiedergegeben.

Temperaturkurven kénnen dagegen selbst
dann noch mit hinreichender Genauigkeit
aufgenommen werden, wenn gar keine
Unterlagen zur Hand sind. Der grundsitz-
liche Kurvenverlauf ist durch die Formel

Roo
b b
w7 @)

1) Die Formeln und Kurven entstammen der
einschlidgigen Literatur der Valvo GmbH.

Rt =

Bild 2. Temperaturkurve des gleichen Widerstandes.
Die ausgezogene Linie ist den Firmen-Unterlagen ent-
nommen, die Kreise stellen berechnete Punkte dar

berechnen. So sind z. B. im Valvo-Taschen-
buch fiir den bereits in Bild 1 dargestellten
NTC-Widerstand folgende Werte zu finden:
Bo5s = 015kQ (% 20%) und b =1750°K
{* 5'%). Angenommen, es soll nun fiir die-
sen Widerstand die Rs-Kurve fiir —50° C...
+ 100° C ermittelt werden, dann kann wie
folgt gerechnet werden:

b | Expo-
t(°C) | T(K)| = | nent e [ R:(Q)
n
— 50| 223 |7,85)|—1,98] 0,861 | 1090
- 25| 248 |7,06f{—1,19] 0517 | 493
o| 273 |641|—054] 0235 | 257
+ 50 323 5,42 0,45 | 0,195 96
+ 75 348 5,03 0,84 | 0,365 65
+ 100 373 4,69 1,18 | 0,513 46

Die hier erhaltenen Ri;Werte fiir 0°C...
100° C decken sich gut mit der in Bild 2 wie-
dergegebenen Originalkurve. Wenn fiir
einen NTC-Widerstand nur eine RsKurve
vorhanden ist, die den gewiinschten Tem-
peraturbereich nicht aufweist, und der b-
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Wert unbekannt ist, kann die Kurve ent-
weder empirisch verlingert werden, oder
man berechnet den b-Wert und setzt diesen
dann in Formel (1) ein. Die Berechnung des
b-Wertes geschieht durch die Formel

lg R1—Ig Ro
b = 2308 ——— )
Ty Ta

Darin sind Ry der Widerstandswert bei T
und Rg der Widerstandswert bei Te. Man
entnimmt also der gegebenen Kurve zwei
gut ablesbare Widerstandswerte und setzt
sie und die zugehdrigen Temperaturen,
diese umgerechnet in °K, in die Formel ein.

UnerldBlich ist die Berechnung des b-
Wertes bei gédnzlich unbekanntem NTC-
Widerstand, wenn man nicht die Kurve
meDBtechnisch erfassen will. Auch hier
braucht man fiir Formel (2) mur zwei MeB-
punkte aufzunehmen. Die Messungen miis-
sen jedoch mit groBtmoglicher Genauigkeit
erfolgen, weil schon geringe Abweichungen
des b-Wertes erhebliche Kurvenverfilschun-
gen mit sich bringen. Auf niedrigen MeB-
strom und jeweils konstante Umgebungs-
temperatur ist besonders zu achten. Mit dem
Ohmmeter ist auBerdem das Einspielen auf
die verdnderte Temperatur zu verfolgen.

Flachbahnregler fiir Studiogeréite

Flachbahnregler'}, wie sie seit jeher fiir
Mischpulte in den Rundfunk- und Fernseh-
studios verwendet werden, sind sehr be-
quem und angenehm zu bedienen. Die ge-
radlinige Bewegung 4Bt sich viel gleich-
mébiger durchfiihren als das Drehen an
einem Knopf, besonders wenn man mit bei-
den Hinden zugleich einen Kanal aufblen-
den und den anderen zudrehen muf. Ferner
sieht man bei mehreren nebeneinander-
liegenden Flachbahnreglern mit einem Blidk,
welche Stellung die einzelnen Schleifer
haben.

Diese Erkenntnisse macht man sich auch
immer mehr bei Amateurgerdten und nor-
malen Verstirkeranlagen zunutze. So ist
der Saba-Regiemixer fiir Tonbandamateure
mit Flachbahnreglern ausgestattet, und auch
die neue Philips-Verstdrkerserie arbeitet
mit diesen Einrichtungen.

Fiir den Bau hochwertiger Studioanlagen
stehen diese Einstellorgane in zwei Aus-
fithrungen zur Verfiigung?).

Der Kohleschicht-Flachbahnregler Typ
W VE 10 (Bild) arbeitet in Potentiometer-

Stufenloser Kohleschicht-
Flachbahnregler  Typ
W VE 10 von

H. Geiling

schaltung, er ist als Bauteil fiir Nf-Verstér-
ker mit R6hren oder Transistoren gedacht.
Je nach Verwendungszweck werden Wider-
standsbahnen zwischen 1kQ und 1MQ
linear oder logarithmisch eingebaut. Die
Skala kann wahlweise mit einer Dezimal-
oder dB-Teilung versehen werden, jedoch
miissen fiir die dB-Teilung die Werte der
verwendeten Schaltung bekannt sein. Die
Ubersprechddmpfung in Stellung Aus ist
groBer als 110 dB. Die Abmessungen der
Frontplatte sind 174 X 45 mm, der Preis be-
trdgt 118 DM. '

1) In der neueren Technik, besonders auch in
der Elektronik, ist ein Regler eine selbsttitig
regelnde Einrichtung., Handbediente Einrichtun-
gen dienen dagegen zum Einstellen oder Steuern.
Allerdings lassen sich die Begriffe im Sprach-
gebrauch nicht exakt auseinanderhalien, deshalb
wird auch hier der althergebrachte Ausdrudk
Regler fiir einen handbedienten Einstellwider-
stand benutzt.

) H. Geiling, Miinchen 5, Miillersirafie 35
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Die Ausfithrung W66 ist speziell fiir
Rundfunk-, Fernseh- und Tonstudios sowie
fiir die Schallplaitenproduktion bestimmt.
Dieses Dampfungsglied arbeitet als Ketten-
leiter mit einem konstanten Eingangswider-
stand von 600 Q und konstantem Ausgangs-
widerstand von 200 Q. Die Ddmpfung ist in
zwei Bereiche aufgeteilt, von 0...75 mm be-
trdgt sie etwa 0,4 dB/mm und umfaBt damit
einen Bereich von 0...30 dB. Fiir die Schie-
berbewegung von 75...130 mm ist die Ddmp-
fung etwa 1,6 dB/mm, und sie erstreckt sich
insgesamt von 30...90 dB, Bei einer Stereo-
ausfithrung ergibt sich eine Abweichung
der beiden Kandle im ersten Bereich von
nur £ 0,5 dB und im weiteren Verlauf von
maximal * 2 dB.

Die Betitigung erfolgt vollkommen ge-
rduschlos durch druckunempfindliche Spe-
zial-Lingskugellager. Die Frontplatte ist
190 X 40 mm groB, auch die Stereoausfiih-
rung hat die gleichen Abmessungen. Der
Preis dieser hochwertigen Studioausfiih-
rung betrdgt 208 DM; auf Wunsch sind Son-
derausfithrungen mdéglich.

{Uber einfachere Ausfithrungen von Flachbahn-
reglern erhielten wir kurz vor Redaktionsschluf
eine Mitteilung. Wir berichten dariiber auf 8. 371
[kleine Seitenzahl] dieses Heftes.)

Neve Spulenbauteile

Zum Selbstbau von Einkreisempfingern,
die auch heute noch zu den beliebtesten
Modellen zur Einfithrung in die Funktechnik
dienen, ist ein neuer Mittelwellen-Spulen-
satz entwickelt worden. Nur etwa 20 mm
hoch ist der Stiefelkérper (Bild 1), und der
groBte Durchmesser betrdgt 12 mm. Die
Riickkopplungsspule wird nach Bild 2 von
einem Teil der Antennenspule gebiidet.

Fiir AM/Zf-Verstirker in Transistoremp-
fingern wurden Zf-Spulensétze entwickelt.
Sie sitzen in einem Aluminiumgehduse nach
Bild 3 von nur 18,5 mm Hohe und 12,5 X

~ A
rot | blau [grau |

|
|
|
|
1
!
i
1
|
!

r

gring————

mit

Bild 1

Bild 1. Einkreiser-Spulen-
M3 satz im Ma@stab 1 : 1

12,5 mm Grundfldche. Infolge ihrer geringen
Abmessungen eignen sie sich gut zum Bau
von Taschenempfingern. Die AnschluBstifte
sind im Rastermal fiir gedruckte Schaltun-
gen angeordnet. Ausfithrungen mit farbigen
AnschluBlitzen fiir normale Schaltungen
werden ebenfalls hergestellt.

Um geringe Abmessungen zu erzielen,
wurden geschlossene Ferritkerne verwen-
det, damit das magnetische Streufeld so
klein wie moglich ist. Der aus drei Einzel-
kreisen bestehende Spulensaiz fiir einen
Transistorempfinger mit zwei Zf-Stufen
ist entsprechend den Betriebswerten der
einzelnen Transistoren auf optimale An-
passung dimensioniert. Die drei Typen
haben folgende Eigenschaften:

Typ Eigenschaft

TZ 311 zur Anpassung des Hf-Misch-
transistors an den 1. Zf-Tran-
sistor (OC 390, OC 45)

TZ 312 zur Kopplung des 1. und 2. Zf-
Transistors

TZ 313 zur Anpassung des 2. Zf-Tran-
sistors an den Dioden-Gleich-
richter

Bild 2. Eingangsschaltung
dem Spulensatz von

Hersteller: Rundfunktechnisches Labor — Ing.
Gerhard Schatz, Usingen/Taunus

Amateur-Notfunk-Netze

Siehe auch unsere Glosse ,Uberfliissig” in
Heft 5, Seite 108

Die Funkamateure auf der ganzen Welt
betreiben ihr Hobby nach ganz bestimmten
Regeln und sie haben sich freiwillig einem
selbstaufgestellten ,Ehrenkodex“ unterwor-
fen. Dazu gehort auch die Forderung, daB
sie im Notfall selbstlos ihre Nachrichten-
mittel dem Gemeinwohl zur Verfiigung stel-
len, und zwar chne ddfiir ein Entgelt zu
errarten oder sich etva die erforderlichen
Sende- und Empfangsgerite von Dritten be-
zahlen zu lassen.

Nach diesen Gesichtspunkten haben schon
zahllose Funkamateure gehandelt, die bei
Naturkatastrophen oder sonstigen Notstdn-
den die Verbindung mit der AuBenwelt auf-
rechterhielten. Das neue Teilgebiet der
Amateurfunkerei, der drahtlose Verkehr
vom Kraftfahrzeug aus, ist besonders dazu
geeignet, im Handumdrehen Notfunknetze
zu erreichen. Autostationen arbeiten unab-
hidngig vom Lichtnetz, und weil sie im Be-
darfsfall an hoch- und freigelegenen Ge-
landepunkten aufgestellt werden kénnen,
sichern sie einwandfreien Funkverkehr und
sind jederzeit einsatzbereit. Selbstverstéiind-
lich ist es auch hierbei Ehrensache jedes Be-
teiligten, dafl er sich seine Station selbst
anschafft und ddfiir keine fremden Mittel
beansprucht.

Bild 3. Zf-Spulensatz fiir Tran-~
sistorempfidnger

Heft 8 /FUNKSCHAU 1960
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125 Jahre

Schwarzwalder
Prazision

SABA zeigt
auf der Industrie-Messe

in Hannover

das Neueste der Fernseh-Technik
Jubilaumsmodelle

in Tisch-, Standgerat-

und Truhen-Ausfiihrung

Herzlich willkommen am SABA-Stand
Halle 11 - Stand 45 - Telefon 86501 3880
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Zﬁ'eichnu‘xigenv,uvnd ‘Pléne éﬂégdem gutes %ehen.
Wer gute Arbeit leisten will, greift deshalb zu
Z,EISS‘%SQfB vﬁirﬂsv o Bﬁlleéiv Arbeiten Sie viel
bet Kunsﬂlcht? Da v nnen Sie lhren Augen
 die wohltuenden ZEISS UROPAL Filtergléser.

MARWITZ

Bei der Auswahl Ihrer Brillenfassung spielen Ge-
schmack und Qualitdt die entscheidende Rolle.
Sie sind deshalb gut beraten, wenn Sie unter den
edlen MARWITZ-Fassungen wiahlen, welches

Modell Threr Persénlichkeit am besten entspricht.

Brillenglaser

Die Brille vom
AUGENOPTIRER MARWITZ

Briflenfassungen

Zu Threr Brille verarbeitet der Augenoptiker wertvolle
Glaser und eine gediegene Fassung besonders gern. Er weiB}, da8 er

Ihnen keinen besseren Dienst erweisen kdnnte.
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Teebppunkt Pacis

Ausstellungen

HI. Internationale Ausstellung von Bauelementen, Rohren,
Halbleitern und MeBgerditen

Von KARL TETZNER

Diese franzésische Ausstellung hatte Atmosphdre. In drei grofien Hallen des Ausstellungs-

parkes am Porte de Versailles fanden sich 410 Firmen zusammen. 61 kamen aus dem

Ausland, davon allein aus der Bundesrepublik 21 und aus den USA 18. Die Bundesrepublik

stellte 17 % aller ausléndischen Besucher, gefolgt von England (16 %), Belgien (15%),
Italien und der Schreiz (je 10 %).

Zum dritten Male erst war die Veranstal-
tung fiir ausldndische Aussteller offen, nach-
dem sie ab 1934 — mit kriegsbedinger Unter-
brechung — nur von franzosischen Firmen
beschickt worden war. Diese Internationali-
tdt ist ihr gut bekommen, so hat es den
Anschein. Das Angebot kann reichhaltiger
sein als wenn es nur aus einem Lande ge-
speist wiirde, und die Anziehungskraft auf
die Besucher wichst. Uberdies hatte man
fiir die duBere Form eine ansprechende
Losung gefunden: einheitlich beschriftete
und relativ kleine Stdnde bar jeden Auf-
wandes, nur der sachlichen Zurschaustellung
und einem informierenden Gespriach zuge-
wandt. Als Gesamteindruck nahm der deut-
sche Besucher die Uberzeugung mit, daB hier
moglicherweise die europédische Einzelteile-
ausstellung heranwéchst; ganz offensichtlich
kann auf unserem Gebiet heute keine spe-
zifisch technische Ausstellung ohne Inter-
nationalitdt bestehen.

Die Hauptgruppe der Aussteller wurde
von den Bauelemente-Herstellern (189) ge-
bildet, gefolgt von MeBgerdten (45), Elek-
troakustik (30}, Réhren und Halbleitern (30).
Bemerkenswert war die Anwesenheit von
mehr als 60 Fachzeitschriften aus Frankreich
und dem Ausland; es fehlte offensichtlich
keine einzige von Rang. FUNKSCHAU und
ELEKTRONIK waren mit je einem Stand
vertreten.

DaB die franzoésische Bauelemente-Indu-
strie bereits so frithzeitig (1934!) mit einer

Oszillator

3900 -I- 42nF
| 11 50F

147,50 MHz

legte es also den Bauelemente-Produzenten
schon friithzeitig nahe, ihre Erzeugnisse
durch eine Ausstellung an den Mann zu
bringen.

Aktive Halbleiterentwicklung

Im Centre National d’Etudes des Télé-
communications (CNET), einer mit rund
40 Millionen DM Jahresetat ausgestatteten
zentralen Forschungsstitte, und in den La-
bors der groBen Firmen wie CSF und
Thomson-Houston wird eine intensive Halb-
leiterentwicklung betrieben. Aus dieser
Quelle stammen das Tecnétron und — ganz
neu — das Alcatron von CSF, beides Halb-
leiterverstdrker mit hoher Eingangs-Impe-
danz und &hnlich steuerbar wie eine Elek-
tronenrohre. Dariiber berichtet unser fran-
zOsischer Spezialmitarbeiter ausfiihrlich
auf Seite 216 des vorliegenden Heftes,
nachdem jetzt das Tecnétron das Labor ver-
lassen hat und in die Fertigung geht (vgl.
FUNKSCHAU 1960, Heft 6, Kurz und Ultra-
kurz).

Unter den neuen Leistungstransistoren
fdllt eine Nachfolgetype des pnp-Transi-
stors SF.T 250 von CSF mit Kollektorstro-
men von 6 und 15 A auf; beide werden
innerhalb weniger Monate vorliegen; der
genannte Germanium-Transistor liefert in
B-Verstirkung etwa 10 W Sprechleistung.
Die gleiche Firma zeigte als Neuheit ihre
an sich bekannten Hf-Transistoren der

Mischstufe
22nF

Die Fotos zu diesem

Aufsatz  verdanken

-9y  mwir der Mithilfe von
E. Aisberg, Paris

-9v - §2pf

1.2f-Verstdrker

Bild-Zf=3775MHz
Ton-Zf=26,6 MHz

Bild 2. Schaltung des Einganges
des in Bild 1 dargestellten

-8v
-— ik
ZurAntenne Lt 10pF 15nF
Kanal 8o 174..- 188 MHz
B¢ 18525 MHz
T: 7741 MHz

besonderen Einzelteileausstellung begann,
mag ihre Ursache darin haben, da$ die
franzdsische Empfédnger- und Verstidrkerindu-
strie sehr zersplittert war und heute noch
ist. Zu Jahresbeginn gab es in Frankreich
etwa 75 Produzenten von Fernsehempfin-
gern, darunter nur finf wirklich bedeutende
Firmen; sie alle stellten zusammen im Jahre
1959 nicht mehr als 500 000 Gerdte her —
aufgeteilt auf mehr als 300 Typen! Die Pro-
duktion der 1,74 Millionen Rundfunkemp-
fanger des letzten Jahres war auf iiber
200 Firmen verteilt. Diese Zersplitterung,
die iibrigens einer Preissenkung sehr ent-
gegensteht (und die franzosischen Empfidn-
gerpreise hitten eine solche dringend nétig),

FUNKSCHAU 1960/ Heft 8
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Empfdngers, abgestimmt auf
den franzésischen Kanal 8a =
174...188 MHz

Bild 3. 57-cm-Bildr6hre mit scharfen Ecken, fast
planem Schirm und 1149-Ablenkung (Modell
23 FP 4 von Westinghouse)

Reihe SF.T 106, 107, 108 usw. in einer Sub-
miniaturausfithrung fiir Kleinstgerdte mit
10,3 mm Kappenldnge und 6,1 mm Kappen-
durchmesser sowie eine neue, sehr kleine
Germanium-Fotodiode fiir Lochkarten-Ab-
lesung, Typ PHG 2, mit einer Empfindlich-
keit von 100 mA/Lumen und einer oberen
Grenzfrequenz von 0,5 MHz.

Bei Thomson-Houston sahen wir einen
Versuchs-Fernsehempfidnger fiir 819 Zeilen,
mit Transistoren in allen Stufen mit Aus-
nahme der Zeilenendstufe (6 DR 6 ~. PL 36)
und natiirlich der Bildréhre (8 DP 4 =
20,3 cm Bildtelddiagonale). Die groBe Band-
breite lieD es glinstig erscheinen, die Zwi-
schenfrequenz fiir Bild und Ton gesondert
aufzubauen; der Bild-Zf-Verstdrker mit

33 MHz Mittelfrequenz hat eine Bandbreite
von 7 MHz (bezogen auf —3dB) und er-
reicht mit sechs Transistoren 3 N 36 eine
Verstirkung von 60 dB. Bild 2 zeigt den Ein-

Bild 1. Versuchsausfiithrung eines Volltransistor-

Fernsehempfiingers fiir 819 Zeilen mit 20-cm-

Bildréhre als Beispiel fiir die Halbleiteranmwen-
dung (Thomson-Houston]

gang dieses Gerdtes mit Misch- und Oszil-
latorstufe, bestiickt mit zwei Halbleiterte-
troden 3 N 36, und der besonderen Anpas-
sung der Antenne (60 Q} auf die Impedanz
der Mischstufe (3000 Q). Die gleiche Firma
zeigte weitere Anwendungsbeispiele fiir
Transistoren, wie Leistungsverstdrker und
UKW-Empfénger.

Die CSF informierte uns iiber einen neuen
Diffused-Base-Transistor mit fa = 700 MHz;
in einer besonderen Schwingschaltung gibt
dieser Transistor im Bereich um 600 MHz
etwa 2..3 mW Hochfrequenzleistung ab, im
Bereich um 100 MHz liegt die Leistungs-
ausbeute bei 600 mW.

Die breite Skala der Texas-Instruments-
Transistoren fand groBe Beachtung, vor
allem die extrem schnell schaltenden Mesa-
UHF-Transistoren flir Rechengerdte mit
fo = 700 MHz und Schaltzeiten im Gebiet
von Nanno-Sekunden, die Diffused-Base-
Mesa-Transistoren der Reihe 2N 1141,
2 N 1142 und 2 N 1143 und die Silizium-VHF-
Transistoren 2N715 und 2N716 mit
Schwingleistungen von 100 mW bei 200 MHz.
Erste Muster von neuartigen Halbleiter-
kombinationen mit der Bezeichnung Solid
Circuits waren ausgestellt. Das Prinzip
dieser aus nichts weiter als einem Halb-
leiterpldttchen von 4 X 6 mm bestehenden
Anordnung ist folgendes: durch Diffusion,
metallische Sonderbehandlung, chemische
Formierung und Legierung wird das Halb-
leitermaterial verschieden leitfdhig, so daB
es die Funktion einer vollstindigen Schal-
tung ausiibt, bestehend aus Widerstdnden,
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Kapazitdten, RC-Gliedern und Transistoren.
Ein Pldttchen der erwidhnten Grofe (4 X
6 mm) stellt einen vollstindigen Multi-
vibrator dar.

Raytheon offerierte Silizium-Transistoren
fiir Umgebungstemperaturen von - 65° bis
+ 160°C und neue ultrarapid schaltende
Transistoren {2 N 438, 2N 439 und 2 N 440)
fir fa. = 2,5...10 MHz.

Neue Bildréohren und Spanngitter-
Verstirkerrohren

Man darf vom Pariser Einzelteile-Salon
nicht den Eindruck mitnehmen, daB alle
franzdsischen Fernsehempfinger mit 110°-
oder gar schon mit der neuen 57-cm-Bild-
rohre ausgestattet sind, weil diese Typen
in allen Varianten gezeigt wurden. Im
Gegenteil — alle uns bekannten Fernseh-
gerdte franzosischer Herkunft weisen noch’
90°-Bildréhren auf; man kennt an der Seine
nicht den bundesdeutschen Brauch, neue
Rohren fiir die Verdffentlichung so lange zu
sperren, bis sie tatsichlich im Handel sind.
Also sahen wir neben der 57-cm-Réhre mit
scharfen Ecken und auflaminiertem Schirm
und 110°%-Ablenkung von Sylvania sowie
deren italienischen Lizenzausgabe 23 HP 4
(Generale Ellettronica S.p. A.) &dhnliche
Rohren mit 114° Ablenkung vom Typ 23 FP 4
(Bild 3) von Westinghouse, etwas kithn als
60-cm-Bildréhre angekiindigt, deren Schutz-
scheibe nicht auflaminiert war, sondern wie
bisher davorgesetzt wird.

Bild 4. Hochton-Speziallautsprecher mit sechs
kleinen Chassis (Frequenzbereich 5...20 kHz) von
G. Cogny

Von verschiedenen Herstellern waren
auch die ganz neuen Spanngitter-Réhren
vom Typ EF 183, EF 184, PCC 189 (ECC 189}
sowie eine interessante Doppel-Endpen-
tode ELL 80 fiir Stereo-Verstdrker ausge-
stellt. Belou S. A. zeigte als Neuheit die
Video-Endrohre EL 183 mit der erstaun-
lichen Steilheit von 25 mA/V sowie eine
neue Zeilenendréhre fiir 110°-Empfédnger
mit automatischer Amplitudenregelung
6 FN 5. Fiir die Bildablenkung wird von der
gleichen Firma die Triode/Pentode PCL 85
(ECL 85) angeboten, deren Triodenkatode
fiir einen Katodenstrom von 200 mA wéh-
rend der Periodendauer von max. 280 usec
ausgelegt ist.

Fiir die Spannungsstabilisierung in Netz-
teilen von Geiger-Miiller-Zdhlern ent-
wickelte das Laboratoire Central de Télé-
communications, Paris, eine Serie von

Roéhren mit Corona-Effekt; die Spannung
darf je nach Type 500 bis 1800 V betragen.
Bei einer Schwankung des entnommenen
Stromes um 50 wA dndert sich die Spannung
um 25 V (Typ 3904).

Interessante Lautsprecher

Die wohl umfassendste Lautsprecherkol-
lektion offerierte die Société Audax, dar-
unter ein sehr schmales, langes Ovalchassis
fiir Fernsehempfinger mit Resonanzfre-
guenz bei 130 Hz und einen elektrostati-
schen Hochténer mit gewdlbter Membran
fiir die ,zerstreute® Abstrahlung der Fre-
quenzen zwischen 5 und 20 kHz.

G. Cogny, Paris, zeigte zwei besonders
interessante Konstruktionen. Ein Tief/Mit-
teltonsystem mit 20 W Belastbarkeit be-
diente sich zweier Magnete; die Schwing-
spule war derart gebaut, daB sie sozusagen
im Gegentakt angetrieben wurde. Magnet 1
war wie iblich riickseitig, Magnet 2 im
Innern des Membrankonus untergebracht.
Die Tiefenwiedergabe war sehr gut. Die
zweite ungewdhnliche Konstruktion war ein
Kombinationslautsprecher, bestehend aus
sechs kleinen, runden Systemen, die, nach
einer bestimmten Methode in einer Wanne
angebracht, eine gute Wiedergabe des ge-
samten Spektrums von 20 Hz bis 15 000 Hz
ermoglichten. Obwohl keine befriedigende
Erklidrung iiber das ,Wie“ und ,Warum" zu
erlangen war, iiberzeugte die Vorfithrung:
die Bisse waren da! Fiir sehr gute Hochton-
wiedergabe hatte die gleiche Firma eine
Hochton-Halbkugel mit sechs Kleinchassis
entwickelt (Bild 4).

Lem, Chatillon-sous-Bagneux, stellte als
Neuheit ein gutes elektrodynamisches Mi-
krofon mit umschaltbarer Charakteristik
(Sprache/Musik) und mit kleinen Abmes-
sungen fiir Reportagen usw. in zwei Impe-
danzwerten (80 kQ und 50 Q) vor (Bild 5).

Unter den verschiedenen Tonabnehmern
und Hi-Fi-Anlagen nahmen die Erzeugnisse
von Ortofon (Kopenhagen) verstindlicher-
weise einen hervorragenden Platz ein. Hier
fanden wir auch eine Vorrichtung zum halb-
automatischen Aufsetzen des Tonarmes, wie
sie ebenfalls von amerikanischen und fran-
zosischen Firmen gefertigt wird und iber
die wir demnéchst gesonders berichten.

Pathé-Marconi, Asniéres, zeigte den kera-
mischen Stereo-Tonkopf STC7 N, dessen
Nadel wirklich mit einem Handgriff aus-
wechselbar ist, so dal man auch einen
78er-Stylus einsetzen kann. Der Frequenz-
gang beider Kanile ist zwischen 50 und
15 000 Hz flach innerhalb * 2 dB, Empfind-
lichkeit: 350 mV % 2 dB, Abweichung beider
Kandle voneinander geringer als 3 dB, Kapa-
zitdt per Kanal 550 pF, Ubersprechddmpfung
mindestens 15 dB (gemessen bei 1 kHz,
2kHz und 5 kHz), Verrundung des Mikro-
Saphirs 17 y.

Widerstinde und andere Einzelteile

Hochwertige Widerstinde fiir Labor-
zwecke und etwa als Eingangswiderstdnde
ftiir Elektrometer, Fotozellenverstirker usw.
verwendbar, hat Polymwatt, Montrouge, ent-
wickelt und unter der Bezeichnung Stabi-
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Bild 6. Subminiatur-Zf-Transformatoren fir ge-
druckte Schaltungen in Transistor-Taschenemp-
fangern (Orga)

Bild 7. Subminiatur-Ausgangsiibertrager
(200 mW) von Orga fiir Transistorempfinger

Bild 8. Baueinheit ,Modul“ — hier ein Nf-Teil fir
Taschensuper mit vier Transistoren — von Orga,
darunter das Spiegelbild

metal in den Handel gebracht. Je nach Giite-
grad liegt die Stabilitdt dieser Metallschicht-
widerstinde bei 0,1 % bis 1 %, iiber ein
Jahr gemessen. Die Ausfithrung D 4 ist fiir
Hochspannungsgerite bestimmt und wird in
Werten zwischen 10 M und 10000 MQ
geliefert; die Widerstdnde sind spannungs-
fest bis 15 kV Dauerbetrieb (bzw. gelegent-
licher Betrieb bis 80 kV) bei Temperaturen
zwischen --100°C und + 100°C. Sie sind
120 mm lang und haben 18 mm im Durch-
messer; sie konnten je nach Genauigkeit (zwi-
schen 1% und 20 %) 85 bis 171 NF (= rund
72 bis 145 DM). Metallschichtwiderstinde
wurden auch von Sfernice angeboten; die
hermetisch in Keramik eingeschlossenen
Typen RCMC von 10 Q bis 2 MQ sind mit
Toleranzen von 0,1 % und Belastbarkeiten
bis 2 W zu haben.

Ing. Heymann hatte sein schon bekanntes
Subminiaturrelais (Hoéhe der Hiille ohne
Stifte 25 mm, Kantenlinge 10 mm) weiter
verbessert; es spricht auf Leistungen zwi-
schen 2mW und 1 W sicher an und darf
innerhalb eines Temperaturbereiches von
—70°C und + 140° C betrieben werden. Der
Widerstand der Spule wird nach Wunsch
mit Werten zwischen 0,5 und 25000 Q ge-
liefert (siehe Bild 11).

Ultraempfindliche MeDBrelais vom Typ
Sensitact hatte Brion-Leroux ausgestellt.
Beim Modell S schldgt der eingebaute Zei-
ger um 100° bereits bei 0,02 mA aus. Ein
Megohmmeter der gleichen Firma fiir 0 bis
100 MQ ist transistorisiert.

Bei den Einzelteilen machte sich der Trend
zur Miniaturisierung sehr bemerkbar. Die
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Bild 9. UHF-Tuner fiir 470...960 MHz
ohne Hf-Vorréhre (Vidéon S. A., Boulogne)

Umstellung auf gedruckte Schaltung hat alle
Bauelemente ergriffen, insbesondere auch
Umschalter, wie etwa die Mini-Contacteur
von L’'Isostat mit zwei Drucktasten. Dieses
Aggregat ist einschlieBlich Tasten 56 mm
lang und 20,5 mm breit.

Société Orega, Vincennes, entwidkelte
eine Serie Kleinbauteile fiir Transistoremp-
finger und andere Zwedke, wie etwa die in
Bild 6 gezeigten Zf-Subminiatur-Ubertrager
fiir gedrucdkte Schaltungen und Ausgangs-
iibertrager fiir Transistorempfinger fiir
200 mW (Bild 7). Die gleiche Firma fertigt
Baugruppen mit dem Sammelbegriff Module
an, beispielsweise einen Transistor-Nieder-
frequenzverstirker mit 200 mW Ausgangs-
leistung (Bild 8) und auch vollstindige Bild/
Ton-Zf-Verstirker, offenbar fiir kleine und
kleinste Empfinger-,Fabriken” bestimmt.

o—<o"% T
N~ 1m0y g
Si 220V 6
K 6
o
C=
18uF Ls

Bild 10. Prinzip des automatischen Spannungs-

reglers fiir Fernsehempfdnger und Werkstditten

von Dynatra (T = Transformator mit geringer

Induktivitdt, L, = Sdttigungsdrossel, N = Netz-

anschluf, G = Anschluf des Verbrauchers,
K = Kontroll-Limpchen, 8i = Sicherung)

UHF ist in Frankreich noch kein Begriff,
soweit das Unterhaltungs-Fernsehen in
Frage kommt. Zwei Firmen zeigten UHF-
Tuner und zwar Vidéon mit Mischdiode
ohne Hf-Vorréhre (Bild 9) — hier wurde uns
erkldrt, daB die Storstrahlungsgefahr ,un-
wesentlich héher® als bei UHF-Tunern mit
PC 86 in der Vorstufe sei —, und Orga mit
2 X PC 86: Gesamtverstirkung 11 dB, Fre-
quenzbereich 470...960 MHz. Die Industrie
ist mit der PTT (Postverwaltung) wegen
Storstrahlungsbestimmungen im Gespréach.

Dem groBen Angebot an Spannungssta-
bilisatoren entsprechend muB Frankreich
das Land mit der schlechtesten Netzspan-
nungskonstanz Europas sein. Es gibt zwei
Systeme: automatisch arbeitende Stabilisa-
toren mit gesédttigter Eisendrossel (Bild 10},
die bei einer Primdrspannungsidnderung von
* 30 % die Sekundirspannung auf * 1%
mit einer Zeitkonstante von !/, sec kon-
stanthalten, oder mit Voltmeter ausgestat-

tete handbediente Spannungsregler. Letz-

tere erfreuen sich wegen der offenbar
schnellen und unvorhersehbaren Netzspan-
nungsschwankungen bei Fernsehteilneh-
mern und Werkstétten einer geringeren Be-
liebtheit.
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Unter den MeBgerédten fielen recht hand-
liche Fernseh-Service-Priifsender auf, natiir-
lich fiir 819 Zeilen bestimmt, und nur in Ein-
zelféllen (fiir die 6stlichen Provinzen Frank-
reichs) umschaltbar auf ,Gerber-Norm* mit
625 Zeilen. Von der Firma Omdyne-Sider
horten wir, daB einige deutsche Fernseh-
gerdtehersteller MeBsender vom Typ Mono-
skop mit 819 Zeilen erworben haben, offen-
bar um im Priiffeld fiir Exportgerdte eine
Testbildquelle zu haben.

Es sei ferner auf die verschiedenen Schiit-
tel- und Vibrator-Gerdte von Goodmans
(England) und Bruél & Kjaer (Ddnemark)
hingewiesen. Die gréBten Goodmans-Mo-
delle kénnen mit 4500 kg belastet wer-
den und erreichen Schiittelfrequenzen bis
1000 Hz, sie sind nach Art tiberdimensio-
nierter dynamischer Lautsprecher gebaut
und miissen kiinstlich gekiihlt werden. Bei
diesen fiir den Flugzeugbau und bei der
Entwicklung von Raketen benétigten Priif-
stdinden werden bei Spitzenbelastungen Be-
schleunigungen von 8g erreicht, entspre-
chend mehr bei geringerer Belastung.

Labor-MeBeinrichtungen und Geréte fiir
die Serienpriifung von elektronischen Schal-
tungen und Rohren in hervorragender Aus-
fithrung von Etablissements RCT, Paris,
fanden viel Beachtung. Dieses Spezialunter-
nehmen hat sich auf die Fertigung dieser
Anlagen ,nach Ma8“ spezialisiert. Ganz neu
war der Analyseur de Semi-Conducteur
MSC 3, ein perfektes Transistor- und Dio-
denpriif- und MeBgerdt mit einer Unzahl
von MeBmoglichkeiten. RoéhrenmeBplitze
tir die Industrie zeichneten sich durch
leichte Auswechselbarkeit der Priifgerite
und ihrer Anzeigeanlagen aus, so daB die
Pldtze flexibel in jeder Hinsicht sind.

*

Es sei zum SchluB erwidhnt, daB dieser
III. Salon Internationale de la Piéce

Ausstellungen, Ausland

Bild 11. Subminiatur-Relais R 159 (5 mW) von

E. Heymann, Paris, im Vergleich zu einem
Streichholz. Rechts ohne, in der Mitte mit Haube

Détachée et Accessoires, Tubes et Semi-
Conducteurs, Appareils de Mesure et de
Controle, pour les Industries Electroniques
et des Matériels Electroniques de Repro-
duction et d’Enregistrement — das ist der
volle Name — vom Syndicat der Einzel-
teile- und Zubehdrindustrie (SIPARE) unter
seinem tatkridftigen Pridsidenten Ch. Legor-
jou und unter direkter Verantwortung der
Herren Pierre Aujames, Robert Foucault
und Maurice Ruby organisiert wurde. Er ist
der 22. iiberhaupt seit 1934, als 40 Firmen
ausstellten. Auf einem Lunch zu Ehren der
internationalen Fachpresse konnten Prési-
dent und Vizepridsident der Union Inter-
nationale de la Presse Radiotechnique et
Electronique, die Herren E. Aisberg/Paris
und Karl Tetzner/Hamburg, den Dank und
die Anerkennung fiir diese umfassende
Ausstellung und die gute Pressebetreuung
aussprechen.

US-Stereo-Norm bereits im Herbst?

Die amerikanische Bundesnachrichten-
behérde FCC (Federal Communications
Commission) will die Vorarbeiten fiir die
Einfithrung des Stereo-Rundfunks derart be-
schleunigen, daf8 im Herbst dieses Jahres
mit FM-Sendungen nach einem einheitlichen
und allgemein anerkannten Verfahren auf
UKW (88...108 MHz) begonnen werden kann.
Das wird als erster Schritt bezeichnet, denn
anschliefend mill sich die FCC mit Stereo-
Normen fiir den Mittelwellen-Rundfunk
{AM) und fiir den Fernseh-Begleitton be-
fassen.

Offenbar ist der Stereo-Ausschufl der
amerikanischen Radio- und Fernsehgerdite-
industrie, das National Stereophonic Radio
Committee (NSRC), von diesem Zeitplan
iiberrascht worden, reil noch keines der in
engere Wahl gezogenen Verfahren ausrei-
chend in der Praxis erprobt worden ist, so
dafd sich das NSRC nicht in der Lage sieht,
eines davon schon jetzt zu empfehlen. Be-
kanntlich hatte sich dieser Ausschufl mwei-
tere 90 Tage fiir .field tests“ ausbedungen,
Im gegenmwdirtigen Stadium sind, so deutet
das Committee an, manche offenstehenden
Fragen noch unbeantmwortet, und es liegen
keinesfalls geniigend technische Daten fiir
die jetzt in der engeren Wahl stehenden
sechs Verfahren vor (Crosby, Calbest,
Multiplex, E.M.I, Zenith und General
Electric). Daraufhin verlangte die FCC die
beschleunigte Vorlage eines endgiiltigen Be-
richts itber diese sechs Verfahren.

Bei diesen Uberlegungen murde die
Offentlichkeit erneut mit den Sorgen der
Besitzer vieler amerikanischer UKW-Sender
bekanntgemacht, die bisher schon nach
einem Multiplex-Verfahren mit einem Hilfs-
triger ein zmweites Rundfunkprogramm fiir

zahlende Abonnenten (Hotels, Fabriken,
Supermirkte usmw.) verbreiten, meist fir
Hintergrundmusik. Weil auch die kiinftige
Stereo-Norm fiir UKW ein Multiplex-Ver-
fahren sein mird, mdren dann die Besitzer
entsprechender Empfinger in der Lage, als
,Schroarzhérer® der zu bezahlenden Hinter-
grundmusik aufzutreten. Einen Ausweg
bietet ein neues Verfahren mit z w e i Hilfs-
trdgern an; hier kénnten beide Stereo-Ka-
nile und ein weiteres Programm tiber einen
Sender tibertragen werden. Ein Vorschlag
dieser Art stammt von Zenith (Chicago);
diese Methode murde wihrend eines Jahres
itber den mwerkseigenen FM-Sender WEFM
gepriift. Der Haupttriger des UKW-Senders
itbertrdgt bei Stereo-Sendungen ein Pro-
gramm, das mit einem heute tiblichen UKW-
Empfénger als kompatible monaurale Wie-
dergabe empfunden mwird. Ein Stereo-Emp-
fanger ermweitert die Wiedergabe durch
Hinzunahme eines Hilfstrdgers zur raum-
bezogenen Stereo-Musik, und Sonderemp-
finger nehmen allein den zmweiten Hilfs-
trdger auf, der mit monauraler Hintergrund-
musik flir die Abonnenten moduliert wird.
Zenith teilt mit, daf die Stereo-Qualitét
durch Einfiigen des zmeiten Hilfstrigers
nicht leidet und dafl das Versorgungsgebiet
des UKW-Senders mit zmwei Hilfstrdgern
nicht mwesentlich (!?) geringer ist als das
eines gleichstarken Senders mit monauraler
Modulation.

Die Radio Corp. of America gab bekannt,
daf sie an einem Stereo-Modulationsverfah-
ren fiir FM-Sender mit bis zu drei Hilfs-
trdgern arbeitet, mwobei allerdings Quali-
tatseinbufen und mwohl auch Bedienungs-
schwierigkeiten der Empfiéinger nicht aus-
bleiben kénnen. -r
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Halbleiter

Tecnétron und Alcatron

Halbleiterentwicklung auf neuen Wegen

Vor geraumer Zeit war es in Frankreich
gelungen, einen neuen Halbleiter mit dem
Namen Tecnétron zu entwickeln. Nach ldn-
gerem Schweigen wird jetzt bekannt, daB
die franzésische Firma Thomson-Houston
bald mit der industriellen Fertigung des
Tecnétrons beginnen will. Unter diesen Um-
stinden diirfte es interessant sein, Aufbau
und Wirkungsweise des Tecnétrons ein-
gehender zu erldutern (vgl. FUNKSCHAU
1958, Heft 9, Seite 224).

Bereits im Jahre 1928 entdeckte Lilienfeld
den Feldeffekt, der als eine elektrische
Analogie zum Halleffekt angesehen werden
kann. Spiter wurden entsprechende Arbei-
ten in Amerika aufgenommen, aber erst
S. Teszner gelang es, in Frankreich die Ver-
suche zu einem brauchbaren Ergebnis zu
fiihren.

Wie auf der stark vergréBerten Aufnahme
eines Tecnétrons zu erkennen ist (Bild 1),
besteht es hauptsichlich aus einem Ger-
maniumstibchen von 2mm Linge und
0,5 mm Durchmesser. Es handelt sich dabei
um n-wertiges Germanium. Jedes der beiden
Enden des Stidbchens bildet eine Elektrode.
In dieses Germaniumstibchen wird durch
elektrolytisches Spritz-Atzen eine ringfor-
mige Kerbe eingeschnitten. Diese Verjiin-
gung wird anschlieBend galvanisch mit In-
dium iiberzogen und erhilt einen sehr
feinen Golddraht aufgelegt, der die Rolle
der dritten oder Steuerelektrode iibernimmt.
Die Einkerbung befindet sich nicht genau in
der Mitte des Stdbchens, sondern sehr nahe
dem Ende, das als Katode bezeichnet ist.
Da es sich um n-Germanium handelt, sind
die Ladungstridger Elektronen.

Demzufolge dhnelt die Wirkungsweise
des Tecnétrons mehr der einer Réhre, und
zwar einer Triode, als der eines herkémm-
lichen Transistors. Zwischen Katode und
Anode des Germaniumstibchens flieBt nor-
malerweise ein Strom, dessen Stdrke vom
Durchmesser des Stibchens an seiner diinn-
sten Stelle, also an der Kerbe, bestimmt
wird. Legt man nun an die Indiumelektrode
eine gewisse Vorspannung, so dab sie nega-
tiver als die Katode wird, dann entsteht an
dieser Stelle im Germanium eine negative
Sperrschicht, deren Tiefenwirkung um so
groBer ist, je negativer die Vorspannung ist.
Der ElektronenfluB wird also eingeschniirt.
Um es leicht verstdndlich auszudriicken: der
die Stromstirke bestimmende Durchmesser
des Germaniums nimmt scheinbar ab, so daB
die Stromstdrke vermindert wird.

Legt man nun an die Steuerelektrode eine
um den negativen Arbeitspunkt schwan-
kende Wechselspannung, so wird diese
Spannung #dhnlich wie in einer Rohre ver-
stirkt und kann an der Anode, die mit
einem Arbeitswiderstand belastet ist, abge-
griffen werden (Bild 2).

Verschiedene Merkmale unterscheiden das
Tecnétron grundlegend von einem Tran-
sistor, So ist einer der Nachteile des Tran-
sistors, der Basisstrom, hier ausgeschaltet.
Infolge der negativen Vorspannung ist der
Strom der Steuerelekirode so gering, daB
dadurch die Schaltung keinesfalls beein-
trdchtigt wird. ,Gitterstréme* von < 10 A
sind erreichbar.

Die direkte Folge davon ist ein sehr hoher
Eingangswiderstand. Die gemessenen Werte
betragen mehrere Megohm. Der Ausgangs-
widerstand erreicht etwa 1 MQ.
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Es handelt sich hier also um ein Halb-
leiterelement, das fast die gleichen Eigen-
schaften wie eine Réhre aufweist.

Allerdings besteht keine vollstdndige
Analogie zwischen der Steuerelektrode und
einem Réhrengitter. Die Eingangsimpedanz
hingt stark von der Frequenz der Eingangs-
wechselspannung ab, und es kommt hier zu
einer Erscheinung, die man bei Réhren und
Transistoren noch nicht kennt. Die Steilheit,
oder, besser ausgedriickt, der Giitefaktor,
erhoht sich bei steigender Frequenz. Man
kann daher sagen, daB der Einfluf der
Steuerelektrode auf den ElektronenfluB um
so besser ist, je hoher die Frequenz der
Steuerspannung ist.

Bild 1. Stark vergréfierte Aufnahme eines
Tecnétron; man erkennt die charakteristische
Einkerbung in dem Germaniumstdbchen

Katode
Steuerelektrode

Arbeits-
widerstand
Vorspannung

~1
1

I

Bild 2. Prinzip des Tecnétron

Steuerelekirode

Arbeits-
widerstand
Anode

Katode

-

AANN\P
l Hilfselektrode

Bild 3. Prinzip des neuen Halbleiterverstirkers
Alcatron der franzésischen Firma CSF

In den ersten Versuchsschaltungen wird
das Tecnétron als Verstdrker verwendet,
und man hofft bald eine Frequenz von
1000 MHz zu erreichen. In einer Verstidrker-
schaltung mit einer Frequenz von 500 MHz
wurde bereits ein Spannungsgewinn von
9dB bei einer Bandbreite von 30 MHz er-
zielt. Wahrscheinlich 148t sich das Tecné-
tron auch als Schalter vorteilthaft verwen-
den. Allerdings wird man es weniger auf
dem Rundfunk- und Fernsehgebiet als in
Apparaten einsetzen, die mit wesentlich
héheren Frequenzen arbeiten, wozu natir-
lich das UHF-Fernsehen zdhlt. Man hofft

auch Formen des Tecnétrons zu entwickeln,
die eine Leistung von mehreren Watt ab-
geben kénnen.

Zur Zeit ist man um die Technologie be-
miitht. Vor allem muf} eine Methode fiir die
leichte Serienfertigung gefunden werden;
hier kommt es darauf an, die Einkerbung
so konzentrisch wie méglich anzubringen.
Nun handelt es sich aber um runde Stéb-
chen, so daB eine industrielle Fertigung
vielleicht leichter als bei Transistoren még-
lich ist.

Der Aufbau eines Tecnétrons ist empfind-
licher als der anderer Halbleiter. Daher
sucht man nach einer geeigneten Umhil-
lung. Hier scheinen groBe Fortschritte ge-
macht zu sein, so daB — nach Ansicht fran-
zosischer Experten — der Verwendung
dieses Bauteiles in mechanisch stark be-
anspruchten kommerziellen Geréten, Satel-
liten und Raketen nichts im Wege steht.

Jinger als das Tecnétron, aber audh in
seiner Entwicklung noch lange nicht abge-
schlossen, ist das Alcatron, das auf der
diesjidhrigen Pariser Einzelteileausstellung
von der franzosischen Firma CSF (Com-
pagnie générale de télégraphie sans fil) ge-
zeigt wurde. Es handelt sich hier ebenfalls
um ein aus n-Germanium!) bestehendes
Bauteil, das gleich dem Tecnétron nach dem
Prinzip des Feldeffekts arbeitet (Bild 3).
Auch hier wird eine Einkerbung im Ger-
manium vorgenommen und mit einem p-
Element belegt. AuBer dieser Steuerelek-
trode besitzt das Alcatron noch eine zweite
Elektrode, die eine feste Vorspannung er-
hilt. Der Aufbau des Alcatrons ist konzen-
trisch, mit der Anode in der Mitte und der
Katode auBen.

Es ist gelungen, Verstdrkungen bis in das
Gebiet von etwa 150 MHz und eine Steilheit
von 3..5 mA/V zu erzielen, Allerdings wird
von der Firma darauf hingewiesen, daB man
an eine industrielle Auswertung erst dann
denken koénne, wenn heute erst unzu-
reichend beherrschte Halbleiter wie Gal-
lium, Indium usw. zur Verfiigung stehen
werden. Man ist vorldufig noch bescheiden
und rechnet nach den ersten Ergebnissen
mit einer Leistung von 1 Watt bei einer
Frequenz von mehreren hundert Megahertz.

Bei allen diesen neuen Bauteilen ist man
theoretisch bereits weiter als es techno-
logisch der Fall ist. Zwischen der Labor-
arbeit und der Massenproduktion liegt ein
groberer Zeitraum, dessen Uberbriickung
oft grofe Schwierigkeiten bereitet.

W. Schaff, Chaumont

1) Andere Angaben sprechen davon, dafi weder
Germanium noch Silizium verwendet wird.

Das Fernseh-Sendenetz
in Bayern verdichtet sich

Der letzte groBe Band-III-Fernsehsender im
Versorgungsgebiet des Bayerischen Rundfunks
wird auf dem Brotjackiriegel zwischen Regens-
burg und Passau aufgestellt. Es ist ein Siemens-
Fernsehsender mit 10 kW Bildleistung und 2 kW
Tonleistung; er wird im Kanal 7 arbeiten. Die
Sendeanlage wurde vor kurzem im Berliner
Werk der Siemens & Halske AG von den
Ingenieuren des Bayerischen Rundfunks abge-
nommen; noch im Laufe des Spidtsommers soll
sie den Betrieb auf dem Brotjacklriegel auf-
nehmen.

Damit wird eine groBe Fernseh-Empfangsliicke
im bayerischen Raum geschlossen, die vor allem
die Fernseh-Teilnehmer im Bayerischen Wald
betrifft. Fiir das vom Bayerischen Rundfunk zu
versorgende Gebiet bedeutet die SchlieBung
dieser Liicke, daB die Fernseh-Sender dieses
Bereiches dann fiir 83 % (bisher 73 %) der baye-
rischen Bevdlkerung einen guten Fernseh-Emp-
fang ermdglichen.
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Voeschidige fiir die WERKSTATTPRAXIS

Ein leicht herzustellendes Bad fiir die galvanische
Vergoldung

Fiir diejenigen Leser, die sich gern mit Versuchen auf dem Ge-
biet der galvanischen Metallabscheidung befassen, wird hier als
Ergdnzung zu dem Aufsatz ,Ein neues Versilberungsbad“ in der
FUNKSCHAU 1958, Heft 16, Seite 393 die Bereitung von Vergol-
dungsbddern mitgeteilt. Sie benétigen nicht das wegen seiner
Giftigkeit den wenigsten zugidngliche Natrium- oder Kaliumcyanid.

Als vollwertiger Ersatz wird das gelbe Blutlaugensalz
K4 [Fe (CN)g] benutzt, das es im Chemikalienhandel gibt. Aut
dem gleichen Wege kann man auch die nétige Menge Goldchlor-
wasserstoffsdure H Au Cly- 4 HoO beziehen, die bei den ange-
tihrten Rezepten als wasserldsliches Goldsalz bendtigt wird. Im
chemischen Experimentieren Erfahrene kénnen sich bei Beschaf-
fungsschwierigkeiten dieses Salz leicht. aus Schmuckgold auf fol-
gende Weise herstellen:

In einer Porzellanschale erhitzt man 1,7 g Gold (585) mit 20 cm?
konzentrierter Salpetersdure bis zum Sieden. Unter Entwicklung
brauner Gase geht das in der Legierung vorhandene Kupfer mit
blauer Farbe in Losung, wihrend das Gold als Pulver zuriickbleibt.
Nach dem AbgieBen der dariiberstehenden Fliissigkeit wird das
Gold in einer Mischung von 10 cm® konzentrierter Salzsdure und
3 cm® konzentrierter Salpetersdure gelost. Bei diesem Vorgang
werden giftige Gase wie Chlor, Stickstoffdioxyd und Nitrosylchlo-
rid gebildet, so dab man unbedingt unter einem Abzug oder im
Freien arbeiten muf. Durch weiteres Erhitzen werden die iiber-
schiissigen Sduren soweit verdampft, dal die Losung didfliissig
und dunkelbraun wird. Nach dem Erkalten nimmt man das Salz
mit wenig Wasser auf und benutzt die erhaltene Lésung sofort
zum Ansetzen des Goldbades. — Aus 1,7 g Gold (585) erhilt man
etwa 2,0 g Goldchlorwasserstoffsdure.

Zur Herstellung des Vergoldungsbades 16st man nun in einem
Liter Wasser:

2,65 g Goldchlorwasserstoffsdure
15,0 g gelbes Blutlaugensalz

18,0 g wasserfreie Soda
Badtemperatur 20...50° C
Badspannung 2,1...2,5 V
Stromdichte 0,1 A/dm?

Ein Bad, das wesentlich héhere Stromdichten zuldBt, jedoch
wegen des erheblichen Goldsalzbedarfes nur fiir die gewerbliche
Anwendung in Betracht kommt, setzt sich folgendermalen zu-
sammen:

50 g Goldchlorwasserstoffséure
200 g gelbes Blutlaugensalz
50 g wasserfreie Soda
Badtemperatur 70° C
Stromdichte 4...6 A/dm?
Bei beiden Rezepten fallen aus den heiflen Lésungen der Salze
geringe Mengen braungefiarbter Eisenverbindungen aus, die durch
Filtration oder Dekantieren zu entfernen sind.

Als Gegenelektrode wird eine sogenannte unangreifbare Anode
empfohlen, die aus Kohlegraphit oder rostfreiem Stahl besteht.
Auch blau angelassenes Stahlblech soll ausreichen. Elektroden aus
Feingold sind unangebracht, da sie sich infolge Passivierung ohne-
hin nicht 16sen. Damit das Bad wihrend der Elektrolyse nicht an
Goldsalz verarmt, ist davon laufend eine starke Lésung in Wasser
nachzufiigen.

Reines Gold ist bekanntlich sehr weich, so daB es als Deckmetall
nur dort in Betracht kommt, wo mit keiner nennenswerten mecha-
nischen Beanspruchung zu rechnen ist. Nach Ansicht des Verfassers
diirfte das Gold deshalb als Schutzmetall fiir Kontaktfedern in
Wellenschaltern nur in Form seiner Legierungen mit Silber bzw.
Silber-Nickel von Bedeutung sein. Die Abscheidung derartiger
Legierungen ist befriedigend nach dem Awidor-Verfahren méglich,
das wegen seines technischen Aufwandes jedoch nur industrielles
Interesse besitzt.

Dagegen diirfte das nachtrdgliche Vergolden von geidtzten Schal-
tungen gegeniiber der bisher geilibten Praxis, dieselben zu ver-
silbern, vorteilhaft sein, da der Goldiiberzug vollkommen bestin-
dig gegen die Verunreinigungen der Atmosphidre wie Schwefel-
wasserstoff ist. Auf eine Schutzlackierung kann deshalb verzichtet
werden Dr. K.

Literatur
Pfannhauser: Galvanotechnik, Bd. 1, S. 916...917

Ullmanns Encyklopiidie der technischen Chemie, Bd. 7, S. 823...824,
3. Auflage
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Brummverkopplung durch Chassisstréme

Ein Rundfunkgerdt brummte um so stirker, je leiser es ein-
gestellt war. Das Brummen war nicht sehr laut und hitte einen
durchschnittlichen Hérer auch kaum gestort. Doch weil diese Sto-
rung nicht gerade alltdglich war, wurde der Fall weiter untersucht.

Das Schaltbild zeigt, daB das Lautstirke-Potentiometer P erst
vor dem Gitter der Endrohre lag; eine Gegenkopplungsspannung
wurde dem Widerstand nirgends zugefiithrt. Anstelle des Dreh-
widerstandes wurde zunichst ein Festwiderstand eingelétet, doch
ohne Erfolg. Selbst wenn man das Gitter mit einem Schrauben-
zieher an Masse legte, verschwand das Brummen nicht; lediglich
ein direkter Kurzschluf Gitter-Katode brachte den Empfianger zum
Verstummen. Ein Fehler an der Réhre oder an der Katoden-
kombination schied aus, trotzdem wurde die Katode kurzzeitig
mit einem Schraubenzieher unmittelbar mit Masse verbunden:
das Brummen verschwand.

:

Der Katodenstrom der End-
réhre und die Blindstréme
der beiden Hf-Siebkonden-
satoren im Netzteil flossen
iiber den gleichen Chassis-
Weg und verursachten so
eine Brummuverkopplung

AAAAAAA
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il

Chassis

Nun wurde die Erdung der Katodenkombination untersucht. An
der gleichen Létése auf dem Chassis lagen auch die Enden der Hi-
Siebkondensatoren im Netzteil. Sie haben vorwiegend die Auf-
gabe, einen brummfreien Ortssenderempfang zu gewdhrleisten.

Durch Abléten und Verlegen der beiden Kondensatoren an einen
anderen Punkt war das Brummen sofort zum Verschwinden zu
bringen. Ihre Blindstrome hatten vorher den gleichen Weg iiber
das Chassis wie der Katodensirom der Endrohre und schufen an
vielleicht etwas erhéhten Ubergangs- und Chassiswiderstinden
eine schidliche Verkopplung, — Diese Erscheinung ist etwas ver-
wunderlich, da in der EndeShre (fiir die Brummspannung mit
Katodeneingang) erstens eine verhédltnismédBig kleine Spannungs-
verstdrkung stattfindet und zweitens die Blindstréme der beiden
Kondensatoren bei vollig symmetrischen Transformatorwidklungen
entgegengesetzt sein und sich aufheben miilten.

Karl-Hermann Huber, Rundfunk- und Fernsehmechaniker-Meister

Transistor als Fotoelement

Wenn die Fotozelle eines Tonfilm-Projektors ausgefallen ist und
eine neue nicht rechtzeitig zur Vorstellung zu beschaffen ist, kann
der sonst unwillkommene Fotoeffekt von Germaniumdioden und
Transistoren ein Retter in der Not sein.

In einem solchen Fall wurden gute Erfahrungen mit dem Tran-
sistor TF 65 von Siemens gemacht. Der Transistor wurde von
seiner Lackschicht befreit und an Stelle der Fotozelle im Lichtton-
geriit angeordnet. Die Emitter-Kollektor-Strecke wurde iiber 100 kQ
an den Eingang des normalen Kinoverstirkers geschaltet. Die
Empfindlichkeit entsprach etwa derjenigen der vorgesehenen Foto-
zelle. Ein geringes Rauschen war allerdings feststellbar; dabei ist
die Anordnung jedoch weniger brummempfindlich als bei Benut-
zung einer gewdhnlichen Fotozelle.

TF65
100k2  20nF
;
- 50nF
50k
Behelfsmdfige An- I i%/ S0kQ Q B
schaltung eines NP 3 ’ 100k2
Transistors an ein Empfmdl/c:hke:fs- 500 3 S ]
Lichttongerdt abgleich kR 8
) 1
200F "
ifﬁ_zaom;
“Vorspannungs-
abgleich

Bei der praktischen Anwendung dieses Effekts mubBten allerdings
einige VorsichtsmaBregeln beachtet werden: Die Fotozelle eines
Tonfilmgerdtes wird im allgemeinen mit 90 oder 150 V Vorspan-
nung betrieben. Diese Vorspannung wird zwar sehr hochohmig
zugefiihrt, doch schien es ratsam, sie vorher abzuschalten. Dazu
wurde der Vorwiderstand an seinem spannungsseitigen Ende vom
Netzteil abgelétet und mit Masse verbunden. Der vorher erwihnte
100-kQ-Widerstand verhindert eine iibermédBige Belastung des
Verstirkereingangs, die eine gute Tiefenwiedergabe durch die
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Fotozelle des zweiten Projektors unmdoglich machen wiirde. Wih-
rend der Justierung der Anordnung erwies es sich als giinstig, dem
Kollektor eine geringe negative Spannung von etwa 3V zuzu-
fithren.

Leider muBte die gesamte Schaltung in einem Lichtspieltheater
schnell zwischen zwei Vorstellungen improvisiert werden; deshalb
war es nicht moglich, lange Versuche und Berechnungen iiber ein
moglichst giinstiges Ergebnis anzustellen. Dieser Beitrag soll aber
nicht nur zeigen, wie ein Notfall zu einer voéllig unprogramm-
gemdBen Verwendung von Schaltelementen fithren kann, sondern
soll eine Anregung dazu sein, sich mit dem Fotoeffekt bei Halb-
leitern selbst zu befassen. Peter Braun

(Vgl. auch: Germaniumdiode und Transistor als Fotoelement. FUNK-
SCHAU 1959, Heft 10, Seite 237)

Fernseh-Service

Vertikale Bildlinearitéit nicht konstant

Bei einem Fernsehgerdt verdnderte sich dauernd die vertikale
Bildlinearitdt; ein kreisférmiges Testbild wurde zu einem Ei, bei
dem die Spitze abwechselnd oben und unten erschien.

Auf Grund dieses Fehlers wurde vermutet, daB die 50-Hz-
Spannung aus dem Netz in den Bildkippteil gelangte und dort mit
der Bildfrequenz eine Schwebung bildete. Bekanntlich ldauft die

PCL8Z 0V1406 Ié
1k -

Die eingezeichneten
Feinschliisse in der

—— 1 o Vertikal-Endréhre
f;" 1k trugen die Schuld an
+ + der mandernden
Bildlinearitdt

prF

Netzirequenz nicht synchron mit den Taktimpulsen des Senders.
Sie kann vor allem durch den Heizkreis in die Schaltung gelangen.
Folglich wurden alle Moglichkeiten in dieser Richtung unter-
sucht. Der Fehler wurde in der Vertikal-Endréhre PCL 82 ge-
funden. Sie wies Feinschliisse zwischen Gitter 1 und Faden sowie
zwischen Gitter 1 und Katode auf (im beigefiigten Bild gestrichelt
eingezeichnet); es wurden Isolationswiderstinde von etwa 3 bis
7 MQ im Kaltzustand der R6hre gemessen. — Nach Austausch der

Rohre arbeitete das Gerdt wieder vorschriftsméBig.
Werner Kuhne

Getastete Regelung setzt aus

An einem Fernsehgerdt war in der Wohnung des Kunden eine
Zf-Rohre EF 80 ausgewechselt worden, weil der Zf-Verstdrker
vollig iibersteuert war. Nach dem Erneuern der Réhre schien das
Gerit in Ordnung zu sein.

Nach einigen Tagen kam das Gerdt aber zu erneuter Reparatur
in die Werkstatt, weil sich die gleiche Stoérung, iibersteuerter Z{-
Teil, wieder zeitweilig gezeigt hatte. Als erstes wurde die alte

Video- Endrihre Tastrihre Ein Bruch des ge-
PL8 %ECC 82 kennzeichneten
M 500-pF-Konden-
+A 2ms sators in der Lei-
[245V) 0k tung vom Zeilen-
transformator trug
die Schuld am Aus-
bleiben der Regel-
spannung
Vom Video- Katode
Gleichrichter Bildrihre
Videosignal 500pF
Regelspannung Ecs :I_ Keramik
it
250F T = I2,5nF
Zeilenriick-
laufimpuls

Roéhre EF 80 wieder eingesetzt, und das Gerit arbeitete einwand-
frei. Nach etwa dreistiindigem Beirieb erschien die Stoérung er-
neut, aber nur fiir ganz kurze Zeit.

In solchen Fillen von Ubersteuerungen ist es immer ratsam,
zundchst einmal die gesamte Schwundregelung zu untersuchen.
Das Gerédt besaB eine getastete Regelung mit der Tastréhre ECC 82
nach dem beigefiigten Bild. Die Tastréhre ist mit der Video-End-
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rohre in iiblicher Weise katodengekoppelt. Zwischen den Zeilen-
impulsen ist die Réhre gesperrt. Sie 6ffnet erst beim gleichzeitigen
Eintreffen der Sender-Synchronimpulse an der Katode und der
Zeilenriicklaufimpulse an der Anode und ldBt so an der Anode
eine negative Gleichspannung als Regelspannung entstehen.
Diese negative Spannung wurde bei normalem Betrieb zu etwa
5,5 V gemessen. Als nach einiger Zeit die Stérung wieder auftrat,
zeigte das MeBinstrument nichts mehr an. Darauf wurde der Riick-
laufimpuls aus dem Zeilentransformator gesucht; aber er fehlte.
Bei genauem Betrachten des im Bild gekennzeichneten Kopplungs-
kondensators, iiber den der Zeilenimpuls laufen mubBte, lieB sich
rings um das Keramikpldttchen ein durchgehender RiB erkennen.
Nach Erneuern des gebrochenen Kondensators arbeitete das Gerét
wieder einwandfrei. Dieter Faust

Keine Bildsynchronisation wegen
Arbeitspunkfverschiebung des Stor-Inverters

Bei einem zur Reparatur eingelieferten Fernsehgerdt lieB sich
das Bild nicht synchronisieren. Ein R6hrenwechsel und auch eine
gleichstrommiBige Uberpriifung des Amplitudensiebs (Schaltbild)
verliefen ergebnislos. Mit dem Oszillografen wurde weiter er-
mittelt, daB die Bildimpulse am Schirmgitter der Réhre PCF 82 im
Amplitudensieb, wo sie zur Weiterleitung an den Bild-Generator
abgenommen werden, auch ordnungsgem#B vorhanden waren.
Hinter dem 82-kQ-Widerstand zwischen Schirmgitter und Inte-

"grationskette (am Punkt A) war dagegen nur noch ein Bruchteil der

Amplitude feststellbar, die natiirlich nicht ausreichte, den Gene-
rator zu synchronisieren. Dabei war jedoch der 82-kQ-Widerstand
nicht unterbrochen!

Video -
Endstufe

}

PCF 82

33—
30000 +255V

Bild-
Generator

I I1I

- - +255V
Amplitudensieb

Die Arbeitspunktverlagerung des Stor-Inverters, durch die nicht nur die
Stérspitzen, sondern auch die Bildimpulse ausgeléscht wurden, war vom
schadhaften Gitterrviderstand dieser Stér-Umkehrstufe verursacht morden

Bald stellte sich heraus, daB die Bildimpulse an A in voller
Grobe vorhanden waren, wenn man den 47-nF-Kondensator C vom
Stor-Inverter ablétete. Diese Stufe mit dem Triodensystem der
Rohre PCF 82 hat die Aufgabe, alle den Impulspegel vor dem
Amplitudensieb iiberragenden Stérungsspitzen verstirkt und um
180° in der Phase gedreht dem Ausgang des Amplitudensiebs zu-
zutiithren. Hier treffen die Storungen aus dem Amplitudensieb und
die Stérungen aus dem Stér-Inverter dann gegenphasig zusammen
und 16schen sich aus, so daB nur noch die gewiinschten Synchroni-
sierimpulse weitergeleitet werden.

In dieser St6r-Umkehrstufe mubBte der Fehler also liegen. Der
47-nF-Kondensator und der AuBlenwiderstand der Rohre waren
einwandfrei. Das Oszillogramm an der Anode des StGr-Inverters
enthielt aber nicht nur die Stdrspitzen, sondern auch die Bild-
impulse, so daB diese sich am Punkt A zwangslidufig ebenfalls
ausléschen mufBiten. Als Ursache der Stérung erwies sich endlich
der 820-kQ-Gitterableitwiderstand der Réhre. Sein Wert hatte sich
auf 1,5 MQ vergrioBert und das Spannungsteilerverhiltnis vor dem
Gitter und damit den Arbeitspunkt wesentlich verschoben. Da-
durch waren die Bildimpulse mit in den Aussteuerungsbereich der
Réhre gefallen und entsprechend an der Anode erschienen. — Beim
Erneuern des Widerstandes wurde bewuBt eine stirker belastbare
Ausfiihrung gewihlt, um einem nochmaligen Ausfall vorzubeugen.

Gerhard Schmidt

Jedem Service-Techniker

vermitteln die Fernkurse System Franzis-Schwan Radio + Fernsehen die
unentbehrlichen Grundlagen-Kenntnisse. Jeder Kurs in Komplett-Liefe-
rung (24 Lektionen mit Losungszetteln in Kassette) 19.80 DM zuziigl. Ver-
sandkosten. Zu beziehen von der Fernkurs-Abteilung des Franzis-Ver-
lages, Miinchen 37, Karlstr. 35.
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Musikschrank nach dem Anbau-
prinzip. Der Musikschrank R 10 ist
nach dem aus der Mdbelherstellung
bekannten Anbauprinzip gestaltet
(Bild}). Das Grundgeridt RS 10 ent-
hélt einen Empfinger mit Stereo-

chassis, einen Plattenspieler oder
-wechsler und drei Lautsprecher.
Es kann durch eine Lautsprecher-
box RL 10 (im Bild rechts) und den
Zusatzschrank RB 10 (links) erwei-
tert werden. Im Zusatzschrank
haben ein Tonbandger&t, Tonbén-
der und Schallplatten Platz. Die
Lautsprecherbox 148t sich auch im
akustisch giinstigsten Abstand vom
Grundgeriit aufstellen. Jedes der
Teile ist einzeln erhéltlich. Preise:
Musikschrank 940 DM, Lautsprecher-
box 280 DM, Zusatzschrank 270 DM
(Max Braun, Frankfurt/Main).

Carad-Autoempfinger. Auf der
letzten Automobilausstellung
zeigte erstmalig die Firma Stribel
neben ihrem seit langem gefertig-
ten Autozubehtr auch Autoemp-
fianger, die guten Anklang fanden.
Das Modell AE ist zum Einbau in
Wagen mit einem Ausschnitt am
Armaturenbrett bestimmt, Die Aus-
fithrung AU ist mit dem Gehéduse-
lautsprecher vereinigt und dient

zum Einbau in &ltere Fahrzeug-
typen, Kleinwagen, LKW usw. Die
Schaltung des 6-Kreis-AM-Super-
hets ist mit den Réhren ECH 81,
EBF 89, ECF 83 und den Transisto-
ren TF 80/30, TR 78/30 Z bestiickt.
Jedes Modell ist in zwei Ausfiih-
rungen, entweder mit den Wellen-
bereichen MW und KW oder MW
und LW, erhiltlich.
Richtpreis fiir Aus-
fithrung AE: 190 DM,
fiir Ausfithrung AU
einschlieBlich  Laut-
sprecher: 223DM (Her-
mann Stribel, Fabrik
fiir Autozubehor, Niir-
tingen/Wttbg.].

Subminiatur - Steckverbindungen.
Zur Verbindung von Baugruppen
in elektronischen Gerdten verwen-
det man Subminiatur-Stedkverbin-
dungen, die einen leichten Aus-
tausch der einzelnen Gruppen (z. B.
Vorverstirker, Gegentakistufen,
Modulationsstufen u. &.) ermog-
lichen. Solche Steckverbindungen
miissen eine Vielzahl von Kontakten
auf kleinstem Raum aufweisen.

Fiir die erwihnten Zwedke wurden
die Subminiaturstecker der Bau-
reihe D entwickelt, die mit 9; 15,
25; 37 und 50 Kontakten fiir 5 A Be-
lastung geliefert werden. Jeweils
fiinf normale Kontakte konnen
auch durch eine koaxiale Durchfiih-
rung ersetzt werden. Dadurch er-
geben sich viele zusédtzliche An-
wendungen in der Hochfrequenz-
technik. Die Kontakte selbst sind
versilbert und vergoldet, um einen
moglichst geringen Spannungsab-
fall zu gewdhrleisten. Fiir herme-
tisch gekapselte Gerdte werden
diese Stecker auch mit Glasperlen-
durchfiihrungen geliefert.

Beim Anbau an Einschiibe ist
es wichtig, daB die mechanischen
Toleranzen der Einschiibe nicht zu
einem Verklemmen oder Verbie-
gen der Kontaktstifte fithren. Des-
halb gibt es zusétzlich Montage-
platten mit starken Fiihrungs-
stiften sowie sogen. .schwimmende®
Lagerungen, mit deren Hilfe ein
Toleranzausgleich moéglich ist. —
Auf der Riickseite werden die Stek-
ker durch Hauben mit geraden
oder winkligen Abgdngen mit Zug-
entlastung abgeschlossen. Das Bild
zeigt Stecker und Gegenstedker mit
Haube fiir 25 Kontakte. Hersteller:
Souriau electric GmbH, Dilssel-
dorf, Friedrich-Ebert-StraBe 7.

Agfa - Kunststoff - Kassette. Eine
hiibsche und dabei duBerst dauer-
hafte Tonband - Aufbewahrungs-
kassette aus Kunststoff (Bild) wird
seit einiger Zeit von der Agfa ge-
liefert. Das Vorderteil ist normaler-
weise geschlossen, durch Herunter-
driicken schiebt es sich nach innen
und gibt die Bandspule frei. Meh-
rere dieser Kassetten kdnnen durch
kleine PlastikfiiBchen aneinander
geklammert werden und bleiben

dann in der Reihe stehen, wenn
ein Tonband herausgenommen und
auf das Gerdt aufgelegt wird. So
bleibt die Ordnung des Archivs
stets erhalten, und die Bénder sind

jederzeit griffbereit. Die Kunst-
stoff-Kassetten sind stabiler und
haltbarer als Archivkartons, lassen
sich gut sauber halten und bilden
eine représentative Reihe im Bii-
cherschrank. Jede Kassette enthilt
eine runde Pappscheibe in Spulen-
groBe mit Tabellenvordruck, um
die auf dem Band befindlichen
Stiicke zu katalogisieren (Agfa,
Leverkusen).

Zweitlautsprecher mit Lautstirke-
einstellung. Oft wiinscht man die
Lautstirke eines Zweitlautsprechers
unabhéngig von der des Haupt-
gerdtes einstellen zu kénnen. Hier-
fiir brachte Philips einen elfenbein-
farbigen Zweitlautsprecher Typ
VE 1689 heraus, der seiilich am
Gehduse einen solchen Lautstidrke-
regler besitzt. Das hochwertige
Duo-System verarbeitet 4 W Sprech-
leistung und ist an 5 Q angepaBt
(Deutsche Philips GmbH, Ela-Abt.,
Hamburg 1).

Hannover, Halle 11:
Start des neuen TELEFUNKEN-Programms
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Die neuen TELEFUNKEN - Fernsehgerdte sehen Sie erstmalig
auf der Deutschen Industrie-Messe in Hannover.

TELEFUNKEN - Spezialisten erkléren lhnen die Funktionen der
Elektronen-Automatic, zeigen lhnen die vielseitigen Gehé&use-
formen, unterrichten Sie Uber die UHF- Ausstattung.

Bitte, informieren Sie sich — lhre Kunden werden Sie fragen.

FUNKSCHAU 1960/ Heft8
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Deutsche Industrie-Messe Hannover vom 24. April bis 3. Mai 1960
TELEFUNKEN - Geratestand, Halle 11, Stand 52

Wer Qualitét sucht - wihit TELEFUNKEN
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Personliches
Ernst Sadis wurde 70 Jahre alt

Am 28. Mirz beging Ernst Sachs, Griinder und Seniorchef der
gleichnamigen Firma mit dem Zunamen ,Erste Spezialfabrik fiir
elektrische Lo&tkolben®, seinen 70. Geburistag. Unermiidlich und
bei guter Gesundheit ist der Jubilar noch heute in seiner Firma
titig, die er 1921 in Berlin griindete. Er diirfte auch der Senior der
Funkausstellungs-Aussteller sein, denn bereits auf der ersten Ver-
anstaltung dieser Art im Jahre 1923 (!) zeigte Ernst Sachs einen
Kleinlotkolben mit nur 50 W Leistungsaufnahme, der von der
Rundfunkindustrie viel verwendet wurde.

1945 ging der Zweigbetrieb in Teuplitz/Niederlausitz verloren,
und Ernst Sachs entschioB sich, in Wertheim a. M. von vorn zu
beginnen; hier entstand 1948 ein eigenes, inzwischen mehrfach
erweitertes Fabrikgebdude. Seit 1953 findet Ernst Sachs als Firmen-
chef Unterstiitzung und Entlastung durch seinen Sohn, Dipl.-Ing.
Ernst Sachs jr.

Rudolf Scitfel felerte sein 25 jiihriges Dienstjubilium

Am 1. April konnte Dipl.-Ing. Rudolf Schiffel, der Leiter der
Technischen Abteilung des Telefunken-Réhrenvertriebs in Ulm, sein
25jshriges Dienstjubilium begehen. Unsern Lesern ist der Jubilar
vor allem durch seine Mitarbeit an den ,Funktechnischen Arbeits-
bldttern* bekannt; weniger bekannt ist
— deshalb sei es hier anerkennend mit-
geteilt —, dabB viele in der FUNKSCHAU
verOffentlichte rohren- und halbleiter-
technische Arbeiten anderer Autoren
auf seine Anregung zuriickgehen oder
doch seiner liebenswiirdigen Vermitt-
lung zu danken sind. Auch die Nach-
kriegsausgaben der ,Telefunken-Réhre*,
deren Verlagsausgabe unter dem Titel
»Elektronenréhren-Physik" erscheint, die
,Rohren-Dokumente”, das ,Telefunken-
Laborbuch” und andere Verdffentlichun-
gen enistammen seiner Initiative.

Wenn wir die literarischen Arbeiten
Rudolf Schiffels an den Anfang unserer
Wiirdigung setzen, so deshalb, weil sie
fiir uns besonders gegenwirtig sind. Sie machen aber nicht seinen
Hauptberuf aus, sondern werden von ihm — mit groBem Geschick
und einer besonderen Liebe zu diesen Dingen — so nebenbei er-
ledigt. Hauptamtlich ist Schiffel Leiter des Technischen Kunden-
dienstes im Telefunken-R6hrenvertrieb, der ihm im Ulmer Biiro
und auf seinen zahlreichen Reisen ein geriittelt MaB an Arbeit
bringt; diese T&tigkeit hat ihn aber im In- und Ausland bekannt
werden lassen und ihm einen hervorragenden fachlichen Ruf und
ein groBes Ansehen beschert. Als Schiiler von Prof. Barkhausen
(Schiffel studierte an der Technischen Hochschule Dresden und
legte 1930 bei Barkhausen seine Diplom-Hauptpriifung ab) sieht er
auch die neue Entwicklung von einem iibergeordneten Standpunkt,
den er sich beim Altmeister der Rohrenphysik erwerben konnte.
Den vielen Fabriken und Instituten, die Réhren und Halbleiter
verwenden, ist Schiffel ein erfahrener fachkundiger Berater, dessen
Objektivitdt besonders gewiirdigt wird, zumal er sein Wissen von
einer heiteren Lebensart aus und mit persénlicher Wirme zu
bieten weil. Schw.

Leonhard Owsnicki, Gesamtwerbeleiter der Deutschen Philips
GmbH, ist am 10. April 50 Jahre alt geworden. Seine berufliche
Laufbahn fithrte von seiner Geburtsstadt Breslau, wo er bei der
schlesischen Funkstunde und als Pressechef der Stadtverwaltung
tdtig war, geradewegs zur Werbung. Er machte sich einen guten
Namen als Werbeleiter der Diisseldorfer Ausstellungsgesellschaft
Nowea, die nach dem Kriege dreimal die Funkausstellung aus-
richtete. Leonhard Owsnicki hat sich itber die Werbung u. a. in den
USA informiert, dort also, wo sie wohl als die schirfste Waffe im
Kampf um den Markt eingesetzt wird. 1957 kam er zu Philips, und
hier prigte er der Werbung dieses groBen Unternehmens seinen
Stil auf: GroBziigig, gezielt und iiberlegt, sowohl den deutschen
Geschmack treffend, als auch die internationale Linie seines Hauses
genau nachzeichnend.

Prokurist Wilhelm Thumm, Betriebsleiter der Metz Apparate-
fabrik in Fiirth/Bayern, wurde am 11. April 50 Jahre alt. Nach
finfzehnjdhriger Tatigkeit bei der Firma NSF in Niirnberg wurde
er 1939 von Paul Metz eingestellt; hier kam er gut voran, vor allem
dank seiner Fihigkeit, aus dem verwirrenden Angebot technisch
interessanter Neuheiten die verkaufswirksamen Novitidten heraus-
zufinden und diese rationell zu fertigen.

Direktor Bernhard Westphal, seit 1933 Leiter der Lorenz-
Geschéftsstelle in Hamburg und Mitinhaber der Firma West-
phal KG, Generalvertreter der Schaub-Lorenz-Erzeugnisse, stand
im Mirz dreiflig Jahre im Dienste des heute Standard Elektrik
Lorenz AG firmierenden Unternehmens — er war 1930 im Berliner
Werk der C. Lorenz AG eingetreten. In Hamburg und dariiber
hinaus hat sein Namen besonderen Klang: er ist erster Vorsitzen-
der der Vereinigung fiir Berufs- und Nachwuchsférderung und
Prdses des Hamburger ,Haus der Rundfunkwirtschaft“.

Dr. jur. Harald Mandt, Vorsitzender des Aufsichtsrates der All-
dephi, Hamburg, wurde zum Ehrensenator der Universitit Ham-
burg ernannt.
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Devtsche Welle jetzt mit zwei Programmen

Seit dem 27. Mirz sendet der Kurzwellen-Rundfunkdienst
Deutsche Welle nach betrichtlicher, noch immer nicht abgeschlos-
sener Erweiterung der Sendeanlagen auf der Merscher Hohe bei
Jillich und der Studioanlagen im Funkhaus Kéln ein zweites Pro-
gramm. Es besteht aus jeweils drei Musiksendungen, fremd-
sprachigen Nachrichtendiensten und der Reihe ,Lernt Deutsch bei
der Deutschen Welle", und es wird tdglich neunmal mit einer
Dauer von 90 Minuten iibertragen. Das Hauptprogramm, jetzt
erstes Programm, wird nunmehr zehnmal innerhalb von 24 Stun-
den ausgestrahlt {(bisher sechsmal), und der Arabische Dienst er-
fihrt eine Erweiterung auf zweimal 45 Minuten pro Tag.

Die Programmerweiterung dient zwar in erster Linie einer bes-
seren Versorgung der Empfangsgebiete; daneben aber sichert sich
die Deutsche Welle weitere Frequenzen. In Genf scheiterte an-
1iBlich der Funkverwaltungskonferenz 1959 erneut die weltweite
Regelung der Frequenzzuteilung auf Kurzwellen, so daB nur noch
der Weg einer frithzeitigen Anmeldung von Wellen und Sende-
zeiten beim International Frequency Registration Board iibrig
bleibt. Auf diese Weise kénnen die Kurzwellen-Rundfunkdienste
der ganzen Welt ihre Wellenlédngen und Sendezeiten einigermafen
aufeinander abstimmen ... soweit sie guten Willens sind und
keine absichtlichen Stérungen erzeugen wollen.

Erstes Programm der ,Deutschen Welle*

Richtung Sendezeit (GMT)| Frequenzen und Wellenldngen
Fernost 6.45... 9.45 Uhr 11 795 kHz (25,43 m)
15 275 kHz (19,64 m)
21 650 kHz (13,86 m)
Japan 9.45...12.45 Uhr 17 815 kHz (16,84 m)
21 735 kHz (13,80 m)
Mittelost 12.45...15.45 Uhr 17 875 kHz (16,79 m)
21 490 kHz (13,96 m)
Nahost 16.00...19.00 Uhr 11 795 kHz (25,43 m}
15 405 kHz (19,47 m)
Afrika 17.15...20.15 Uhr 15 375 kHz (19,51 m}
17 815 kHz (16,84 m)
Westafrika 19.15...22.15 Uhr 9 640 kHz (31,12 m}
15 405 kHz (19,47 m)
Stidamerika 22.30... 1.30 Uhr 9 735 kHz (30,82 m)
11 945 kHz (25,12 m)
Nordamerika-Ost 0.00... 3.00 Uhr 9 640 kHz (31,12 m)
11 795 kHz (25,43 m)
Mittelamerika 1.45... 4.45 Uhr 9 735 kHz (30,82 m)
11 945 kHz (25,12 m}
Nordamerika-West 3.00... 6.00 Uhr 9 640 kHz (31,12 m)
11 795 kHz (25,43 m)

Zweites Programm der ,,Deutschen Welle®
(vorerst noch im Versuchsstadium}

Richtung Sendezeit (GMT)| Frequenzen und Wellenldngen
Japan 8.00... 9.30 Uhr 17 815 kHz (16,84 m)
21 735 kHz (13,80 m)
Fernost 10.00...11.30 Uhr 15 405 kHz (19,47 m)
17 845 kHz (16,81 m)
21 650 kHz (13,86 m)
Nahost 13.45...15.15 Uhr 15 405 kHz (19,47 m)
17 815 kHz (16,84 m)
Afrika 15.30...17.00 Uhr 15 375 kHz (19,51 m}
17 845 kHz (16,81 m)
Westafrika 17.30...19.00 Uhr 15 275 kHz (19,64 m)
17 875 kHz (16,79 m)
Siidamerika 20.30...22.00 Uhr 11 795 kHz (25,43 m)
15 375 kHz (19,51 m)
Nordamerika-Ost 22.15...23.45 Uhr 11 795 kHz (25,43 m)
15 375 kHz (19,51 m)
Mittelamerika 0.00... 1.30 Uhr 11 945 kHz (25,12 m)
9 605 kHz (31,23 m)
Nordamerika-West 5.00... 6.30 Uhr 11 945 kHz (25,12 m)
9 735 kHz (30,82 m)

Arabischer Dienst

19.15...20.00 Uhr 15 405 kHz (19,47 m)
17 845 kHz (16,81 m)
11.45...12.30 Uhr 11 795 kHz (25,43 m)
15 275 kHz (19,64 m)
21 650 kHz (13,86 m)
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Bilanz eines giten Jahees

Rundfunk- und Fernsehgeréiteindustrie
produzierte fir 1,79 Milliarden DM

Gerade zur rechten Zeit fiir dieses Messe-
Heft der FUNKSCHAU kommt der ausfiihr-
liche AbschluBbericht des Jahres 1959 der
Fachabteilung Rundfunk und Fernsehen im
ZVEI fiir den Sektor Rundfunk- und Fern-
sehempfidnger. Obwohl die Umsatzauswei-
tung im Berichtsjahr 1959 nicht mehr ebenso
stiirmisch wie im Jahre 1958 war, ist die Zu-
wachsrate mit 14,7 % der Stiickzahl nach
und 10,8 % wertmiBig wesentlich grofer
als im Durchschnitt der {ibrigen Industrie im
Bundesgebiet.

Bei der Beurteilung des Erreichten sollte
man mehr als bisher vom Produktions-Wert
ausgehen, denn der Blick auf die Stiickzah-
len allein tduscht; 100 000 Taschensuper ent-
sprechen nun einmal wertmédBig nur 15 000
Fernsehempfingern. Daher zeigt Schaubild 1
die wertmdfige Zusammensetzung der ge-
samten Empfangerproduktion der Jahre 1957,
1958 und 1959. Um im Beispiel zu bleiben:
die rapide Zunahme von Reise- und
Taschensupern — in den Schaubildern mit
R+T bezeichnet — hat wertmiBig nur eine
relativ bescheidene Auswirkung; dhnliches
gilt fiir den Autoempfidnger, bei dem frei-
lich nicht iibersehen werden darf, daB er in
seiner klassischen Form von nur vier Fabri-
ken gebaut wird, wovon eine noch dazu
nahezu marktbeherrschend ist.

Die Fernsehgerédte erreichten 1959 einen
wertmédBigen Anteil an der Gesamtproduk-
tion von 59 % (1958: 57 %; 1957: 28 %); hier
ist aus vielerlei Griinden die Zeit der
sprunghaften Produktionsvermehrung vor-

Milliarden DM
2
i 1959 1958 1957
1,791 Milliarden
Al |

A\ .
\\\ 7,615 Milliarden
oM

Iliarden
oM

Bild 1. Wertmiflige Zusammensetzung der Rund-
funk- und Fernsehgerdtefertigung der Jahre 1957,
1958 und 1959 (hier und im Schaubild 3 bedeuten:
A = Autosuper, R+T = Reise- und Taschen-
super, K = Rundfunk-Kombinationen ({ulso
Musiktruhen und Phonosuper), T = Rundfunk-
Tischempfinger, FS = Fernsehempfinger)
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bei, wie wir sie etwa 1957 auf 1958 mit
94,2 9% beobachten konnten. Wenn der Plan
fiir 1960 — er sieht eine Fertigung von
2,2 Millionen Fernsehempfidngern vor -
realisiert werden kann, wird die Zuwachs-
rate fiir 1960 bei nur noch 15 % liegen. Das
ist wegen einer kontinuierlichen Markt-
pflege und der bekannten Situation auf dem
Arbeitsmarkt eine begriiBenswerte Entwick-
lung.

Dank der Zunahme der Reise- und Ta-
schenempfidnger (im Berichtsjahr um 352 000
bzw. 66 % auf 882 000) sowie der Autosuper
{um 77 000 bzw. 19 % auf 484 000) kletterte
die Herstellung von Rundfunkempfingern
aller Typen nochmals erheblich und erreichte
1959 zusammen 4,23 Millionen Stiick (1958:
3,79; 1957: 3,84), so daB sich fiir 1959 eine
Zuwachsrate, bezogen auf die Stiickzahl,
von 11,5 % ergibt. WertmiBig aber schligt
sich diese Erhoéhung aus den erwihnten
Griinden nur mit 4,2 % nieder. Bei Musik-

Mill, T T
om Rundfunkgerite ?

300

250 N ?
200 e=”

1or Fernsehgerite, 4
-
.

100

50 P
-7
-

1955 1956 1957 1958 1959 1960

Bild 2. Wert der Ausfuhren von Rundfunk- und
Fernsehempfidngern zmwischen 1955 und 1959; Wert
fiir 1960 geschdtzt

truhen und Phonosupern ergab sich gegen-
iiber 1958 eine geringe EinbuBe (von 490 000
auf 478000 Stiick); sie wurde wertmiBig
mehr als kompensiert durch den Aufpreis
fiir Stereoausfiihrung. Es ist aber kein Ge-
heimnis, daB einige Hersteller mit dem
Verkaufsgeschift auf diesem Gebiet nicht
voll zufrieden sind.

Im Schaubild 2 ist die Exportentwicklung
sowohl der Rundfunk- als auch der Fernseh-
empfdnger dargestellt; ihrem hoéheren
Stiickwert entsprechend erreichten die
385 000 im. Berichtsjahr exportierten Fern-
sehempfinger (1958: 248 000) zwei Drittel
des Wertes der 1,79 Millionen an das Aus-
land verkauften Rundfunkempfinger; es ist
anzunehmen, daf sie deren Ausfuhrwert
bald erreichen. Schaubild 3

Wirtschaft

Millionen Stick
T
1959 1958 1957
| 179 Millionen
[ " Stick
i 1,638 Millionen
[\ Stick

1,529 Millignen

151 r Stiick

Bild 8. Zusammensetzung der Rundfunkgerdte-
Ausfuhren in den Jahren 1957, 1958 und 1959 (in
Millionen D-Mark)

in Europa. Nur rund 8 % (im Vorjahr
5 %) gingen nach asiatischen Staaten wie
Libanon, Iran, Irak und Thailand. Die Indu-
strie vermerkt, daB 51 % des bundesdeui-
schen Fernsehgerdte- und 24 % des Rund-
funkempfidnger-Exportes nach den sieben
Lindern der kleinen Freihandelszone
(EFTA) Europas gehen; eine evtl. wirt-
schaftspolitische Gegnerschaft dieses Wirt-
schaftsgebietes zu den sechs EWG-Lidndern
konnte schwerwiegende Folgen haben.

Schaubild 5 14Bt das Vordringen des
53-cm-Bildschirmes in den Jahren seit 1956
erkennen; entsprechend geht der Anteil des
43-cm-Formates zuriick. Weniger als 1 %
aller hergestellten Geréte bedienen sich der
61-cm-Bildrohre. SchlieBlich ist bemerkens-
wert, daB sich der Anteil des Tischempfin-
gers zwischen 1956 und 1959 konstant zwi-
schen 77 % und 79 % bewegt hat. kt

Bild 5. Anteil der 43-cm- und der

zeigt den Anteil dereinzelnen Gesamtexport 53-cm-Bildrohre an den Fern-

Rundfunkempfédnger - Arten  vonRundfunkgerdten sehempfingern der Jahre 1956

am jeweiligen Gesamtexport 1959 bis 1959

der letzten drei Jahre (in Australien %

Stiick); bemerkenswert deut- Afrika 90 T

lich ist hier die Zunahme 43-cm-

der Reise- und Taschen- so- Asien 80t Bildréhre

wie der Autoempfinger zu ‘~J

erkennen. Aus dem Schau- 70 N

bild 4 14Dt sich die gebiets- 60 hJ

mébige Aufteilung des Rund- Amerika

funkempfinger-Exportes im 50

Jahre 1959 ablesen. Der Be-

griff ,Amerika“ steht fiir 40}

die gesamte Neue Welt von

Kanada bis Argentinien. 30 7\ ‘

92 % aller ausgefithrten 20} 53}"&; .,

Fernsehempfdnger blieben Europa Bildréhre A
10}

Bild 4. Aufgliederung des Rund-

funkempfinger-Exportes 1959

1956 1957 1958 1959
221



SOUNDCRAFT

DIXIELAND jamfest

Coleman Howkins und viele be-
rihmte Solisten spielen bekann-
ten Jozz

STEREO-DANCERAMA

Mel Connor mit der ,,goldenen
Trompete” und sein Orchester

"MERSCHE IN STERED

gespielt von der Deutschmeister-
Kapelle

RENDEZVOUS MIT OFFENBACH
Wiener Stootsoper

JOHANN STRAUSS

Wiener Streichorchester

FRANZ SCHUBERT/JEAN SIBELIUS
Die Unvollendete/Finlandia
RICHARD WAGNER

Ouvertiiren: Der fliegende Hol-
liinder und: Tannhduser

ROMANTISCHE PERLENKETTE

Bela Bartok, Dvorak, Tschaikow-
sky, Sibelius, Schubert

DEUTSCHE SOUNDCRAFT
Berlin-Dahlem, Breitenbachplatz 17/19

Unentbehrlich fiir Stereo-Gerdte,

vollendeter Musik-Genuf}

zu erstaunlich giinstigen Preisen

ARTOS Automatische Drahtschneide-
MeB- und Abisoliermaschinen
fur isolierte, feste und flexible

Leitungen, Litzen und Kabel

ARTOS T1YPE CS-6E

Auch schwere Maschinentypen f.starke Kabel u. grofie Schnittiangen.

Automat. Drahtschneide- und Biegemaschinen

for die Fertigung von Radio-Widerstdnden, Kondensatoren und
Empféingern.

Automatische Maschinen zur Herstellung von
Glihlampen, Radiordhren usw.

GUSTAV BRUCKNER, COBURG-NEUSES F

Hannover Messe . Halle 10 . Stand 961

UNIGOR 3

FURHOCHSTE ANSPRUCHE

® 48 MeBbereiche

@ Hohe Empfindlichkeit
(25000 ©2/V)

® Automatischer Schutzschalter
@ Gedruckte Schaltung

® Robustes SpannbandmeBwerk

@ Hohe Genauigkeit

METRAWATT A-G - NURNBERG

[gtighl

tuber 30 Jahre
Lautsprecher fiir
alle Zwecke

FEHO-Lautsprecher-Fabrik GmbH.
Remscheid-Lennep Industriehof
Halle 3. Stand 349
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Drahtwidersténde glasiert, zementiert, lackiert, unlackiert
Schichtwiderstéinde fir Rundfunk, Fernsehen, elektronische Gergte
Priizisionsschichtwiderstéinde ab +0,1%, Tol., Spindelwiderstéinde

Widerstéinde nach MIL., Zementierte Drehwidersténde 1 ...500Watt

Keramische Kondensatoren

fir Rundfunk, Fernsehen MefBgeréte usw.
Keramische Kondensatoren nach MIL-Vorschriften
HF-BAUTEILE

|

Halle 13 Stand 212 SELB/BAY.

MESSE HANNOVER



DAS ERGEBNIS EINER
ERFOLGREICHEN ENTWICKLUNG

EROFOL I
KONDENSATOREN

fir

Spannungen
von 630 V-
und 1000 V-

ERNST ROEDERSTEIN SPEZIALFABRIK FUR KONDENSATOREN GM

PARIS

17 - 11
FEBRUAR
1961

internationale
Ausstellung
elektronischer
Bauelemente

20 - 26 Februar 1961
Internationaler Technischer Kongress
iitber Halbleiter

FEDERATION NATIONALE DES INDUSTRIES ELECTRONIQUES FRANCAISES (EN.LE.)

23, rue de Liibeck - PARIS 16e - Tél. : PASsy 01-16

L aufsprecher

STEREONETTA Il
STEREO-COLONNA

o Lawtsprecher tir mone und starve

B (SOPHON-WERKE GmbH - Berlin-Tempelhof

Besuchen Sie uns bitte auf der Deutschen Industrie-Messe 1960, Hannover
Halle 11, Stand 41
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PHONOTON-Nevheiten

SWING

Der bekannte
Phonokoffer
in never
Form zu
nevem Preis

SWING-TRANSISTOR

Neuentwicklung eines Voll-Transistoren-Phonokoffers fur
Batteriebetrieb. 4 Geschwindigkeiten, kleinste Abmessungen

W 202 STEREO

Neue Multi-Kanal-Stereo-Wiedergabeanlage

Neve moderne Richtung in der Formgebung
4 eingebaute Lautsprecher

Plattenwechsler for 4 Geschwindigkeiten
Kleinste Abmessungen

Gewicht nur 9,6 kg

Weitere interessante Neuheiten zeigen wir wéhrend der
Industriemesse in Hannover

PHONOTON KIRSCHNIOK KG

Frankfurt am Main, Kornmarkt 3-5

In Hannover finden Sie uns: Halle 11/E, Stand 19
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DIODEN

und

TRANSISTOREN

aus dem Programm der

CSF

SUBMINIATUR-GERMANIUM-DIODEN in ALLGLASTECHNIK

SFD 106: Videodemodulator v. Schaitdiode
' Usp 25V |$p < 4pA (bEI USp 2 V)
lsp<20pA (bel U;p 10 V)
Ip= 1 mA

ID=10 mA bel UD l,l V)

ID=-30 mA

SFD 10: Damplungsdiode mit besonders
hohem Sperrwiderstand
Usp 45V ISPSO 65 pA (bel Usp 0, ]V

p= “sp
ID >1 mA (bel Up 0,35V
Ip=10 mA (bei Up 0,95V

iD=-30mA
1 N 198: Hochtemperaturdiode
Krismlltemperatur 90°C

p=
Isp max. 75pA (bei -Usp 10V u.75° q
-1 sp mox. ZSONA (bei - Usp 50 Vu. 75°()

ENDSTUFEN.

SFT 122:

Nc+E) 200 mW
max. Kristalltemperatur 85°C

SFT 124:
-IC max 500 mA
NC+E) 350 mW
max. Kristalltemperatur 85°C

SFT 130: (mit Kihlblech)

-ICmax JUU mA
N((oE) 500 mW

max. Kristalltemperatur 85°C

DITRATHERM erexrronisce BAUELEMENTE TURK & €O KG

LANDSHUT/BAY.




in Scheibenform von den niedrigsten
bis zu den hochsten Spannungen

Beispiel: C(-Wert 1000 pF

Nenn- Abmessung
gleich- Mox.-MaBle {Bauform
spannung mm

17000 V-

Waffelkondensatoren Typ GS (Bauform Ep)
fir 30 V- Nennspannung in den Werten von

Scheibenkondensatoren Typ GR (Bauform Sp)
fir 250 V- Nennspannung in den (-Werten von

} T 7" PF bis 0047 uF.

ER
LEKTRISCH

ABRIK E

A-F
RESIST £, GMBH -

WIDERSTAND

DAS BMESSE-

BERICHTSHEFT

DER

FUNKSCHAU

erscheint am 1. Juni 1960 (Heft 11)

Auflage 43000 Exemplare

Es enthélt umfassende Berichte Uber die Neu-
heiten der Deutschen Industriemesse 1960.
Durch die Vorbesteliméglichkeit an unserem
Messestand in Halle 11 wird das Berichtsheft viele
neve Interessenten erreichen.

Die Auswertung durch den Leser erfolgt sehr
intensiv. Auch die im Berichtsheft enthaltenen
Anzeigen werden deshalb Guflerst wirkungsvoll
sein,

Disponieren auch Sie fir das Messeberichtsheft
der FUNKSCHAU und senden Sie uns bitte [hre
Druckunteriagen bis 16. Mai.

FRANZIS-VERLAG

Anzeigen-Abteilung
MUNCHEN 37 . KarlstraBe 35 . Telefon 551625

ZUR MESSE HANNOVER
IN HALLE 11 . STAND 46 - Standtelefon 3810
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Transistorgeregelte Niederspannungsgeriite
unentbehrlich fiir Labor und Service!

Eine wartungsfreie Gleichspannungsquelle héchsterKonstanz

Kennzeichnende Eigenschaften:

Spannung stetig regelbar. Héchste Genavigkeit bei Netz-
u. Belastungsschwankungen. Geeignet fiir Impulsbelastung.

NG 4/40,5...15V |: max.4A
Ri: 12 mQ, Brummspannung ¢a.0,2 mV
NG 4/80,5...15V 1:05...10V 8 A
10...15V 6 A
Ri: 15 mQ Brummspannung cc.0,2 mV

Weiterhin fertigen wir Sonderkonstruktionen.

150 Watt

Ausgangsspannungsénderung bei Netz- und Belastungs-
schwankungen max. 19/0. Bei den transistorstabilisierten
Gerédten empfehlen wir elekironische Sicherung.

10...30V

Fir den Autosuper-Service: NG 1, NG 1/TS (unstabilisiert)
5...8und 11...15V Il: max.10A Ri:0,5Q
Brummspannung: NG 1 co.80 mV, NG 1,TS 10 mV

Preise: NG 4/4 ... 588.— DM NG 4/8 .... 698.- DM
elektronische Sicherung zusétzlich ... 82.—- DM
NG1T..... 388.—- DM NG 1/TS ... 424.—- DM

Die Geréite sind xv sehen auf der Messe Hannover in Halle 11, Stand 1106

Elektrotechnischer Apparatebau GUNTER SCHROFF
ITTERSBACH/KARLSRUHE - TELEFON MARX. 492

FUNKSCHAU 1960/ Heft 8
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TANTAL -
KONDENSATOREN

Kleinste Abmessungen bei
groBer Kapazititsausbeute

weiter Temperaturbereich

geringe Frequenzabhdngig-
keit und kleiner Reststrom
lange Lebensdaver

max. 25 pF bei 50 V-

ETA 3 5,8x22 5mm
max. 100uF bei 30V-

3.8x9 mm
uF bei 35 V-

3,8 x13 mm

max. 4 pF bei 15 V-

ETS (solid type) 8,7x191mm
U0 ) V

6G-M-B-H
ERO-TANTAL-KONDENSATOREN
KIRCHZARTEN BEI FREIBURG /BREISGAU




Wir danken unserer deutschen Kundschaft fiir das grofie Vertrauen das uns entgegengebracht worden ist.
Um diesem grofen Vertrauen noch besser entsprechen und unsere Kunden noch besser bedienen zu kinnen, haben wir eine
Filiale in Deutschland aufgemacht. — Jetzt konnen Sie von uns kaufen ohne Wartezeit mit Zoll usw. — Die angegebenen Preise
sind einschlieflich Porto, Verpuckung, Zoll und Steuern. Sie brauchen keinen Pfennig mehr als die angegebenen Preise bezahlen.

305-ZTR

DM 147~

175 X 130 X 83 mm

SC-2B DM 110.—

178 X 128 X 85 mm

300 X 200 X 1300 mm

305-ZTR = 2 %, DC 20 kQ/V:
05 — 2,5 — 10 — 50 — 250 —
500 — 1000 — 5000 V. 50 pA -
1 — 10 — 50 — 250 mA - 10 A.
AC und AF 4 kQ/V: 2,5 -
10 — 50 — 250 — 1000 V. — 10 —
+862dB. Ohm: R X1 -
X 100 — X 1000 — X 10000 -
182 —40MQ, pF oH: 1000 pF —
1 wF, 1 OH ~ 500 H.

300-C * 2%, DC 20 kQ/V: 5 -
~ 25 — 100 — 250 — 500 —1000 —
5000 V. 50 pA, 2,5 — 25 -
250 mA. AC5 kQ/V: 5 — 25 —
100 — 500 — 1000 V. —20 —
+16 ~ +62dB. Ohm: R X 1—
X 10 — X100 — X 1000 -
1 Q-10 MQ. uF u H: 1000 pF —
100 pF. 0,1 H—2000 H.

305-ZTR + 2,5%. DC 20 kQ/V:
0,25 — 1 ~ 5 — 25 — 250 — 1000 V.
50 pA — 500 pA — 2,5 — 25 —

DM 300.—

300-C

DM 115.—

179 X 133 X 84 mm

TR-6 M DM 81.~

305-ZTR DM 90—

150 X 99 X 66 mm

TR-4 H DM 64.—

105 X 160 X 60 mm

SWO-300

105 X 135 X 40 mm

DM 145.—

242 X 166 X 132 mm

250 mA. AC B8kQ/V: 15 -
10 — 50 — 250 — 1000 V, — 10 —~
+ 62 dB. Ohm: R X1 — X 10~
X 100 — X 1000 — 1 Q—5 MQ,

270-ATR * 2,5%. DC10kQ/V:
0,5 — 2,5 — 10 — 50 — 250 -
1000 V, 100 pA — 2,5 — 25 —
250 mA. AC 4 kQ/V: 10 — 50 -
250 — 1000 V. 0 + 62 dB.
Ohm: R X 1~ X 10 — X 100 —
X 1000. 0,2 Q-2 MQ. uF u H:
1000 pF — 0,3 uF, 20 H-1000 H

320-X Genauigkeit + 2°%. DC:
50000 Q/V. AC: 5000 Q/V. DC:
5 — 25 — 100 — 500 — 1000 —
5000 V. 25 uA —~ 2,5 — 25 —
250 mA. AC: 5 — 25 — 100 —
250 — 500 — 1000 V. Ohm:
05Q — 100MQ — R X 10 -~
X100 — X 1000 — X 10000,
DB: — 20— + 16.

SC-2 B Transistorpriifgerit.
o p und Ico direkt ablesbar.
Ico: 0,5 pA — 45 pA. o: 0,833~
0,995. f: 0-200. Priift auch
Effekttransistoren.

TR-6 M =+ 2%. DC: 20000 Q/V.
AC: 210000 Q/V. 10 — 50 — 250 —
500 ~ 1000 V. DC: 50 mV/
50 pA ~ 2,5 — 25 — 250 mA.
Ohm: 0,56 -5 MQ —~ R X 1 —
X 10 — X 100 — X 1000. — 20 —
+ 22 dB. Spiegelskala, Leder-
tasche.

TR-4 H * 3%, DC: 20000 Q/V.
AC: 10000 Q/V — 10 — 50 — 250
— 500 — 1000 V. DC: 50 MV/
50 pA, 1 — 2,5 — 25 — 500 mA.
—20 — + 36 dB. Ohm: 10  ~
% MQ — RX 10 — X 100 ~
X 1000. Ledertasche.

Alle Vielfachgerdte werden komplett mit Batterien, Priifschniiren und Priifspitzen geliefert.
Die NetzanschluBgeriite sind alle fiir 220 V/50 Hz eingerichtet. Lieferung sofort portofrei an
Ihre Adresse per Postnachnahme. Alle Ersatzteile ab Lager zu sehr niedrigen Preisen liefer-
bar. Volles Riickgaberecht und Garantie auch fiir Transportschaden innerhalb 8 Tagen vom
Empfangstage gerechnet. Wenn Sie nicht zufrieden sind, zahlen wir Ihnen den Betrag
unmittelbar zuriick. Fiir eventuelle Fabrikationsfehler geben wir Ihnen % Jahr Garantie. Die
Gerite kénnen auch bei uns repariert werden.

SWO-150

270-ATR DM 68.—

177 X 113 X 77 mm

TP-3 A DM 32.-

95 X 130 X 38 mm

DM 240.—

300 X 215 X 165 mm

TP-3 A + 3%. DC und AC
2000 Q/V. 10 — 50 — 250 — 500 —
1000 V., DC: 0,5 — 2,5 — 25 -
250 mA. Ohm: 10 k®, 100 k<,
1 MQ,

SWO-300. Frequenzbereich:
+ 1%. A 150—400 Kc, B 400—
1100 K¢, C1,1-3,5 Mc, D 3,5-
12 Mc, E 11-40Mc, F 40—
150 M¢, G 80-300 Mc. Modu-
lation: 800 p/s. Ausgang:
16 pV-1 V.

SWO0-150. Frequenzbereiche:
A 150-350 Kc, B 350—500 Kc,
C 400~1100 K¢, D 1,1 Mc—4 Mg,
E 3,5~12 Mg, F 1140 Mc,
G 40-150 Mc, H 80300 Mc.
Genauigkeit: * 1%. Modula-
tion: 800 p/s 40%.

DM 152.~

320-X

165 X 13¢ X 83 mm

VT-1G DM 210.—

200 X 130 X 110 mm

HV-MeBkopf 25 kV DM 19.—

PaBt fiir alle Gerdte mil
2000 Q/V Empfindlichkeit.

DM 25.—~
DM 18.—

HV-MeBkopf F
HF-MeBkopf

G

i

HV- u. HF-MeBkopf f. VT-1g

PV-58 Rohrenvoltmeter. Ein-
gangswiderstand: 11 MQ. AC
u. DC. Volt: 1,5 — 5 — 50 —
150 — 500 — 1500 V RMS.
4,2 —~ 14 — 42 — 140 — 420 —
1400 — 4000 V P/P. Ohm: R X
100 — X 1000 — X 10000 -
X01M~X1M~—- X10M -
1 Q-560 MQ. H: 30000V =
mit HV-MeBkopf. Ho: 300 Mc
mit Hf-MeBkopf.

Tonfrequenzgenerator AZ-8.
Frequenzbereich A: 20-
200 P/S. B: 200—2000 P/S. C:
2000—20 Kp/S. D: 20200 Xp/S.
Distortion: 1%. Genauigkeit:
1%. Drei verschiedene Wel-
lentypen: Sinus-Rechtedc und
gemischte Wellen. Direkt ab-
lesbar Ausgangsspannung
10 uV-15 V.

Firma SYDIMPORT

VANSOVAGEN 1, ALVS]O II, SCHWEDEN
Filiale Liibeck, HiixstraBe 86, Telefon 27646

Heft 8/ FUNKSCHAU 1960
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Musikschréinke Hi-Fi
bruns Stereo-Musikschrénke
bruns Phono-Vitrinen mit Bar
bruns Phono-Vitrinen

mit 2 Schiebetiren
Tischsuper
Taschen-Transistor

forun S 1l-Fernseh-Gerdte

stellen wir aus zur
HANNOVERSCHEN MESSE
vom 24. April bis 3. Mai 1960
téglich von 8 bis 20 Uhr

im CASINO, Hannover,
Kurt-Schumacher-Strafie 23

(2 Minuten vom Hbf.)

Fernruf Ober 14556/57

Fiir Ihre Werkstatt
Fiir IThren Ladentisch

1OrunsSl-radio-fernsehen

KURT M. BRUNS - HAMBURG 1! - BEI DEN MUHREN 91 . RUF 362274/76 Neben dem bekannten Folien-Isolierband
Tesaflex aus Hart-PVC* gibt es jetzt auch
fur Sie das in der Indusirie bereits erprobte
plastische Tesaflex aus Weich-PVC*

Dieses schmiegsame, um 150% dehnbare und
Olbestiandige Isolierband von 0,2 mm Dicke
eignet sich besonders fiir Wicklungen an
Kabelabzweigungen und anderen Krim-
mungen. Die Durchschlagspannung betrigt
7000 Volt. Wie alle Tesaflex-Isolierbidnder
klebt es nur auf einer Seite, so dafl sich
Rclcliort':ihren immer klebfreie, saubere Isolierstellen er-

R . geben. Verarbeitung: entweder direkt von
Spezmlrohren der Rolle oder noch besser
mit Hilfe des Tesaflex-Hand-
abrollers, Bestell-Nr. 5450.
Tesaflex ist das Waren-
zeichen fir die Elektro-Iso-
lierbdnder aus dem Hause

Dioden und Transistoren aller Art
ab Lager preisgiinstig lieferbar
Bitte meine neve Liste 9/59
anfordern

o

12222227

Lieferung nur an Wiederverkéaufer

N
NiHN ' |
\\\\\\g\\§§§§§—w BEIERSDORF.-HAMBURG
NN
\ Y w.witr
Radio- und ElektrogroB3handel

\\&R\\R\\\\\ NURNBERG

Aufsefiplatz 4, Telefon 45907

jetzt auch aus Bestell-Nr. 5451
Weich-PVC-Folie 10 m : 15 mm
85 L 51 Polyvinylchlorid

FUNKSCHAU 1960/ Heft 8
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KATS B R ﬁ/‘{/‘% ALLIED KNIGHT BIETET AN:

der |deu|e Fernseher fUI’ dus Fernseh- und UKW-Wobbler, Modell Y 123

Hotelzimmer Grundfrequenzen von 300 Kc bis 250 Mc,
Ouvutput des Wobblers Uber den ganzen Be-
Krankenzimmer reich 0,15 V, Grob- und Feinregelung.
J, llenhei }(on]l;]:(l)e;tzer Bausatz mit deutschem Netgt;sa;g
or 220V oo
unggese enheim Betriebsfertig auvfgebaut ........ DM 413.50

fuor Campingfreunde
und als Zweitempfédnger

Réhrenvoltmeter, Mode!l Y 125 mit gedruckier Schaltung
Hohe Gite, stabiler Aufbau, groBle, Gbersichtliche Skala

Bausatz mit Original US-Trafo for 220V ~ .. DM 210.—
Betriebsfertig aufgebaut ............cooiiiiatn DM 231.—

Signal-Verfolger, Modell 135

Fir schnelle und wirtschaftliche Fehlersuche in
derh rr_\lc:dernen Radio- und Fernseh-Reparatur-
technik.

Bavsatz mit deutschem Netztrafo
for 10720V oo DM 222.60
Betriebsfertig aufgebaut ........ DM 244.90

Breitband-Oszillograph, Modell 83 YZ 144 »

Die auBerordentliche Bandbreite dieses Gerdtes
macht es zu einem idealen Instrument fir Unter-
suchungen an Fernseh- (schwarz/weifl oder
farbig) und anderen komplizierten HF-Gerdaten.

Bausatz mit deutschem Netztrafo
for 110/220V o .oooiiiiiiiieaeanns DM 528.—
Gerdt betriebsfertig avfgebaut .... DM 578.—

Preis 698.—~

Mehrzweck-Oszillograph, Modell Y 146 ’
Der Mehrzweck-Oszillograph Y144 ist das ideale
Gerdt fir jede Werkstétte. Empfindlichkeit 0,01V
eff pro cm, Bandbreite = 3 dB von 3 Hz bis
1,5 MHz * 6 dB bis 2,5 MHz.

Bausatz mit deutschem Netzirafo

fr 110/220V ... DM 360.—
Gerdt betriebsfertig aufgebaut .... DM 3%6.—

MeBsender, Modell Y 145

Der Knight Kit Mef3sender besitzt einen sehr
grofen Frequenzbereich und erzeugt ein aus-
nehmend stabiles Hochfrequenzsignal. Ein
Gerédt von hervorragender Stabilitat und Zu-
verlassigkeit.

Bausatz mit Original US-Trafo

KAISER-WERKE - KENZINGEN (BADEN)

Technische Daten:

Amerikanische Kleinbildréhre in 110° Technik fBUI’ 228 ;/ e gm }gﬁ?.(-)
Bildgrt’)ﬁe: 145x18 cm etriebstertig avtgebaut ........
NetzanschluB: 220 V Wechselstrom o .
Lei 20-Watt-Stereo-Hi-Fi-Verstarker, '
eistungsaufnahme: 150 Watt Modell Y 773
Antenneneingang: 240 Ohm symmetrisch 2 x 10 Watt Hi-Fi-Stereo-Verstarker mit
Abschwdécher eingebaut 2 eingebauten Vorverstdrkern fir dyna-
Empfangskanéle: 10+2 ’Z“dfggoogoﬂgbge?rgeébl Frequenzgang
Zah! der Réhren: 15 einschlieBlich Bildrohre, Bausatz mit deuischen Trafos
5 Ge.-Dioden for 1N0/220V ..ol DM 356.—

Betriebsfertig aufgebaut .. DM 390.—

Ein Hochleistungsfernseher 18- Watt-Hi-Fi.Verstiirker,

Modell 83 YX 797

Mit neuen 6973-Endréhren bei gering-
stem Klirrgrad.

Bausatz mit deutschen Trafos

FOr 1910/220 V ©evooasennn. DM 320.—
© Betriebsfertig aufgebaut .. DM 355.—

‘ Grid-Dip-Meter, Modell 83 Y 721

Mit einem Frequenzbereich von 1,5 bis
300 Mc, in é Gberlappenden Bereichen
mit farbig gekennzeichnetem Spulen-
satz,

Bausatz mit 220-V-Trafo ... DM 150.—
Betriebsfertig aufgebaut .. DM 165,—

im Kleinformat!

Alle Gerdte sind vom Lager lieferbar.

Unser Katalog, ein unentbehrliches Nachschlagewerk, gibt thnen Auskunft
Uber unser Lieferprogramm. (SchutzgebGhr DM 3.—)

. A 2 E || Ing. Hannes Bauer - Bamberg
KAISER Rundfunk- und Fernsehgerdte sind Spitzenerzeugnisse Postbox 387 Telefon 63 40

Heft 8/ FUNKSCHAU 1960
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RINGWICKELN

Mitunseren Ringbewickelmaschinen kénnen
kleinste und gréfite Ring-9 mit feinen
und starken Dréhten bewickelt werden.

Aufierdem liefern wir Spulenwickelmaschinen,
Bandagiermaschinen, Ankerwickelmaschinen v.a.

Bitte fordern Sie Prospekte an.

FROITZHEIM & RUDERT - BERLIN-REINICKENDORF WEST

Messe Hannover, Halle 11, Stand 1220

WECHSELRICHTER
ZERHACKER

CHOPPER
GEDRUCKTE SCHALTUNGEN
STECKVERBINDUNGEN }

KUPFER-ASBEST CO
HEILBRONN/N.

INDUSTRIEMESSE HANNOVER

HALLE 11 STAND 1214
OBERGESCHOSS

Hochleistungs-Transistor-Umformer und

wartungsfrei

betriebssicher

ohne Verschleifl

mit hohem Wirkungsgrad
{bis 920/o)

fur alle Spannungen

ein- und mehrphasig

for Leistungen von
einigen Watt bis 10 kW

fur beliebige Frequenzen

kurzschlufifest

frequenzstabil

mit geringem Gewicht

u. kleinen Abmessungen

Transistor-Notstrom-Umformer

i

Das ideale Gerdt um das Wechselstromnetz aus einer
Gleichstromquelle, ohne mech. bewegte Teile, fir Licht,
Kraft und kommerzielle Zwecke vollwertig zu ersetzen.

BLESSING ETRA A.G.

Fabrik elektronischer Apparate

BEERSE BEI TURNHOUT - BELGIEN
Telefon: Turnhout 42663 Fernschreiber: 3417

Wir stellen avs: Devtsche Industrie-Messe Hannover, Halle 11 Qber-
geschoB, Stand 1207

FUNKSCHAU 1960/ Heft 8
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Deutsche Industrie-Messe - Hannover * Halle 13 - Stand 251

Nur fir
Industrie und Export

TRANSISTOR-NF-VERSTARKER GS 12005

Sprechleistung: 1 Watt
Frequenzbereich: 120 Hz bis 13 KHz
4 Transistoren, Gegentaki-Endstufe
Abmessungen: 55 x 75 % 30 mm

Volle Leistung bei 45°C Raumtemperatur

G 49



5[HADDW-nrutktustenthur Aus einer Hand

Klaviertasten ' elektronische Bauteile fir
Schiebetasten i Industrie
Leuchttasten { - ,« Institute
fir . . N Amateure

RADIO el e . v
FERNSEHEN lhr Lieferant fiir

MESSTECHNIK
' HF- u. NF-Zubehor

Rohren des In- und
Auslandes

Messgerate, kompl.
v. als Bausatze

°
°
S
o
S
<
«
o
-
3
~
z
Q
o
<
<
M

Fachliteratur
Hauptkatalog, 500 Seiten, fast 2000 Abbildungen und Zeich-
nungen Schutzgebihr DM 2.—

Porto bei Voreinsendung + DM 070, bei Nachnahmeversand

;FemIe"k“h“"er 4+ DM 1.25; Ausiandversand nur Voreinsendung DM 3.30

Transistor-Bavheft, 90 Seiten, 47 Tran-
sistor-Schaliungen mit Material-Preis-
. listen Schutzgebihr DM 1.—

Zur Industriemesse Hannover:
Halle 11, Stand 1705 Porto bei Voreinsendung + DM —=.25,
bei Nachnahmeversand + DM —.80;

\\‘“Dﬂy FERN Auslandversand nur Voreinselr;c:dtmlg‘ao

ELEKTRONIK Postscheckkonto Essen 6411

RUDOLFSCHADOW K.G. ESSEN $osten|ose Son';i\e;;isten — Quarze —
ransistoren — Mefinstrumente
BAUTEILE FUR RADI0- UND FERNMELDETECHNIK - BERLIN-BORSIGWALDE Kettwiger StraBe 56 (rn tavpriatalog enthatton)
1200 Stiick
ve A Schale
Siemens-Sirufer-Schalenkerne 1 Spule
v Pilz
zubsp 17 T1 28mm ¢ — ‘ E:m, = Kern
100 Stiick N
Siemens-Sirufer-Schalenkerne s = = -2
o =3 NN | S—— __%S.
zubsp 18 T1 34mm @ a |9 | =
wJ NS : 1
N e —
Schale 5 _ M
Pilz aus HF-Eisen (Sirufer)
Gewindekern
K Ic
Spulenk&rper aus Pref3- oder Kunststoff L
Abmessungen >
o AlB[CIDIEIF|GIHIKIL [M|N| SW
Wir bitten Offerten unter Masse , 208)2s16)peg28]22]18]me] 1 [a5(36]5 1o [l6
Nr. 7928 F einzureichen Noiiem 348[30p0j30]34[27[2gMd 1 | 5 a2[spg| e
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SCHUNG

TELEFON 333844

Entwickiung und Fabrikation
von Kontakteinrichtungen

fur elektronische Apparate
und Maschinen

TUCHEL-KONTAKT
Heilbronn/Nedkar
Germany

'Tel.: 600]
Telex: 0728/816

Bitte besuchen Sie uns auf der Deutschen Industriemesse Hannover 1960
an unserem Stand 358 in Halle 10, Erdgeschof3

TRANSISTOR
PRUFGERAT

Nach den neuesten Richtlinien
der Transistoren-Technik

TYPE TRA

Zur Messung von:

pnp-und npn-Transistoren
Stromverstérkung Beta (B)
Kollektorreststrom l¢ .

Verlangen Sie bitte unseren Sonderprospekt

LLER & WEIGERT OHG NURNBERG

Deutsche Industriemesse Hannover 1960, Halle 10, Stand 153
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Ein Mikrodon das Dhnen jeden Wunsoh ordiiblt

CD19K

JCugeé - _/Uieze

.';pZaa‘ta - Mousit

ablen Situationen gewadhsen

Breitband 50 - 18 000 Hz
Richtcharakteristik bis 20 db
Tiefendampfung bis -8 db

PEIKER

regelbar

acustic

nieder- u. hochohmig
Ganzmetall

BAD HOMBURG V.D. H.
anschluBfertig mit Stativgelenk DM 148.-




W Mikrofon

DD 22

60 - 12000 Hz

fur Musik und Sprache

Jhistall Mikrofon
PM 21

50-10000 Hz

fur Sprache und Musik

PEIKER

acustic

Grofie nur 44 x 37 mm

BAD HOMBURG V.D. H.

TAUBE OHREN?

TONBAND-AMATEURE hiven heute alles und wissen,
daf die Welt woller Geriuache iat. Eine Sprechvertonung
iprer Dias oder Schmalfilme geniigt ihuen nidst, oie wiin-
achen sich Gerduache aus allen Lebensgebieten!

Unaer einzigartiges Gerduschardsiv erleichtert Thnen 1hr
Hobby - wir [iefern , Hintergrundgeriusche” und exakte
Uberspielungen auf thr Tonband!

Standard- und Spezial-Geriusche auf Platten und Ton-
band - sowie kowplette TON-BILD-SCHAUEN fiir
private, berufliche und industrielle Verwendung lieferbar.
Fordern Sie jederzeit unverbindlich und kostenlos unsere
ausfiihrliche Broschiive: DAS GERAUSCH.

GUWA Tonmeisteratudio (Guatav Warneck)
Ber{in-Lichterfefbe w., Holbeinatm[}e 26, Tel. 735705

Hannouvey, Humbo{btatmﬁe 30, Tel. 1 3071

JETZT AUCH ELEKTRONIK!

Radio-, Elektronik- und Fernsehfachleute werden immer dringender gesucht:
Unsere bewdhrten Fernkurse in

ELEKTRONIK, RADIO- UND FERNSEHTECHNIK

mit  Abschluflbestdtigung, Aufgabenkorrektur und Be-
treuung verhelfen lhnen zum sicheren Vorwdrtskommen
im Beruf. Getrennte Kurse fir Anfénger und Fortge-
schrittene sowie Radio-Prakiikum und Sonderlehrbriefe.

Ausflihrliche Prospekte kostenlos.

Fernunterricht fir Radiotechnik

Ing. HEINZ RICHTER
GUNTERING, POST HECHENDORF, PILSENSEE/OBB.

ENTSTOR-KONDENSATOREN
ENTSTOR-STECKER vusw.

:ﬂ wr allc c,(}(ra ﬁl!‘u]wmm{;e

BERU VERKAUFS-GMBH, LUDWIGSBURG

Neu!

Kontaktsichere Kleinstelkos
mit geschweiBten Anschlissen
und Elektroden

Fir alle YVerwendungs-
zwecke auf dem Gebiet

der Rundfunk- (Transistor-
empfénger), Fernseh- und all-

gemeinen Elekirotechnik.

Hervorragend geeignet, wenn es
bei Verwendung niedrigster Span-
nungen auf hdchste Kontaktsicherheit
ankommt.  Wir bitten um lhre Anfrage.

WITTE & SUTOR GmbH.

Murrhardt/Wiirtt.

Wir stellen aus in Hannover: Halle 11, Stand 1403
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Wiz

NEUBERGER

4

|

BAETZ

bouelemenlle

FUR RADIO-,
FERNSEH- UND
ELEKTROTECHNIK

4 ZTESTAVO”

/

=
W%

@ MESSBEREICHE

0* (/C

12 Gleichstrom-Messbereiche: 30 (A . .. /
11 Wechselstrom-Messbereiche: 120 ¢t A ... 1200 mA //
11 Gleichspannungs-Messbereiche: (Ri = 333332 /V) 60 mV...1200V
10 Gleichspannungs-Messbereiche: (Ri = 10000 2/V)1,2V... 1200V
10 Wechselspannungs-Messbereiche: (Ri =10000¢ /V) 1,2V .. .1200V
3 Widerstands-Messbereiche: 1002 /100 K /10 M 9.7
Anzeigegenavigkeit: Gleichstrom 4 19, vom Skalenendwert.
Wechselstrom v. 30 bis 15000 Hz bei unverzerrter Kurvenform + 1,5 %
vom Skalenendwert. Skalenbogenléinge 125 mm
% Abmessungen ca. 215 x 272 x 110 mm///// @
7
NEUBERGER MUNCHEN 25

4

Messe Hannover: Halle 10, Stand 361

 Eloctro 0oy

Universalschaltuhr

fur Radio, Fernsehen, Tonband und
fir Schaufensterbeleuchtungen

SCHICHTDREHWIDERSTANDE . ROHRENFASSUNGEN - STUFENSCHALTER . STECKVERBINDUNGEN - TASTEN

Technische Vorzige:
Immer zeitgenau, bis zu 72 Schalt-
mdglichkeiten in 24 Stunden,
\ leichtes Einstellen von vorne,
ab 58.— DM brutto poliertes Nufibaumgehduse

#

PHONOKOFFER DM 75,—-

Verstérkerkoffer, Tonabnehmer, Monaural
u. Stereo. Preise auf Anfrage.

KURT SCHRODER @(
Berlin-Neukolin, Postfach 120
Neuzeitliche, vollautomatische Fertigungsein-
richtungen erfiillen die Forderung nach Stabili-
tdt und hoher technischer Giite der TE-KA-DE-

Halbleiter. Das erweiterte Verkaufsprogramm
der TE‘KA-DE umfaflt: Germanium- u. Silizium-

SUDDEUTSCHE TELEFON-APPARATE-, KABEL- UND DRAHTWERKE A.G. NORNBERG @

Dioden~ u.a.Varicaps - in Aliglas-und Keramik-

HUGO MULLER, Elektro-und Radiofabrik, Schwenningen/Neckar
HANNOVER: - HALLE 11,OBERGESCHOSS . STAND 1123

Fordern Sie Prospekte auch iiber Schaltuhren fisr Olheizungen sowie Batterie-
vhren fiir Wohnzimmer, Kiiche und Biiro

Ausfiihrung, NF-Vorstufen- u. Leistungstransisto-
ren nach Stromverstdrkung u. Spannungsfestig-
keit gruppiert, ferner Kupferoxydul-Messgleich-

richter und Modulatoren aller Schaltungsarten.
Bitte besuchen Sie uns in Hannover auf unserem Messestand Nr. 76 in Halle 13

FUNKSCHAU 1960/ Heft 8
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Nur der eingebaute Wérmeregler
ermdglicht leichtes Gewicht, moderne
schlanke Form und gréfite Leistung!

Der NEUE

®

ELEKTRO-LOTKOLBEN

—__—q——-~~

mit eingebautem ™~
/ * LU N

MAGNASTAT )

\\ Warmeregler ’,/

Sy -
e o e e s e i s o

VOGT-BAUTEILE

Gewindekerne

Schalenkerne

... héltdie giinstigste Léttemperatur
AUTOMATISCH konstant!

Topfkerne
Die durch Hitze ,zerbréckelten Létsteilen” oder durch ungeni-
gende Wéarmezufuhr verursachten ,kalten Létstellen” werden bei Stabkerne
Weller-Magnastat-Wdrmeregelung vermieden. Der unmittelbar
in der Spitze eingebaute Warmefihier reagiert sofort auf die Rohrkerne
geringsten Temperaturschwankungen. Daher zuverliissige Ringkerne

Létverbindungen. Besonders wichtig in der modernen Fertigung!
Modell Watt Volt Temp.

XTC- 55 55 220 360°C fur feine Lotarbeiten Bandfilter

XTC- 60 60 220 370°C fir mittelschwere L5t-
verbindungen

XTC-1202 120 220 370°C fur schweres Loten

Unser Sortiment enthdlt die verschiedensten Spitzenformen.

Auf Wunsch sind die Modelle XTC-552 ynd XTC-602 auch in den FERROCARIT

Waérmebereichen 180°C, 220°C, 260° C und 320°C mit konstanter L__\"{_J

Temperatur lieferbar!

Sonstige Kerne

WELLER ELEKTRO-WERKZEUGE GMBH. VOGT & CO.KG - ERLAU vscrrassau

BESIGHEIM AM NECKAR FABRIK FUR METALLPULVER-WERKSTOFFE

HMILo Prifscin. u.Spitze AN S EN, CTR-Elektronik, Vielfach-Prizisions-MeS8instrumente ., . MSV"

| MeBbereiche: HM 1 HM15 S HM 16 HRV 100 S schniir., ins-
0 bis 1200 V m. 2 Priifschn., 1 HF-Priifspitze m. 2 Priifschniiren, m. 2 Priifschniir., 1 HF- mit 2 Priifschniiren, ges. 60 MeD-
= und ~. und 1 HV-Priifspitze bis 12 kV 1 HF-Priifspitze u. Priifspitze, 2 HV-Priif- 1 HF-Priifspitze, 1 HV- bereiche u. a.
0 b, 300 mA = iche: . HV-Priifspitze bis spitzen f. 1,4 u. 28 kV Priifspitze bis 3 kV 0 bis 3000V
Mefhereiche: s u. 20 v
i 0b. 1MQ 0 bis 1200 V = 17,5 kV und 1 Steckpriifspitze. gpjegelskala, Polari- = und ~
i 0 b. 2 uF i Ideal fiir Spannungs- o il HF-Spann.:
ly und ~ Spiegelskala 1% 85-  titsumschalter, Milli- A
0 b. 1000 H A MeBbereiche: messungen in Transi- Qhm-Bereich 0 bis 1200 V
18 i —15 b. +16dp Hochspannung Sogm . MR 00V =g, ~, Stor-Geriten Effektivwert,
Innenwiderst.: 5000 Q/V = 0 bis 12000V = L Yo o700V =n : MeBbereiche: 0 bis 3500 V
2500 Q/V ~, 0 bis 300 mA = e ; B Hochspannung: MeBbereiche: 0 bis 600 V = und ~ 3 Spitzenwert
GréBe: 120X80X33mm 63.- 0 bis 2MQ : : M@ 0 bis 17500 V = 0_0’28\/{ 14/7V u and. 30u,300pA,30.30MA= 0 bis 12 A = u, ~, 0 bis 200
HM 12 mit Priifschniiren 0 bis 2 uF 40 bis 140mA = —700V =1~ 06AU12A=1u ~ MQ, 50 pF b. 2000 pF, 4 mH
MeBbereiche: ¢ bis 1000 H 0 bis 200 pA ~ Hot;hspannung: 0 bl.s 100 MQ b. 10006 H, —28 b. + 58 dB,
0 bis 600 V = und ~ —15 bis +64 dB ) 0 bis 5 MQ 0 bis 28 kV 0 bis 10 uF 20 b. 20000 Hz, Steilh.: 0 bis
0 bis 300 mA =, 0 bis 2 Mg, S-Meter in 9 Stuf. geeicht, Ton- 0 bis 100 uF, 0 bis 50 pA, 7 mA, 140mA 0 bis 2000 m 12 mA/V.
0 bis 2 uF 0 bis 1000 . frequ.: 20-20000 Hz, RF-Buchse 1000 H, — 15 bis 0 bis 50 MQ — 15 bis + 58 dB Anzeigegenauigk.: < * 29/o
— 15 bis +’ 64 dB * Innenwiderstand: 6000 Q/V= + 59 dB. RF-Buchse 0 bis 500 H Anzeigegenauigk. *2% jppenwiderst.: 33000 Q/V =
Innenwiderst.: 6000 Q/V = . 2700 Q/V~.  und weitere 0 bis 60 pF Innenwiderstand: 15000 Q/V ~
2700 Q/V ~, CroBe: 160X100X45 mm 120.- MeBmaglichkeiten. —20 bis + 59 dB und 33000Q/V=, 15000 Q/V~. Grife: 200X140X90 mm
GréBe: 139X90X25 mm 83.- Rabatt auf Anfrage. Innenwiderstand: weit. MeDmoglichkeit. GroBe wie HRV 70 288.-
HM 18 DUPLO-Stereotester FEigener Reparaturdienst! 10 000 Q/V = Innenwiderstand: . 265.~ Sonderzubehir:
o. Umschaltg. sof. Anzeige Reichhaltiges Ersatzteillager. 4 500 Q/V ~ 20 000 Q/V = Sonderzubehot:_ HV-MeBkopf bis 30 000 V
der Pegel in beid. Kanilen 6 Monate Garantie! GroBe wie HM 14 5 000 Q/V ~. HV-MeBkopf bis 30 kV 34.-
i . 132.- Grobe wie HM 15 155.= 34.-

d. zwei MeBwerke. Skalen:
—20 dB b. +3 dB u. b. 100%

74.50 MeB- und Priifgerdte fiir Labor und Werkstatt! ‘%’

{UFP 2 MeBbereiche 0 — 2500 V = und ULP 6 UF 290 UL 30
4 ~, 0 —500 mA =, 0— 10 kQ/ MeSBbereiche 01200 MeBbereiche 0 — MeBbereiche 0 bis
1 MQ, Dampfungsmessung — 20 V = und ~, 0-— 5000 V = und ~, 0— 1000 V = und ~ u.
bis + 36 dB, Innenwiderstand: 300 pA/3 mA/300 mA 250 pA 2,5/ 25/ 500 = 5000 V, 0 bis 250
1000 Q/V, MeBgenauigkeit 4%, =, 010 kQ/1 MQ, mA, 0-2 kQ, 20/200 uA /2,5/25 mA /500
o= Dampfungsmessung kQ /2MQ., Dimp- mA, 0-10/100 kQ/1/

10 MQ, Ddmpfungs-
h messung — 20 bis
B +36dB,Innenwider-

fungsmessung — 20

UFP 2, ULP 6, UF 290, UL 30
bis + 36 dB, Innen-

werden mit 2 MeBschniiren ge-

—20 bis + 17 dB,
Kapazitdt 250 pF —

liefert. 0,02 uF, Innenwider- widerstand 2000Q/V, d Lonwider
MeBbriicke MBW 11 Transistor-Tester HM 60 stand 2000 Q/V, « MeBgenauigk. +1% ; stand 2000 Q/V, Mef-
in Wheatstone-Schaltung Modell 1960 / MeBgenauigk. + 2%/ 99.50 genauigkeit * 1%
MeBbereiche: 0,05-50 000 Einknopfbedienung fiir alle 69.50 -

Q in 6 Bereiche unterteilt Halbleiter Service-Oszillograph HM 106 Kippteil: { Automatischer Spannungs-

78.- MeBbereiche: mit DG 7-32 10 Hz — 120 kHz Konstanthalter
Fiir elektrolyt. Widerst.: Ico: 0-50 nA Vertikalverstirker: in 5 Stufen Regelt automatisch Span-
Summer hierzu 65.~ Ico (Leistg.- Empfindlichkeit 150 mVss/cm, Synchroni- nungsschwankungen von
Kopfhorer 26.50 Trans.): sym. Ausgang, Bandbreite sation, int. u. 170 bis 270 Volt auf * 2%
0-4 mA 5 Hz — 2 MHz,- % 3 dB, Eing.- ext., stetig re- bei 220 Volt Ausgangsspan-
a: 0,7-0,995 Widerstand 1MQ bei ca. gelbar. Ein- nung. Leistung 250 Watt.
B: 0--200 14 pF, max. zuldss. Gleich- schaltbare Eing.-Spannung 125 — 160 —
R = 0-1 MQ spannung am Eing. 300 V Eichspannung 220 — 270 Volt £ 20 %
Umschalter f. X-Verstiirker: 378.- 168.-

PNP- u. NPN- [fe 300 mVss / cm,

MeBbriicke MBT 15 Crbie: 220 [0 D= O] B bree;,  besuchen Sie uns quf der Industrie-Messe Hmnover in Halle 11, Stand 1106
in Th -Schalt 140 X 110 mm \Veeeee—— t 3dB
MeBbormrons boozateMe ettt ™ WERNER CONRAD - HIRSCHAU/Opf. F29

in 4 Bereiche untert, 188.» 148.- Ruf: 222 und 223 - Fernschreiber 063 805 Verlangen Sie Liste 50 B
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fabrika,
Kettej, rsplel -Offenbadlon
erstr, 26 1, 71/5";- DEUTSCHE EDISON-AKKUMULATOREN-COMPANY GMBH
Frankfurt/Main, Neue Mainzer 5trafie 54

250-W-GroBkraftverst. m. Mischpult DM 940. -
100-W-Universalkraftverst. m. Mischp. DM 560. —
Eing.: 4 Mikr.,Tonabn.,Tonb.,Ausg. 100V
50.W-Fahrzeug-Transistor-Verstérker
fir 6 V oder 12V DM 386. -
Eingdnge: Mikr., Tonabn., Tonband

METRIX 460 B  Preis bm 95.—

i,

Ein VielfachmeBgerdt im T format

Spannungshereiche: 3-7,5-30-75-150-300-750 V = und oo.
Innerer Widerstand : 10000 Q/V = und co. Strombereiche:
150 A-1,5-15-75-150 mA-1,5 A = u.co. Widerstandsbereiche:

2 bis 20000 Q - 200 Q bis 2 MQ. Abmessungen: 140 x100 x \“'ﬁ‘

d . h Ausgang 6 Q,15Q
40mm. Gewicht 680 9. Zusotzgeriite: Nebenwiderst. — Strom- . gang ’ .
wandlerzange 1/1000. 75-150-1000 A co — Vorwiderstands- Tonsdulen f. Innen- u. Auenbetrieb 20Wy. 50W

kistchen: 1500 - 3000 - 7000V - und oo — Hochspannungs- Spezialbetrieb fir Ubertragungstechnik

i SARATEG G b Senviaon s moriesden M2 11| JOSEF HEINZINGER MUNCHEN 15, LindwurmstraBie 135

BOGEN -MAGNETKOPFE

gewdhrleisten die besten mit Magnet-
képfen erreichbaren Werte in beson-

ders engen Toleranzen

i

WOLFGANG BOGEN GMBH, BERLIN-ZEHLENDORF, POTSDAMER STR. 23-24
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451


%25c2%25b0ndQrd.Be

RALl-Super-Lang-Yagi-Antennen

bedeuten fiir Sie hohere Leistung
- fir weniger Geld

deshalb wéhlt man RALI

VERKAUFSBURQ FUR RALI-ANTENNEN- WALLAU-LAHN - SCHLIESSF. 33 - RUF BIEDENKOPF 8275

Prézisions-Kieinbauteil

Kristallmikrophone
Kleinst-Potentiometer und
Kleintransformatoren und Ring

Stecksocke! fiir Miniaturréhren und )sistoren

Verlangen Sie unverbindlich Prospekte
MIKRO-ELEKTRIK AG — Ziirich 52 — Schweiz

DCIS...

Liefert alles sofort

Lieferung nur an
Wiederverkdufer!

X

/ Preiskatalog und
OHG Sonderangebot werden

Inh. E.& G. Szebehelyi kostenlos zugesandt!

BANDFILTER ,Philips” Universal-Mikro-ZF-Filter
for FM 10,7 MHz
3 weitere Spulenbecher fir Eingang und

Universal-HF-Germaniumdioden

HAMBURG - GR. FLOTTBEK

Grottenstr. 24 . Ruf: 827137 . Telegramm-Adr.:

Exprefrohre Hamburg

SAJA MK 50 de Luxe

das formschéne Komfortgerdt
mit 2 Bandgeschwindigkeiten
18-cm-Spulen

monavral oder stereofon

neuveste Tonbandgerdt von

SAJA MK 50

das preiswerte Koffergerdt

1 Bandgeschwindigkeit, 18-cm-Spulen
Sander & Janzen, Berlin NW 87

Messe Hannover - Halle 1, Stand 31

Die Aufnahme urheberrechtlich geschitzter Werke der Musik und Literatur ist nur mit Genehmigung der Urheber bzw. ihrer Interessenvertretungen (z. B. GEMA) gestattet

Modell A Modell 8
12 Kasten 12 Kasten
zur Wand- auf Stand-
montage brett fir 24
for 24 ver- verschie-
schiedene ) dene
Kleinteile- Kleinteile-
Sorten Sorten

Verlangen Sie Prospekt Nr. 181

Vollkommen nevartige Losung des Problems der griffbereiten und iibersichtlichen Aufbewahrung von Kleinteilen
in schwenkbaren Kiisten aus glasklarem Plastic. Mit einem Blick und Griff jedes gewiinschte Ersatzteil!

Rationeller arbeiten mit Plastic-Soctiments-Kisten |

Modell C
20 Kasten
auf Stand-
brett fir 40
verschie-
dene
Kleinteile-
Sorten

MULLER + WILISCH
Plasticwerk, Feldating b. Miinchen

Heft 8/ FUNKSCHAU 1960
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WITTE & CO.

'OSEN-U.METALLWARENFABRIK
WUPPERTAL - UNTERBARMEN

GEGR. 1868

Industriemesse Hannover, Halle 11, Stand 1217

RTM
Regeltrafo

0-240 V/320 VA
fur Werkstatt, Fernsehen usw.
anschivBfertig DM 97 .=

Py

GARRARD
GMBH
FRANKFURT/MAIN - ZEIL 123

Peézision im Ton!

.2.../ STEREO-TONARM TPA 12

mit Grob- u. Feineinstellung
fir Auflagegewicht

STUDIO-PLATTENSPIELER MOD. 301
mit Strobo-Plattentelier. Feineinstellung fir alle
Geschwindigkeiten

Unuechindliche Vocliheung. !
Fordern Sie Prospekte FS 4
Ober High-Fidelity-Verstdrker und Lautsprecher

Universalrdhrenvoitmeter . . DM 260.—
Direktzeigende Frequenzmesser

(30 Hz..500kHz) . ...... DM 258.—
RC-MeBbriicken . ., .. ....DM165.—
L-Mefdgerdte . ........ DM 349.—

Tonfrequenz-R&hrenvoltmeter DM 259.—

BELLOPHON-MESSTECHNIK

Berlin-Friedenau, Fregestrafie 9

e netto
W.PFEIFFER Neue Skalen fiir alle Gerdte
Firstenfeldbruck Obb, BERGMANN-SKALEN
LindenstraBe BERLIN-SW 29, GNEISENAUSTR. 41, TELEFON 663364
Signalverfolger . . . . . . .. DM 240.— GEDRUCKTE SCHALTUNGEN

for alle Zwecke.

Auf Wunsch: versilbert — verchromt -
rhodiniert. Umbau von klassischer auf
Druckschaltung. Individuelle Bearbeitung,
kurzfristige Lieferung.

HANS BARTENBACHER, FURTH i. Bay.
Sommerstrafie 11

Constar”
¥/ 4

MAGNETKUOPFE
for nat. GréBe
B Halbspur
B Viertelspur

Bl Stereo
in Hi-Fi-Qualitat
Druckschrift mit Schaltbild kostenlos
DR. ARMIN BURKHARD
Magnettontechnik

Minchen 9
Agatharieder Strafie 7

nat. Gréfle

Transistor«Fahrzeugverstérker

AKUSTIKA

15 bis 30 Watt
6V,15W brutto 369.-
12V,15W brutto 340.-
12V, 30 W brutto 445.-
24V,25W brutto 425.-
Bitte Prospekte anfordern|

Liferung an GroB- und
Einzelhandel

Herbert Dittmers, Elektronik, Tarmstedt/Bremen 5

\

Y,
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3 TYPEN:
® 60 Watt ~
® 100 Wart ~
@ Batteriebetrieb

Verlangen Sie Prospekt

ING. ERICH & FRED ENGEL G-M B-H
WIESBADEN - DOTZHEIMER STR. 147

FERNSEH-
UND UKW-
ANTENNEN

HeinrichZehnderFab. f. Antennen u.Radiozubehdr Tennenbronn/Schwarzw.

’ Ein never Weg zum Amateurfunk!

Griindliche theoretische und praktische Ausbildung bis zur
Lizenzreife durch unseren von maBgebiichen Fachleuten aner-
kannten und empfohlenen Fernlehrgang. Der Lehrgang wird
von bawdhrien Fachleuten geleitet. Er ist interessant geschrie-
ben und fir jeden verstindlich. Im praktischen Teit : Selbstbau
von Amateurfunkgeriiten. Kostenlose Broschire durch

B. Kiefer-Institut, Abt. 13, Bremen 17, Postfach 7026

US-Zerhackersatz, 6 V300 V, 90 mA, ent-
stort, fabrikneu, originalverpackt, kom-
plett mit Kalt-Kathoden-Réhre, Vibrator,
Kabelsatz, Schaltungsunterlagen.

Sonderpreis DM 54,80
Gewicht 3,2kg, GréBe 100 x 145 x 130 mm.

o «L US-Drehfeldsystem, sehr lei-
stungsstark, 115V, 50 Hz, Strom-
aufnahme bis 2 A, bei Rintereinanderschal.
tung von Geber und Nehmer fir 220 V zu
verwenden. Originalverpackt, fabrikneu.
Sonderpreis DM 114,60
Gewicht ca.2,7 kg, GréBe 130 mm, & 90mm.

US-Stabantennen Lange 81 cm, biegsam, teilbar, mit

eingeb. Schwingkreis fir 28 und 27,12 MHz zu schalten.
Preis per Stck. DM 7.60

US-Zerhackerpatronen, 6 V,

115 Hz, 4,3A, fabrikneu.

Sonderpreis DM 18.60

US-VorschuIﬂransformau;r,

US-Dynamische Kleinlautsprecher,
auch als Mikrofon zu verwenden.

110V/220V,75W, fabrikneu. DM 13.60
Zustand gut. DM 9.80
Gréfle: & 63mm, tief 45 mm, Ge-

wicht 200 g. .

\\ Sonderposten. Hochempfindl. US-Dop-
pelkopthdrer mit Doppelbige! und
Gummimuscheln, Imped. ca. 8 m.
Sehr guter Zustand. DM 18.60

US-Fahrzeug-Teleskopsteck-Antenne =z
10 teilig mg Federﬂrﬁ, Neusilber, /-/%”//

olivgrin gespritzt, 2,80 m lang,
DM 16.?0
US-Stationsvhr 130 mm_ &, schwarzes

fabrikneu.
. Gewicht ca. 500 g.
Leuchtzifferblatt mit 8-Tage-Federwerk
und 24-Stunden-ldutwerk. Gehduse
elfenbeinfarbig, fabrikneu. DM 14.80

 US-Wetterballone (Gummi), Durch-
messer ca.2m, gefaitet ca. 1,6 m bis 2m mit Follstutzen,
Ungebraucht, originalverpackt. DM
Gerdte-Sonderlisten anfordern

FEMEG, For Idetechnik, Miinchen 2, Aug

. 16




US-Morsetasten (1952) m. Schnur u. Klinkenstedker,
2fach redg(ulierbarer Hub, gesondert einstellbarer
Tastdruck, Grundpl. 92 X 51 mm, orig.-verp. a 6.75
Drehfeldsysteme f. Richtungsanzeige v. Drehanten-
nen, 80 X 42 mm, 5 V/0,6 A/50 Hz,

Preis pro Paar 15.—
Antennenstrominstr. mit Thermokreuz: 56/52 mm,

LRRRAN
99,9,

oe

0

N

OO0

0-500 mA 10.50; 0750 mA 11.503 0-1 A 12.50;
0-3 A, 57 X 57 mm 14.75
Drehsp.-Einbauinst

te 0-150 mA 57 X 57 mm

4 9.65
hierzu Shunt zur Erweiterung auf 0—300 mA 4 1.35
Siemens-Kammrelais, Gew. 21 g, 33 X 29 X 18 mm,
4 Umsch.-Kontakte, Spule 130 &, 8 V/20 mA 4 5.50 0¥
2 Umsch.-Kontakte, Spule 700 Q, 8 V/12 mA 4 3.75 105054
Jahre-MICA-Glimmer-Kondens., £ 2%, 500V =, |
200 pF, 220 pF, 305 pF, 385 pF, 450 pF, 800 pF, 4 —40 | »
Bosch-Blinkgeber, 12 V/15 W, SH/BVG 12/1 4 2.50 |

ER IR

07670 0707070%0%0%0%0% %% %"

070%0%0%% %% %%
DOOOCO0O0

Gehdéduselautsprecher

OOOOOOOO0

o 0 0 0 0 000 0%

00

Uhrenlavtsprecher

v o v v e

Potemtiometer, 40 W, 2500 Q, Rosenthal, Type P 40,
54 mm ¢, Einbautiefe 47 mm nur & 6.90
Liste iiber viele weitere Sonderangebote kostenlos.
Nachnahmeversand — unfrei — mit Riickgaberecht. | °

R.SCHUNEMANN

Funk-u.Mefigerdte-Versand
Berlin-Rudow (West-Berlin), Neuhoferstrafie 24, Telefon 608479

Avutolavutsprecher

" o"e"e 0 0 0"’

0
»

HENNEL& Co. K.G.
Schmitten/Ts.
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Wer stellt einwandfreie Saphire fiir
Musikautomaten her?
.

Anfennen

o
oo
...,

ein Begriff fir

Qualitéit

)
.o
.o

Angebote an Heinrich Hecker
Mdinzautomaten, Paderborn

ROHREN ~ TP L7/ E NPT 22

Fernseh - Radio - Elckiro - Geréite - Teile
Aruszug aus unserem 24seitigen Katalog

e
D00
Ta’d

o

Deutsche
Industriemesse

GOLDGRUBE

4 Telefonapp. W 28 gebr.
48,50 DM, 10 5t. W 28 98.50
DM. Mengenrabatte! Teile
fiir Netzspeisung zur Klein-

Hannover
Halle 11, Stand 63

z 'r:Ic:‘g: \ ::: Bgnplugs ggr DY 86 3.40 EF 80 2.60 LS50 9.90 PY 82 2.9;

. o n Aahd - .

JOHS. FORDERER SGHNE G.M.B.H. Sehr lofch 2u schalten Eene 250 | Eoe 330 | BB 298 | peim 398
W-28.App. bis zu 10 ver- EF41 295 | EY& 310 | PL36 595 | PCC88 5.95

Spezialfabrik fis Radiotechnik
NIEDERESCHACH BADEN

wendbar! Verireter ges.!
PRUFHOF
(13b) Unterneukirchen

Héndler verlangen unseren Katalog! Nachnahmeversand an Wiederverkdufer

HEINZE, GroBhandlung Coburg, Fach 507, Tel. 4149

STAHLBLECHGEHAUSE

formschén und erstklassig verarbeitet

TOKO BUSSAN KAISHA, Ltd., TOKYO bietet
direkt ab Japan

Transistoren=Radios ARTEMIS

sowie optische Markengerédte AZUSA durch
AZUSA-EUROPA-VERTRETUNG
Deutschland-Biiro, Abt. 24
Miinchen 15, Paul-Heyse-Strafle 9-13/1.Stck. - Tel. 530143

verwendbar fir:
MeBgeréte, Fernsteverungen, Gegen-
sprechanlagen usw.

als Pulte, in tragbarer Avsféhrung
oder fir Wandmontage, mit und ohne
BelGftung

GroBe Auswahl in verschiedenen Abmessungen
Verlangen Sie bitte kostenlos ausfihrlichen Katalog $ mit Preisangaben von

BERNHARD PFEIFER - Blechgehiivse- und Apparatebau
Hilden/Rheinland . Milhle 26 - Telefon 35 00

R. JAHRE
Berlin W 35 . Potsdamer Straf3e 68
—— Messe Hannover =
\ N
\ 'S Qlle 7] ot
fo”o’/ \ ‘
406 \

Tera-Ohmmeter
Glimmer-Kondensatoren
HF-Drosseln
Laufzeitketten
Kapazitéats-Normale

Verlangen Sie kostenlos unseren 40seitig. Katalog Gber
Ferngliis., Teleskope, Zielfernrohre v. Transist.-Radios
sowie unsere Wiederverkaufsbeding. Wir vergeben die
&rtl. Vertriebsrechte. Lieferg. nur an Wiederverkéivfer !

= @® {[| %]}
WI-KLEINELYT
Nieder-und Hochvolt

Elektrolyt-
Kiedlensatoren

@ Kleine Abmessyngen
® Hiichstmass on Qualitit
gleichbleibende Giite

Kieinglyt
500 ufF
TEAISV -
T -
27138 .

®

+ -g8e..,
+  RRPa A

Halle 10, Stand 512
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454



v esien 1

MIKROFON-GALGEN
MIKROFON-STANDER
MIKROFON-REGLER

Baueinheiten fiic

die Kassetten-

Techuik

AUSGESUCHTE QUALITAT

g Das bewdhrte Transistor-Batterie-Tonband-Geriit TECHNISCHE WERKSTATTE
@ Uberall und jederzeit einsatzbereit durch seine Un- ]| Brutto........ DM 685.- | BERLIN-SCHONEBERG - AKAZIENSTRASSE 28
abhéngigkeit vom Stromnetz. Durch 4 normale Taschen- 1 Tonband-Leerspule
lampenbatterien wird sine Betriebsdaver von 30-100 und Tonleitung,
Stunden erzielt. | dynamisches
. J Spezialmikrofon .. DM 90.-
@ 2 Bandgeschwindigkeiten (9,5 und 4,75 cm/sec) ~gr Allsinverirish fir dos Bundesgebiet
lassen Aufnohmen und Wiedergaben in Sprache {Kon- « .
ferenzen, Diktate und Telefongespréche) und Musik zu. U N I M A die ideale
Kieinwerkzeugmaschine
@ Der technische Aufhau bestimmt die hohe Leistungs- d - t " .
féhigkeit des STUZZI-MAGNETTE -Tonbandgerdtes. 1/a ron fir Fuchwerkstétten, Labors und ernsthafte Bastler

Gleichlaufgenauigkeit 0,5%0. Stromart: Batteriebetrieb
4x4,5 Volt. ;onspur: doppelspurig nach internatio-
naler Norm. Frequenzumfang: 80-10000 (4000) Hz.
Lautsprecher: Spezialtype mit hdchstem Wirkungsgrad. D'f“""" Grof'i- und Aussenhandels KG
Sonstiges: Auvfnahme-Sperre, Schnellstop-Einrichtung. Minchen 9, WirtstraBe 3, Telefon 49 68 40

Mit wenigen Handgriffen
umsfellbarl___>

Drucktasten-Steuverung, Loutstdrkeregler fiir Aufnahme Die Aufnahme urheberrechtlich geschitzter Zum Drehen
und Wiedergabe. Sonderzubehdr: Telefon-UObertrager, Waerke ist nur mit Einwilligung der Urheber Bohren
Bereitschafistasche Gewicht: 3,8 kg- bzw. deren Interessenvertretungen gestattet Frasen als Drehbank
Ségen
Schleifen
KARLGUTH BErLIN 5O 36, Reichenberger Str. 23 Schneiden

Polieren

STANDARD-LOTOSEN-LEISTEN || ol

. / " an Gewinde-
_ Abdeckleisten 0,5 mm EE’[’JTH" iy Lorésen 3K 2 schneiden
lmlml!l

Nur zwei von den vielen Méglichkeiten - Niheres durch Druckschrift U 32
[ﬁmpl Maschinensatz Unimat m. Motor (3 Geschw.) ab DM 26 6. 40'

MIRA-GERATE UND RADIOTECHNISCHER MODELLBAU
K. SAUERBECK, NURNBERG, v.-Beckschlagergasse 9

und vielem
anderen

Fachgeschiifte! Angebote anfordern!

Meterware: - selbst trennbar

i 7 ‘ ” BERNSTEIN- & Der
2 3 Fernseh-Service- | praklische
Biwtuibbhdatibht ottt it Sibbitd Kofter ,Boy*” Helfer!

Alle Praktiker kennen die bchmengkelten der mcngel
haften Kontaktgabe infolge Oxyd- bzw. Sulfidbildung.

— garantiert unschédlich, da frei von
CRAMOLIN Mineralsduren, Alkalien u. Schwefel,
wirksam bis —350C — hilft lhnen und erhdht die Be-
triebssicherheit elektrischer Gerdate.

CRAMOLIN-FL for Reparaturwerkstatt und Betrieb das
ideale komb. Reinigungs- und Korrosionsschutz-Pflege-
mittel, beseitigt unzuldssig hohe Ubergangswider-
sTonde Wackelkontakte usw. und verhindert Oxydation
an allen Kontaktmetallen.

CRAMOLIN-SPEZIAL fir fabriknese Gerdte vorbeu-
gendes Korrosionsschutz-Prdparat, insbesondere fiur
neumontierte Kontakie aus Silber, Kupfer, Wolfram,
Chromnickelstahl, Goldlegierung, Messing usw.

3 CRAMOLIN-PASTE zur Instandhaltung und Korrosions- .
'y 18 . 4 schuiz von Kontaktwalzen, z. B. an Elektrokarren, Kra- BERNSTEIN .,
. “ + nen, Kontrotlern und allen stromfOhrenden Schaltern. We_lkzeughbnk
b e W/) CRA?’A?UT: Speziglfeff zum Schutf(e von Autobatterien Steinrlicke KG
: und Polen gegen Oxydation und Korrosion. Remscheid-Lenn
R -Lennep
AHeiniger Hersteller: R, SCHAFER & CO,, Telelon 62032

Chemische Fabrik, (14a) Mohlacker (WGrtt.)

LUDWIG HANNOVER
RUNDFUNK-u.FERNSEH-GROSSHANDLUNG
Hannover Braunschweig
Nikolaistrafie 3 Friedrich-Wilhelm-StraBe 32

pomb.,. %'l SEIT 1936 LIEFERANT

- in Gerdten - Einzelteilen und Zubehér - Rundfunk
<UTE

ELEKTROTECHNISCHE SPEZIALFABRIK

WILHELM RUF KG

HOHENKIRCHEN BEl MUNCHEN

Fernseh - Phono - Tonband

Wiederverkdufer fordern Listen an
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FERNSEH-SERVICE MIT

Antennentestgeréte zum
Installieren und Prifen
von Antennenanlagen.

Universal-
Réhrenvoltmeter zur
hochohmigen Messung
von Gleich- und
Wechselspannungen,
Widersténden und
Kondensatoren.

UHF-Prif-
und

Wobbel-

genrator

el

Dastronsportable Fern-
sehservicegerdt enthalt
Wobbler und Frequenz-
markengenerator,Breit-
bandoszillograph,Bild-
mustergenerator und
VHEF-Prifgenerator.

Wir fertigen auflerdem:
Sortierautomaten fir Kondensatoren und
Widersténde - MefBpldtze for UHF-Tuner
Nachhallgerdte

ARTHUR KLEMT

Olching bei Minchen
Telefon (08142) 428

Roggensteiner Str. 5 .

Wir stellen aus Halle 10 - Stand 760

Philips-Ovallautsprecher, 800 Ohm, Schwing-
spule, 3 Watt, ideal fiir Transistorgerdte 4.40
Philips-Gegentaktiibertrager 2 X EL 84 auf

L ] <% S 5.~
Gegentaktiibertrager 2 X EL 84 auf

5/10/15 ORI ... c.vviiieiii it iinaennn 14.50
Ultralinear-Hi-Fi 2 X EL 84 auf 5 Ohm .... 21.90
Valvo-Elkos, Alu-Becher mit Schraub-

befestigung

40 + 40 uF 350/885V ... .ceoiiiiiniiiienn 1.60

8+ 16 uF 350/385 V.. ....iiiiiiiiiiiinann 1.~

8+ 8uF 350/385V ... .. iiiiiiiiiiiienn —.80
50 keramische Kondensatoren, unsortiert .. 3.—
25 Niedervolt-Alurohr-Elkos, unsortiert .... 10.—
25 Hochvolt-Alurohr-Elkos, unsortiert ..... 20.—
50 Wima-Tropydur-Kondensatoren,

unsortiert .......... .ol 10.—
Doppeldrehkondensator mit UKW ......... -.50
MP-Kondensator, 5 pF, 250 Volt ............ —.50
10 MP-Kondensatoren, unsortiert .......... 10.—

Keramischer Trimmer, Drehkoform 8...100 pF ~.50
Siemens-Fernseher-Fernbedienung
Fese bk 2 ¢ mit 6 m langem Kabel, leicht

b AVIE: ¥ Ve (-3 < « U N 5.—
Nora-Fernseher-Fernbedienung ............ 4.—
Philips-Stereo-Plattenspieler-Chassis,

AtOUTIg ... e e 49.—

Philips-Stereo-Automatic-Wechsler-Chassis 88.—
Soundcraft-Langspielband, 15cm ¢, 365 m

mit Schalt- und Vorspannband .......... 11.90
RS 291, Sendetetrode fiir 110 Watt mit Daten —.90
25 Normal- und Leistungsrohren, unsortiert 10.—

Siemens-Leistungstransistor TF 80 ........ 3.80
Siemens-Klein-Leistungstransistor TF77 .. 3.10
Universal-Transistor A50 .......oocevnennen 2.~
Universal-Flachtransistor A 51, sehr robust 3.50
Universal-Germaniumdiode ................ —.90
Amateur-Germaniumdiode fiir Detekfor usw. —.50
Netzstecker, sehr stabil ............ 5 Stiick —.50
Netzstecker Wisi, flach, modern ... 5 Stiick 1.—
Dioden-Normstecker, 3polig ................ 1.-

Klangblendenaggregat (2 Potentiometer mit

2 Kunststoffrddern, 2 X 100 oder

2 X BO0KD) it —.50
L-Glied mit Kommandokontakt, Preh, 5kQ 2.—
Ferritantenne auf drehbarem Stdnder, ge-

schirmt fiir Mittel- und Langwelle ...... 2.90
25 Potentiometer, gdngige Werte, unsortiert 17.50
100 m 240-Q-UKW-Leitung, wetterfest,

weiB versilbert nach DIN ................ 19—
Philips-Kanalwédhler AT 7501, 10 Kanile

ohne Rohren EF 80, ECC81 .............. 15.—
Philips-Kanalwihler, 10 Kanédle, ohne

Rohren PCC 84, PCFB82 ........cevvvnnnns 25.—

Siemens-Exportempfinger RA 101, 5 Réhren,

3 Bereiche von 12...570 m, Drucktasten,

Wedhselstrom ........oooviieiiiiiiiena, 146.—
Siemens-Exportempfinger 691 WO, Mag.

Auge, 4 Bereiche von 11...550, Drucktasten,

Wedhselstrom ..........oociiiiiiiiviiiin., 216.—
dito, fiir Allstrom ..........ccoiovieiiii 230.—
Batterie-Rasierapparat mit 4,8-Volt-DEAC-

Akku, eingebautes Ladegerdt, ideal fir

Camping .......cooiiiiiiiiiiiiii i 29.50
Netzgerit fiir Kofferempfianger, Ausgang

1,5 Volt, 450 mA, 120 Volt, 15 mA, kom-

plett mit Gehduse ........................ 11.90

Fordern Sie bitte bei Bestellung Gesamtkatalog
mit Sonderangeboten an!

KERNCHEN-ELECTRONIC

Bremerhaven 2
Hanna-StraBe 16, Ruf 47593

for den Fachhandel

Material- und R6hrenversand
postwendend ab Lager

o® Neue
Preisliste HL 2/60

Bastler und Amateure kénnen leider nicht beliefert werden.

[ELA\CIKIRIR

Grofsortimenter fir europ. und USA
- Elektronenréhren -
Elektrolyt-Kondensatoren

BERLIN-NEUKOLLN, SILBERSTEINSTRASSE 5-7
Telefon 621212

. /
& FEMEG

SONDERANGEBOT

US-Sende-Empfiénger, fir mobil- und
stationdren Betrieb das ideale Ama-
teurgerdt, Type BC-1306; Bereich 3800
bis 8500 kHz, for das 40- und 80-m-
Band leicht hinzutrimmen.

Sender (VFO/CO-PA}: Der Sender
kann variabel oder mit Quarz be-
trieben werden. Qutputbei A1 25W,
bei A2 und A385W.

Rohrenbestiickung: Sender: 2x 3 A 4,
1x2E-22, 1xVR-105.
Empfénger: 2x1L4, Tx1R5 1x1S5 1x3Q4.
Empfénger, 6-Réhrensuperhet, 8 Kreise. Eingebauter
Modulatorteil, Tast- und Antennenrelais, Rohren,
Eichquarz, Gehause, Deckel. Das Gerat ist neuwerng,
elnmahger Sonderpreis DM 295.—
Stromversorgung aus Batterien, Umformer od. Netz-
teil. Gewicht ca. 10 kg, Gréfie 370 x 250 x 200 mm.
Schaltbild per Stick DM 2.—

Idetechnik, Minchen 2, A tr.16

FEMEG, Fer

SPIELDIENER

Avs unserem reichhaltigen

VERSTARKERPROGRAMM
’ | 50 Watt T 6
- brutte brutta
m Mischverstirker 576.— 598. -
" Endverstrker  445. - 465. -
Vollverstarker ~ 515.— 530.
(1 x Mi)
100 Watt
Mischverstirker 888. — 925.-
Endverstirker  725. - 780.—
Voliverstirker ~ 798. — 845. -
50-Watt-Tonsdule
beste Sprache- und Musikwiedergabe
transportabel 595. -
je 200 Q Mi-Eingang Mehrpreis 22. —
T = Tischmodeli, 6 = Gestelleinschub
SPIELDIENER

Elekironik-Labor
Niirnberg, Dammstrafie 3

fir alle Ama-
teurbdnder.

Die Weiterent-
wicklung des
RX 57.Ein Dop-
pelsuper mit

Dreifachquarz-
filter und regelbarer Bandbreite. Héchste
Empfindlichkeit (0,5 uV fir 1 Watt NF}). Mit
Feineinstellung 80:1.Spiegelfrequenzsicherheit
besser als 60dB, im 80-m-Band 85 dB. ZF-Durch-
schlagsfestigkeit besser als 80 dB. Regelbare
Bandbreite von 250 Hz—4,5 kHz bei 3 dB;
Flankensteilheit 40 dB/kHz. Oszillator quarz-
gestevert. Signal-Rausch-Verhdltnis bei 1 pV
besser als 20 dB. DM 970.-. Prospekt anfordern.
Zur Messe in Hannover - Halle 10 - Stand 654

MAX FUNKE KG. Adenau/Eifel
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KSL Fernseh-Regeltransformatoren

KSL Regel-Trenn-Transformator

for Werkstatt und Kunden-
dienst, Leistung: 300 VA,
) Pr. 110/125/150/220/240 V
durch Schalter an d. Front-
platte umstellbar, Sek.180-
260V in 15 Stufen regelbar
mit Glimmlampe und Siche-
rung. Dieser Transforma-

in Schutzkontaki-Ausfilhrung

Die Geréte schalten beim Regel-
vorgang nicht ab, dadurch keine
Beschddigung des Fernsehgerdtes?

GroB3- und Einzelhandel
erhalten die Gbl. Rabatte

i _ Type Leistg. Regelbereich
tgc;rns::?i::'h?f:: ?aieeﬁ:ﬁ:e VA PrimérV  SecunddrV Schuko

Beschddigung d. Fern- Eg% %gg ];g—%jg 2l120|tb 80.-

o a - umschaltbar
sehgerdtes. 1782 240) 220 83.
RS 2b 250 - 195-260 220 80. -
Type RG3 RS 3 350 175240 220 88,

netto DM 138.— RS 3a 350 75_]40} umschaltbar
175240 220 95. -
RS 3b 350 195 -260 220 88.—

RG 4

Leistung 400VA
Primér nur 220V netto DM 108.—

RG 4E 400VA Primér 220V nur Transformator mit
Schalter als Einbaugerdt netto DM 78.—

K.F. SCHWARZ rtransformatorenfabrik

Ludwigshafen a. Rh., Bruchwiesenstr. 25, Tel. 67446

TUNGSRAM-ROHREN

Original-Verpackung! 6 Monate Garantie!
Auszug aus unserem Angebot:

DAF91 215 ECC83 2.50 EL 11 3.35 PCC84 3.25 PY 82 2.50
DAF 96 2.25 ECC85 275 EL 12 5.40 PCF82 375 PY 83 2.75
DK 91 2.35 ECH42 290 EL 11 2.45 PCL82 375 UABC 80 3.30
DY 86 3.50 ECH81 2,50 EL 84 2.45 PCL 84 550 UAF 42 2,65
EABC 80 2.50 ECL82 3.55 EL 90 2.40 PL 36 6.20 UCH®81 3.20
EAF 42 260 EF 80 2.55 EM 34 3.25 PL 81 4.30 UL 41 2.95
EBC41 245 EF 85 2.55 EM 80 2.45 PL 82 2.95 UL 84 3.20
EBF 80 2.60 EF 86 3.60 EM 84 2.80 PL 83 2.95 Uy 11 2.10
ECC81 260 EF 89 2.35 PABC 80 2.90 PY 81 2.75 UY 85 2.10

Auflerdem wie bisher: enorm preiswerte Angebote in Import-Réhren!
Lieferung nur an gewerbliche Verbraucher. Fordern Sie bitte unsere Preisliste an!
Ab sofort: Thre Auftrige werden am Tag des Auftragseingangs versandi

Peyock-RBhrenversand Pirmasens, Lembergersir. 11

WIR KAUFEN SOFORT GEGEN BARZAHLUNG
LAGER- UND RESTPOSTEN

() FERNSEHGERATE, Jahresmodelle 1958, 1959, 1960
Alle Fabrikate und Modelle.

(® RADIOGERATE, Jahresmodelle 1958, 1959,1960
(® TRANSISTOREN-REISEEMPFANGER

Nur die absolut niedrigsten Preise haben Interesse.

Angebote unter Nr.7923 S, , Logerposten”’, an Funkschau, Miinchen

Elektrische und Elektronische Priizisions-MeBinstromente GOLDGRUBE
Multimeter in Taschenformat US-Bauteilesortiment, 200
Teile DM 29.50

Modell 460, 28 MeBbereiche, 10000 Q/V

Fabrikationsprogramm : Betriebs-und Universal-Prifge-
rate — Mefisender ~ MeBbricken und Scheinwider-
standsbricken — R&hrenvoltmeter -- R&hrenprifgerate
for Werkstatt und Laboratorium — NF- HF-VHF-Gene-
ratoren — Wobbelgerédte — Oszillographen — Zangen-
™M meflwandler — Schalttafelinstrumente

METRIX-COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE
ANNECY Boite Postale N° 30 FRANCE

Réhrensortiment, 100 St.,
darunter 10 EL 8, 2 Queck-
silbergleichrichter, Pento-
den, Stabis, EndrShren etc.
Relais 24 V SBIK u. Bosch
sehr giinstig,
GroBabnahme-Rabatte !
PRUFHOF

(13b) Unterneukirchen

NEUHEITEN

auf der

24 ApRyy -
W =3 MAJ 1960

IR STElIEN Ays: :"\m" STy
NGELS ANTENNEN
MAX ENGELS WUPPERTAL

Radio-Ela
Elektronikbasteln

leicht gemacht mit

RIM-Bastelbuch 1960

192 Seiten, 2. Auflage

Bei Vorkasse (Postscheck-Konto
Mchn. 13753) im Inland DM 2.25
im Ausiand DM 2.50
{Ausland nur Yorkasse)

(RADIO-RIM)

Miinchen 15, Bayerstr. 25

Radio-, Fernsehgerdte und Zubehdr
Tonbandgeréite — Tonbénder
Sonderangebote

Radio-Réhren und Kleinteile
FS-Antennen fir alle Kandle
MeBinstrumente, Rundfunk-Werkzeuge

Elektro«Geriite aller Art:
Kiichenmaschinen und Waschmaschinen
Kohlschréinke, Elektro- und Gasherde
Kochgeschirre, Staubsauger v. a. m.
und alles,
was der Fachmann bravcht!

RADIO-CONRAD
GroBhandel
Berlin-Neuvkdlln, Hermannstrafie 19
Ruf: 622242 und 624871

Rationalisierung durch

MENTOR
Abisolierzange ,,ISOLEX"

(Deutsches Patent}
JISOLEX" ermogl. eine 500°/sige Produktionssteigerung

LOoC

ING. DR. PAUL MOZAR

Fobrik fUr Elektrotechnik
v.Feinmechanik

DUSSELDORF, Postfach 6085

in 1% Min, werden mit dem REKORD-

und alle Materialien gestanzt. Leichte
Hondhabung - nur mit gewdhnlichem
Schraubenschlijssel.
von 10-61 mm &, DM 7.50 bis DM 35. -.

W.NIEDERMEIER - MUNCHEN 19
Nibelungensiraie 22 - Telefon 67029

REKORDLOCHER

HER einwandfreie Lécher in Metall

Standardgréfien
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C.SCHNIEW’ _
ELEKTROTECHN. spEZS
NEUENRADE (WESTFR

TROLYT

Jiondensaroren

Wer liefert
zum Wiederverkauf

Fernsteverquarze

die for DM 12.50 br.
weiterverkauft wer-
den kénnen? Ange-
bote unt. Nr. 7927 E

g

‘wnrl\‘funtu UBILZ

BERLIN-TEMPELH

r

18042
E283CC
15082

sowie visle andere Rihran-
typen zv koufen gesucht

Schniirpel
Miindhen, HeBstraBe 74/0

~

Dachabdeckbleche

komplett mit Neo-
prene - Abdeckhaube
for3/av.1-Zoll-Maste
nur DM 3.50

Lieferung ab 10 Stiick
freiEmpfangsstation.
Grofiabnehmer er-
haiten Mengenrabatt
A. Heine, Herrsching

Postfach 6

Fernsehtraggurt }
verstellbar P8P H
fUr 43er u. 53er

Gerate DM 39,— {8
J FR. WESNER

200 GroBburgwede! |4

TRANSFORMATOREN

Serien- und Einzelanfertigung
aller Arten

Neuwicklungen in 8 Tagen

Herbertv.Kaufmann
Hamburg - Wandsbek 1
RiterstraBe 83

Gewebe-u. gewebelose

Isolierschltiuche

fur die Elektro-, Radio-
und Motorenindustrie

1solierschlauchfabrik
Dipl.-Ing. Helmut Ebers

Werk Berlin NW 87, Huttenstrafie 41 44
Zweigwerk Gartenberg/Obb., RibezahlstraBe 663

Gleichrichter- Flach-Gleichrichter
Elemente Klein-Gleichrichter
chi.90V S liefert
u . 13843 .

A etertTY H. Kunz K. G.
H. Kunz K. G. Gleichrichterbaun
Gleichrichterbau Berlin - Charlottenburg 4

Berlin-Charlottenburg 4 Giesebrechtstr, 10

et ne 10 Telefon 322169

Heim- und Gewerbe - Fernsprechanlagen
Besonders geeignet fiir Antennenbau
Mit Ruftaste. Fir den Sprechverkehr ist eine A- u. B-
Station erforderlich. Reichweite 300 m. Stromquelle
normale Taschenbatterie. Die komplette Anlage mit
A- und B-Station 45.—
Hierzy Leitungsdraht 3adrig per m netio —.20
Netzspeisegerat, Primédr 110/220 V, 50 Hz, Sek.6-8V,
Leistung 0,1 Ampere 28.50

WERNER CONRAD, Hirschau Opf., F 27

GOLDGRUBE

Telefonsort, i. Gehduse m.
Thermorelais, Relais, Ober-
trager, Klingel, Kondensa-
toren, Widerst.,, RShren,
Klemmleisten etc. zv DM
39.80. Handapp. m. Schnur
DM 2.85. HF-Instrument
400 mA 2 Stiick DM 17.50
Groflabnahme-Rabatte |

PRUFHOF

Radio-

bespannstoffe |
neueste Muster ||

Ch. Rohloff
jetzt: Remagen/Rh.
Griner Weg 1

(13b) Unterneukirchen

Spezialversand fiir Rundfunk-

und Elektronik-Bauteile
Réhren, Dioden, Transistoren, Verstdrker,
Mikrophone, Lautsprecher usw.

Radiohaus Hansa, BERLIN NW 87
Alt-Moabit 49 Telefon 393853

Listen anfordern Laufende Sonderangebote

Telefon: 234 Amt Remagen

Radio- und Fernsehrohren sowie Ersatzteife aller
Art, liefert thnen zu besonders ginstigen Preisen

Merkur-Radio-Versand
Berlin-Steglitz, Albrechtstrafie 116

Fordern Sie bitte kostenlos unsere neueste Liste
171960 an

5 Schaliplatten

Spitzenschlager

fabrikneu nur 4.50 DM
Die Lieferung erfolgt
per Nachnahme zzgl.
60 Pfg. Porto oderdurch
Vorkasse portofrei.
Fachhéndler erhalten
iiblichen Rabatt.

H. Curstein, Castrop-R.
Postfach 42/A4

Reparaturen
in 3 Tagen
gut und billig

SENDEN/Jller

Ubertrager f. Gleich-
spannungswandler,

ZF-Filter fir Transi-
stortechnik, Ferritan-
tennen, HF- v. Oszil-
latorspulen. Entwick-
lung und Fertigung.
Rundfunktechnisch. Labor
Ing. GERHARD SCHATZ
Usingen/Ts., Tel. 862

Goldgrube

Sortiment Trafos, Uber-
trager, Drosseln: orig.
verpackt.

20 kg & 29.80 DM

30 kg & 39.80 DM

Sort. Relais 10 St. 19.80
Grofiabn.-Rabatte !

PRUFHOF
(13b) Unternevkirchen

Modernste SMMMW

Ahorn, 3 m lang, 0,60 m breit, mit Horern und

Laufwerk, einschiieBlich Regalen zu verkaufen.

Anfragen an:
WELTRING-AKUSTIK, KdIn, Stolberger Str. 395

EINMALIGE GOLDGRUBE
Telefon-Wiihlzentralen {auvtomat.!)
ab 1/3 {Amt/Nebenst.) bis 5/25, ein-
malig giinstig. Dazu Telef.-App.W 48,
fabrikneu DM 38.50. Telefon-Klein-
anlagen bis zv 10 Nebenst. einschl.
Netzgleichrichterteile bei 3 Nebenst,
DM 68.50. Siemens-Gleichrichter
m. erstkl. Gldattung f. Puffer- u. Schnell-
ladg. b. 60 V/12 Amp. m. Instrum. nur
DM 285.— Vertreter gesucht!

PRUFHOF (13b) UNTERNEUKIRCHEN

W 48 DM 38.50

Sonderangebot!

16-mm-Tonfilmprojektoren, Fabrikat Bell & Howell,
teilweise fast fabrikneu, komplett betriebsfertig,
gunstig zv verkaufen.

Mehrere Umformer mit Siebfufl und Anlasser,
12V=/220V, 180... -450VA, wenig gebraucht,
preisgiinstig abzugeben. Anfragen an:

WELTRING-AKUSTIK, Kéin, Stolberger Str. 395

Industrie-Fernseh-
Chassis mit Drudktasten-
Rundfunk-Empfédnger
U/M/L kombiniert. Fertig
geschaltet mit Lautspr. u.
Ablenkeinheit, Fir 43-
oder 53-cm-Bildréhre. 70
od. 900 Ablenkung. Zum
Einbau in Tonmdbel ge-
eignet 225.-
dito, mit 43-cm-Bildrohre u. Réhren, 900 398.-
dito, mit 53-cm-Bildréhre u. Rohren, 900 450.-

Fernseh-Chassis aus Industrie-Fertigung fiir Bast-
ler m. Réhrenfassungen, Kanalwihler u. div. Bau-
teilen, vorgeschaltet zum Komplettieren oder zur
Verwendung einzelner Bauteile 69.-

Ablenkeinheit, 900 29,50, dito, 700 24,50

NSF-UHF-Tuner, kompl. einbaufertig f. Band 4
(2. Progr.) mit EC 93 nur 48.-

NSF-Kanalwiihler (Tuner) fiir Kanal 2-11 u. 2 Res.-
Kanile fiir Réhre PCC 84 u. PCC 85, o. R6. 16.50

Drudktasten-Aggregat mit Ferritantenne, 2 Knopf-
reglern, fiir UKW, MW, MWA, LW, kompleit ge-
schaltet 14.50

Fein-Einstelltrieb 1 : 8

Prézisions - Ausfiihrung mit Metall-
Skala, 6 mm Achsbohrung, 53 mm @,
1800- oder 2700-Einteilung 7.

s, Braun-Musikschrank HM 2, leer

nubbaum natur, 960 X 790 X
380 mm 69.50
dito, MM 4
1020 X 750 X 385 mm 79.50
Schallwand mit 2 Breitband-,
1 Hochtonlautsprecher  34.50
10-Plattenwedhsler-Chassis ,Monarch*
4tourig 74.50
Tonbandgeriit TM 2, Doppelspur, 19,5 cm Band-
geschwindigkeit 149.50

dazu Tisch- u. Handmikrofon u. 350 m Band 44.50
NORIS-5-Tasten-KW-Spulensatz

f. 10--80-m-Band zum Bau eines Converters 42.50
Spezialdrehko 2 X 16 pF, dazu 3.95
Erweiterungsteile zum Ausbau als Doppelsuper,
mit Schaltplan 16.-
Morsetaste, kleine handliche Form, Metallteile ver-
silbert, Grundplatte Bakelit 80X45 mm 5.95
dito mit Summer (fiir Monozelle 1,5 V), verstell-
bare Tonlage, 170 X 70 mm 7.

LOEWE -OPTA -, Lord* - Koffer-
Chassis, fast komplett geschal-
tet, o. R§., mit Skala, Lautspr.,
3 KW- (von 12—-180 m) u. 1 MW-
Bereich, Drehknépfen, Druck-
tasten, Ferritantenne, mit ein-
geb. Netzspeisegerit 59.50
dazu passend. Gehiduse, Sperr-

holz, Kunstlederbezug, Batte-

riegurt 12.95

Teleskopantenne, ausziehbar, passend 5.95

Min.-Lautspr. 41 mm ¢ 57 mm ¢ 70 mm
7.25 7.50 7.75

Ovallautsprecher 1W 25W 3W 6W 8W

perm.-dyn. 495 7.95 9.50 14.50 19.50

Kleinst-UKW-Einbau-Super, Allstrom-Ausfithrung
m. Roéhren EC 92, 2 X HF 94, 150 X 38 X 7454mm

.50
UKW-Misdhteil, 88—100 MHz, mit R6., ECC85 16.50

Auftrige unter DM 10.—~ kdnnen nicht ausgefiihrt
werden. Versand per Nachnahme zuziiglich Ver-
sandspesen. Teilzahlung bis zu 12 Monate bei
Kédufen iiber 50.— DM. Fordern Sie unsere Liste T 25.

T E K Weiden/Opf.

BahnhoisiraBo 582
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Gk Breithand-Oszillograph Mod. 460

13 em Bildrshre mit Flutlichtrasterscheibe und kontinuierlicher
Helligkeitsregelung Strahlverschiebung horizontal und vertikal,
Ricklavfaustastung, HelligkeitsmodulationsanschiuB, Eichspannung,
50 Hz und Ségezahnausgang.

Vertikal : Gleichspannungs-Gegentaktverstirker 80-5 MHz (ver-
wendbar bis 10 MHz) 10 mViem, 4fach frequenzkomp. Spannungs-
teiler 1000:1, 3 MQ/35 pF.

Horizontal: Gegentaktendstufe, 1 Hz bis 400 kHz, 250 mV/cm
5MQ/35 pF.

Kipp: 10 Hz-100 kHz, 4 Bereiche, eigene FS-, V- und H-Stellung.

Synchr.: intern autom., +, —~, Netz phasengeregelt, extern

Bausatz DM 499.-

betriebsfertig DM 649. —

@ Rohrenvoltmeter Mod. 232

Universalgerdt fi  Gleich-, Wechsel-, Spitzenspannungs- v. Ohm-
messungen. Eigene 1,5 V Wechselspannungsskala, Frequenzgang
30 Hz bis 3 MHz, (bis 250 MHz mit Zusatzspitze} Polumschalter,
0-Marke in Skalenmitte, umschaltbare MeBspitze, daher nur 1 Prif-
kabel, Erweiterungsmdglichkeit fir 15/50 kV, Eingangswiderstand
bei Gleichspannung 11 MQ, bei Wechselspoannung 1 MQ

MeBbereiche: 0...1,5/5/15/50/150/500/1500 V = und o eff.
0...4/14/42/140/420/1400/4200 Vss
0,1 Q...1000 MQ {7 Bereiche}

Alleinvertrieb fir die Bundesrepublik

(10 @ Skalenmitte im RX 1 Bereich)

betriebsfertig DM 249. —

Bausatz DM 189.-

Hans Dolpp, Augshurg
Zeugplatz 9, Telefon 1744

Lautsprecher-Reparaturen

alle Systeme — (auch Maximus)
schnellstens und zuverldssig

ARTUR SCHNEIDER
Braunschweig, Donnerburgweg 12

Reparaturkarten
T.Z.-Vertriige
Reparaturbicher

Aufiendienstbiicher
Nachweisblocks

Gerdtekarten
Karteikarten
Kassenblocks

sémtliche
Geschéaftsdrucksachen

Bitte Preise anfordern

L —

oo ﬁbera“

TRIAL-ANTENNEN

fir Fernseherl
UKW
Rundfunk

TRI AL-Amennen-
sind schnell montierbar
optimal abgestimmt
leistungss’ark
kontakisicher
daverhaft
Unzerbrochlich
sind die Isolierteile aller
TRIAL-Antennen
und trotzdem preiswert

Bitte Katalog anfordern

Dr. Th, DUMKE KG - RHEYDT
Postfach 75

nubiadadiandetatiniont

Schrittschaltwerk TRAWID-SR 24 E

fiir Fernstauerschaltungen ber Draht uad Funk

Zwei 12teil. Schaltebenen,
Schaltnocke fir Nullstellung,
Unterbrecherkontokt fir au-
tomatischen Rucklauf,

4-6 Volt. Gewicht: 55 g
Preis: DM 24.90. Ausfohrl.
Prospekt kostenlos

TRAWIO Vertrieb, M.U.Potthoff, Miinchen 42, Pronnerpl. 3

WERCGO-Ordnungsschrank U 41 DIN

fiir den Rundfunk- und Fernseh-Service
mit ca. 2000 Einzelteilen.
Sauber und dauerhaft aus Hartholz gearbeitet.
MaBe: 36,5 X 44 X 25 cm.
Inhalt: 500 Widerstidnde, sort.,
(i ,—4 W, 250 keram. Scheiben-
und Rollkondensatoren, 15
Elektrolyt-Roll- und Becher-
kondensatoren, 20 Potentio-
meter, 500 Schrauben wund
Muttern M 2 ~ M 4, 750 Lot-
osen und Rohrnieten sowie
diverses Kleinmaterial, wie
Filz-, Gummi-, Hartpapier-

streifen usw. nt. 89.50
Schrank leer nt. 39.50
SORTIMENTSKASTEN

aus durchsichtigem Plastik,
17,5 X 9 X 4 cm mit Dedkel,
10 Fdacher 4,2 X 2,7 cm, 1 Fach

8,1 X 2,7 cm nt.  2.50
Dito mit 100 keram. Kondensatoren nt. 9.50
Dito mit 200 keram. Kondensatoren nt. 16.50
Dito mit 100 Styroflexkondensatoren
125 u. 500 V sortiert nt. 14.50
Dito mit 200, wie vor nt. 23.50
Dito mit 100 Widerstdnden. sort. nt. 9.50
Dito mit 200 Widerstinden, sort. nt. 17.50
Dito mit 100 Glassich. 5 X 20 mm nt. 7.95
Dito mit 200 Glassich. § X 20 mm nt, 12.50

Dito mit 500 Schrauben u. Muttern sort. nt. 7,50

WERCO-Gummischutzmatte
Fédcherartige Ausf. 54 X 23 cm nt. 5.75

dito, Vollgummimatte 54 X 38 X 2,5 cm nt, 20.25

Verlangen Sie ausfithrliche Lagerliste. Versand
per Nachnahme ab Lager Hirschauw/Opf.

WERNER CONRAD - Hirschau/Opf., F 28

BesudhenSie unsavfder Industrie-Messe Hannover, Halle11, Stand1106

§
N

s

SRR

Verlangen Sie bitte

Gestelle mit
und ohne Ver-
kleidung nach
DIN 41 490

Einschibe
nach
DIN 41490

Schrd nke fir
Einschibe

Gehduse nach
DIN 41610

Blechgehduse
in verschied.
Ausfihrungen

ausfihrlichen Katalog

Roland Zeissler, Troisdorf/Rhid.
Tel. Siegburg 7026
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125 Jahre SABA

Wir suchen:

Diplom- und HTL-Ingenieure

fur sehr interessante Entwicklungsaufgaben auf dem Fernseh-
gebiet, sowie fir spezielle Probleme des Fernsehens. Die
Bewerber sollen eine grindliche theoretische und praktische
Ausbildung besitzen und mdglichst auf dem Fernsehgebiet
Uber gute Berufserfahrung verfigen.

Konstruktions-Ingenieure und Zeichner

fir die Rundfunk- und Fernsehentwicklung, die ihre Konstruk-
tionen auf moderne Fertigungsmethoden und automatisierte
Fabrikationsabldufe ausrichten kénnen,

for Werkzeug- und Formenbau, die Erfahrungen auf dem
Gebiete der Kunststoffbearbeitung haben,

for Werkstattenbiro fur die Konstruktion von Fertigungs-
einrichtungen und zur Wahrnehmung der Aufgaben eines
Sicherheits-Ingenieurs.

Wir suchen weiferhin

Rundfunkmechaniker und Schaltmechaniker

fur interessante Tatigkeiten in unseren Laboratorien und im
Priffeld.

Neben angenehmer Zusammenarbeit in einem guten Betriebs-
klima bieten wir eine gute Dotierung und sind bei der Wohn-
raumbeschaffung behilflich.

Bitte bewerben Sie sich nur, wenn Sie gewillt und fahig sind,
den Anforderungen der obengenannten Fachgebiete im Rah-
men unseres standig wachsenden Unfternehmens gerecht zu
werden.

Wir bitten zunéchst nur schriftliche Bewerbungen an uns zu
richten und als Kennwort die obengenannten Arbeitsgebiete
bzw. die Berufsausbildung voranzustellen.

thre Bewerbung ist zugleich lhre Empfehlung. Lichtbild, selbst-
geschriebener Lebenslauf, Zeugnisabschriften, Gehalts- und
Wohnungswiinsche sollten dabei nicht fehlen. lhre Zuschrift
wird vertraulich geprift. Wir antworten schnell. Persénliche
Vorstellungen erbitten wir erst nach Aufforderung.

Villingen/Schwarzwald

ELEKTRONIKER

{Elektro- od. Rundfunkmechaniker/Techn.)
fur Entwicklung, Bau und Instandhaltung
elektronischer Gerate gesucht. Da es sich
hauptséchl. um Einzelanfertigungen han-
delt, sind solide Kenntnisse der Grundla-
gen auf dem Gebiet der Elektronik erfor-
derlich.

Schriftiiche Bewerbung mit den Ublichen
Unterlagen erbeten an:

Phys.-Techn. Werkstiitten
Prof. Dr.-Ing. W. Heimann GmbH

Wiesbaden-Dotzheim, Am Kohlheck,
Gehrnerweg 15

Wir suchen

Technische Zeichner

for Projekizeichnungen, Schalt-
und Verdrahtungspléne sowie
Konstruktionsarbeiten auf dem
Gebiete der Studiotechnik und
Elektroakustik.

Ausfihrliche Bewerbungen mit
Foto, Lebenslauf und Gehalts-
winschen bitten wir zu richten
an

ELEKTROMESSTECHNIK W. Franz KG
Lahr/Schw., Postfach 325

Jungen Funkamateuren

bieten wir Gelegenheit, ihr Hobby zum Beruf zu
machen |

Wir stellen junge Funkamateure (mdglichst ge-

lernte Handwerker) bei Bewdhrung als

HF-Techniker

ein.
Interessenten wenden sich mit Kurzbewerbung an:

Institut fuor Hochfrequenzphysik
Rolandseck/Rhein

Fernseh- u.Rundfunk-
Facgeschift

Radio - fernseh-
Fachgeschiift

mit Werkstatt von er-
Buchhalterin) i.Kiein- fahrener Fachfamilie
stadt zu pachten oder gesucht. Raum Ober-
zu kaufen ges., evtl, bayern.

Ubernahme einer Fi- (Kauf, Pacht o. Rente)

liale. Angebote a. d. Angebote unter
Veri. unt. Nr. 7930 H Nr.7912M an Verlag

von Fachehepaar
{Rdf.-Mech.-Mstr.und

Radiofachmann als

Ausbildung zum Techniker

mit anschiieBendem Technikerexamen
2-semestrige Tageslehrgénge oder 4-semestrige Fernlehrgdnge mit
3-wéchigem Wiederholungs- und Ubungslehrgang

Aufnahmebedingung abgeschlossene Berufsiehre

Prospekte durch das
TECHNISCHE LEHRINSTITUT - WEIL AM RHEIN

Gutgehendes

Rundfunk- und Fernsehgeschdft

im Zentrum sidwestdeutscher Grofistadt, ca.
80000 - DM Jahresumsatz (reiner Ladenumsatz,
ohne Aufienvertr.), wegen Krankheit zu verkaufen.
For Ubernahme von Einrichtungen und Waren ca.
24000.— DM erforderlich. Wohnméglichkeit im
Geschéftshaus. Zuschriften unt. Nr. 7925 B an d. V.

tiitiger Teilhaber
mit 40 - 80000 DM

f. guteingef.elektr.Fa-
brik m. gesichert. Auf-
tragsbestand ges. Aus-
fohrl. Angeb. (werden
vertraulichbehandelt!)
unt. Nr.7926 D erbeten
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mEmme | PHILIPS

MUNCHEN-UNTERHACHING

ein Spezialwerk fir Prizisions-Kohleschichtwiderstinde
sucht:

sucht einen
jingeren Ingenieur (HTL)
fur interessante Entwicklungsaufgaben auf Eni‘wicklungsingenieur

dem Bauvelement-Sekior, sowie einen
mit guter Erfahrung auf dem Gebiet

Rundfunkmechaniker ) e e
fur Instandsetzung, Uberwachung und Aus- er Fernseh- und Rundfunkgerditeher-
bau des eigenen elektronischen Mef3geréte- stellung.

Parks.

MefBtechnische Kenntnisse sind erwiinscht.

Es werden bei guter Bezahlung vielseitige Konstrukteure

Arbeitsméglichkeiten geboten. .
und Techn. Zeichner

Bewerbung an:

ELECTRONIC GMBH - Unterhaching bei Miinchen
Minchner Strafle 50, erbeten zu arbeiten. Elektrische Kenntnisse sind

die gewohnt sind, flott und selbsténdig

nicht erforderlich, jedoch ist der Nach-

weis einer abgeschlossenen Lehre not-

wendig.
Mittelbetrieb der elektro-feinmechanischen
Branche sucht einen Fernsehtechniker
FA C HMA N N mit Kenntnissen fir gedruckte Ver-
drahtung.
fur den Schwingquarz-Sektor
Der Bewerber sollte Erfahrungen auf ent- Radio- u. Fernsehmechaniker
wicklungs- und fertigungstechnischem Ge- Fernsehtechniker

biet besitzen und in der Lage sein, eine
fir Mefgerdateabteilung und Fertigung.

solche Fertigung aufzubauen und zu leiten
Diese Position wird entsprechend gut dotiert

und der gewiinschte Wohnraum vermittelt Schriftliche Bewerbung mit hand-
geschriebenem Lebenslauf, Lichtbild,

Angebote erbeten unter Nr.7921 M an den
Franzis-Verlag Minchen 37

Zeugnisabschriften und Angabe der
Verdienstanspriiche erbitten wir an

unsere Personalabteilung.

Wir werden fir schnelle, gewissenhafte
Bedeuvtende stidwirttembergische Elektro - Radio - Fernseh-
groBhandlung sucht einsatzfreudige Mitarbeiter und zwar:

Bearbeitung und Erledigung Sorge

. tragen.
Jungen,tiichtigen Rundfunkmechaniker 9
{bis 25 Jahre) mit Interesse und Eignung fir das kaufmén-
nische Gebiet. Diesbeziigliche Ausbildung bei voller Bezah-
lung ! Sehr gute entwicklungsfahige Position !

Selbstiind. Rundfunk - Fernsehtechniker PHILIPS | DEUTSCHE PHILIPS GMBH

fur Kundendienstwerkstatte und AuBendienst. Apparatefabrik Krefeld

Fernsehgerétefertigung

Elektromonteur i
Personalabteilung

mit umfassenden Materialkenntnissen und Eignung fir den Krefeld-Li
Verkauf {nicht unter 25 Jahre). rereig-Linn

Bewerber mitkaufménnischem Verstdndnis bevorzugt. Angenehmes Betriebs-
klima - gute Bezahlung! Chiffre Nr. 7922 R
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. Fiihrendes Fernseh-, Rundfunk- und Phono-
Fachgeschéft in der Oberpfalz sucht fir
seine Filialen

mehrere Filialleiter und Techniker

Wohnung wird beschafft. Bewerbungen
unter Nr.7929 G an den Franzis-Verlag

Rundfunk- und
Fernsehtechniker-Meister

for grofies Radiofachgeschéft im Raum
Wouppertal-Remscheid gesucht. Wohng.
kann gestellt werden.

Schriftliche Angebote unter Nr. 7916 E

Suche fir mein Rundfunk-Fernseh-
Spezialgeschdft tichtigen

Fernseh-Rundfunktechniker

{oder Meister). Geboten wird tber-

durchschnittliches Gehalt. Wohnung

kann gestellt werden.
Rundfunk-Fernseh-Spezialgeschiift K. Redeni
Aurich/Ostfrld.

g

ich suche zum 1. 6. oder 1, 7. 1960 einen
Rundfunk- und Fernsehmechaniker

oder -fechniker mdglichst Meister

Nur absolute Spitzenkraft bei Spitzengehalt in Daver-
stellung. Bewerber mu8 in der Lage sein, meine Werk-
statt selbstéindig zu leiten, séimtl. anfallenden Arbeiten
durchzufihren und den Ubrigen Technikern entspre-
chende Anleitungen zu erteilen. Bewerb. erbeten an:

Karl vom Kothen, Wuppertal-Borm., Schuchardstr. 3

Fohrendes Fachgeschdft in Stadt am
Bodensee sucht

Rundfunk- und Fernsehtechniker

{m&glichst Meister)
fir Innen- und AuBendienst bei Ubertarif-
licher Bezahlg. Fihrersch. Kl. 3 erwlinscht.

Bewerbungen mii frihestem Eintrittstermin
unter Nr. 7919 K

Jungen, strebsamen Rundfunkmechaniker
fur sehr interessante Aufgaben im Innen- u
AuBendienst d. ELA-Technik in ausbauféhige
Daverstellung fiir den Raum Bonn gesucht.
Gute Bezahlung, angenehm. Betriebsklima,
Méglichk. fér die Erweiterung der Kenntnisse
sowie Erfahrung fir Spezialgebiete gegeb.
Angebote mit Gehaltsanspriichen und b
lichen Unteriagen unter Nr.7914 B erbeten

Antennenfabrik im siUdwestfalischen
Raum sucht for sofort einen tlichtigen

Hochfrequenz-Mechaniker
mit abgeschlossener lehre fir Ent-
wicklung, Labor und Kundendienst.

Fir Unterkunft, evil. Wohnung wird gesorgt. Be-
werbungen m. den erforderi. Unterlagen, Bekannt-
gabe der Anspriche usw. erbeten unter Nr. 999

Gesucht in Radiowerkstatt in der Schweiz

RADIO-MEISTER

mit abgeschlossener Meisterprifung im
Radio- und Fernsehfach

Radio-Fernseh H. Hofer
Amriswil (Thurgav), Schweiz

Rundfunk- und

Eefahcener Fernsehmedhaniker-

Meister

als Werkstattieiter gesucht. Gehalt DM 700. -,
Bewerbung unter Nr.7913A an den Franzis-Verlag

For unser Zweighaus in Monrovia/Liberia suchen wir zum baldigen Eintritt einen

jiingeren, tiichtigen Radio-Mechaniker

mit umfassenden Kenntnissen in der Wartung und

= TONMEISTER —

fisr Fernsehfilm-
Produktion gesucht,
Jahresvertrag.
Ausfihrliche Bewerbun-
gen mit Gehaltsan-

Infolge Erweiterung unserer Verkaufsrgume
suchen wir fiir die Abteilungen Radio-Fernsehen
und Elektro-Geréte 2 tOchtige selbstdndige
VERKAUFER in angenehme entwicklungs-
fahige Daverstellung.

Repa.ratur von GRUNE?IG-Rundfunkgerc‘:ten sowie sprichen an: Wir bitten um kurzgefafite Bewerbung, die wir
englischen Sprachkenntnissen. #P. 153" Anzeigen- omgehend beantworten ’
Ichi !
Josef H & Séhne, AuBenhandelsgesellschaft mbH.,Hamburg 1, Ménckebergstr.10 Berli:-‘ :"ck;r“see Elektro-Radio-Dérner, Uim/Do.,Hafenbad 1-5
Elektroniker

Im Zuge der FS-Versorgung {(UHF) am Hochrhein
(Schweizer Grenze) stellen wir ein:

Radio- u. Fernsehtechniker eister

fir Werkstatt u. Service (Ela u. Autoradio-Service)

Ve rkaner der kleine Reparaturen ausfohren kann

(Musiker bevorzugt)

Fohrerschein Kl. |1l erwiinscht . Dauersteliung
Neubauwohng.: 3 Zimmer, KiGche, Bad od. Wohnkiche, Zimmer

; B-Wed e stroct

28 Jahre, 5 Sem. HTL, Tech-
nikerprif., ca, 6 Jahre Praxis
als Radio-Fernsehtechn, {In-
dustrie-Service), sehr gute
Zeugn. Interesse auf phys.-
chem. und maschinenbaul.
Gebiet. Sucht gut bezahlte
Stellung etwa i. Raum Frank-
furt- Kassel - Bielefeld - Dis-
seldorf.Angebote an8iirgel,
{16} Korbach, Sidwall 12

Radio-Fernsehtechniker sucht

neven Wirkungskreis in Industrie oder nur seridsen
Fachhande!, seit 8 Jahren in ungekindigter Ver-
trauznsstellung, volikommen selbsténdig arbei-
tend mit Kenntnissen in der Industrie- und Schiffs-
elektronik, breite technische Aligemeinbildung,
Abitur. Bin 38 Jahre alt, ledig, evangelisch. Suche
als Segler fir meinen Kreuzer und mich Seewasser!

Angebot unter Nr. 7931 K erbeten

Rundfunk- und
Fernsehtechnikermeister
29 Jahre, ledig, in un-
gekUndigter, leitender
Stellung, winscht sich
zv verdndern. Nord-
rhein-Westf. bevorzugt.

Kaiserstrafle 17 - Telefon 362

Zuschriften m. Gehalts-
angeboten unter . Nr.
7920 L erbeten

Rundfunkmechaniker-Meister

56 Jahre, Kanzessions-Trdger,
mit Industrie-, Handel-, Werk-
statt-Erfahrung sucht neuen
Wirkungskreis. Wohnungsbe-
schaffung erwiinscht. Angeb.
m. Gehaltsang. unt. Nr.7924 A

&

Wir suchen eine

Elekiro~ oder Physikal.~ techn. Assistentin

zur Bearbeitung vielseitiger interessanter Aufgaben in un-
seren Entwicklungslaboratorien fir Mefigerdte.

Bewerbungen mit handgeschriebenem Llebenslauf, Zeug-
nisabschriften, Lichtbild und Angabe der Gehaltswiinsche
sowie des frihesten Eintrittstermins bitten wir an unsere
Personal- und Sozialabteilung zu richten.

FELTEN & GUILLEAUME CARLSWERK
ARTIENGESELLSCHAFT-KOLNMULHEIM

Wir suchen zum baldigen Eintritt
Elektronik-Ingenieure (TH oder HTL)

Rundfunkmechanikermeister
Laborassistenten (innen)

Rundfunkmechaniker

fir interessante Entwicklungsaufgaben bei guten Auf-
stiegsmdglichkeiten. Dienstsitz: Nirnberg oder Minchen.

Bewerbungen mit Lichtbild, Lebenslauf und Zeugnis-
abschriften erbeten an

@ Personalabteilung
Niirnberg, Stephanstr. 49
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MESSGERATEBAU GMBH MUNCHEN
WERK MEMMINGEN

Zweigbetrieb von ROHDE & SCHWARZ

sucht fir interessante und abwechslungsreiche Arbeit

einen Fachschulingenieur der Hf-Technik

zur Entwicklung von Prijffeldeinrichtungen und Mefipldtzen im Priffeld for
elektrophysikalische MeBgerdte,

mehrere Elektromechaniker (Hochfrequenz)
oder

Rundfunkmechaniker

als Priffeldsachbearbeiter mit Aussicht auf Ubernahme in das Angesteliten-
verhéltnis,
In beiden Féllen wird Leistungsprémie bezahlt.
Auswdértigen wird das Fahrgeld ersetzt. 44 Arbeitsstunden in 5 Tagen.
Angenehme, freundschaftliche Zusammenarbeit im Betrieb.
Schriftliche Bewerbungen an
MeBgerdtebau GmbH, Minchen, Werk Memmingen
Memmingen (Allgéu), Postfach 92.
Persénliche Bewerbungen von Interessenten aus der ndheren Umgebung im
Werk Memmingen, Augsburgersirafie 39.
Fernmindliche Rickfragen unter Memmingen 2746 und 4204

—PHILIPS

Wir suchen

Rundfunk- u. Fernsehtechniker

auch mit Meisterpriifung fir den Einsatz in ver-
schiedenen Grof3stédien der Bundesrepublik.

Wir bieten: Gute Weiterbildungsmdglichkeit,
5-Tage-Woche (44 Stunden), leistungsgerechte Be-
zahlung, zusdtzliche Altersversorgung durch be-
triebliche Pensionskasse.

Schriftliche Bewerbungen mit handgeschriebenem
Lebenslauf, Lichtbild, Zeugnisabschriften und An-
gabe der Gehaltswinsche erbeten an die

PHILIPS

DEUTSCHE PHILIPS GMBH
Personalabteilung

HAMBURG 1 .- MONCKEBERGSTRASSE 7

SCHAUB-LORENZ

sucht

HF-Ingenieure (TH oder HTL)

Wir bieten qualifizierte Einsatzmé&glichkeiten im Entwicklungsbereich, in der Qualitétskontrolle
oder im Mefigerdtebau. Bei Nachweis entsprechender Kenntnisse und Erfahrungen auf dem
Rundfunk- und Fernsehgebiet kénnen Sie in unserem neu errichteten Zweigwerk in Rastatt
oder innerhalb der Entwicklungsabteilungen unseres Stammwerkes in Pforzheim Fuohrungs-
aufgaben tbernehmen.

Rundfunk- und Fernsehtechniker

Entsprechend der Ausbildung (abgeschiossene Lehre — Meisterprisfung) sind verantwortungs-
volle Stellen innerhalb des Entwicklungsbereiches, der Qualitdtskontrolle, des Mefigerdte-
baues, des Kundendienstes und auch in Priffeldern zu besetzen.

Konstrukteure

for pneumatisch, hydraulisch und elektronisch gesteuerte Vorrichtungen, Maschinen- und
Betriebsanlagen. Konstrukteure mit einer abgeschlossenen Lehre alsWerkzeugmacher oder
Maschinenbauer u. HTL-Ausbildung werden ein selbsténdiges Sachgebiet zu bearbeiten haben.

Maschinenbavingenieur
for das Gebiet ,Rationalisierung und Fertigungstechnik” in unserem Rundfunkwerk in Rastatt.

Bewerber, die aufgrund ihrer Ausbildung und Berufserfahrung in der Lage sind, eine der
ausgeschriebenen Positionen zu 0Obernehmen, wollen thre Bewerbungsunterlagen an die
Personalabteilung des Schaub-Werkes in Pforzheim, Oestliche 132, richten. Das Wohnungs-
problem werden wir zufriedenstellend I8sen.

STANDARD ELEKTRIK LORENZ

Aktiengesellschaft
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SCHAUB-LORENZ

Wir suchen einen
Diplom-Ingenieur

der in einem unserer Laboratorien eine interessante und entwicklungs-
féhige Tdtigkeit als Leiter eines Ingenieurteams Ubernehmen soll, dessen
Aufgabe darin besteht, nach Ablauf einer vorausgegangenen Vorent-
wicklung die Typenentwicklung von Fernsehgeréten bis zur Fabrikations-
reife durchzufohren.

Wir erwarten Bewerber, die mit der Schaltungstechnik moderner Fernseh-
gerdte fur die verschiedenen Normen vertraut sind, die Methoden der
speziellen Fernsehmefitechnik auf Grund einer mehrjéhrigen praktischen
Erfahrung nicht nur beherrschen, sondern auch in der Lage sind, neuve
Testmethoden auszuarbeiten. Besonderen Wert legen wir auf exakte
Arbeitsweise, fertigungsgemdfies Denken und auf die Féhigkeit, einen
guten Mitarbeiterstab zu fihren.

Wir bieten eine entwicklungsféhige Dauerstelle bei leistungsgerechter
Vergitung.

Bewerbungen mit den erforderlichen Unterlagen erbitten wir an die
Personalabteilung des Schaub-Werkes, Pforzheim, Ostliche Karl-Friedrich-
Strafie 132. Ferner bitten wir um Angabe der Gehalts- und Wohnungs-
winsche sowie des frOhesten Antrittstermins.

STANDARD ELEKTRIK LORENZ

Aktiengesellschaft

SUCHE Vertretung mit Kundendienst
oder UBERNEHME

Service-Werkstatt oder jing. Rundfunktechn.

méglichst mit eigenem PKW oder Kombiwagen fiir qualifl-

zierte Service-Aufgaben und Kundenbetreuung, verhand-

lungsgewandt, auf Vertragsbasis zuziiglich Provisionanteil,
in den Gebieten:

Essen und 20 km Umkreis, Wuppertal oder Solingen und
Umkreis, Monchen-Gladbach - Krefeld

fiir angenehmes Aufgabengebiet bei sehr guten Bedingun-
gen gesucht. Bitte schreiben Sie uns unter Nummer 7915 D

Montage-, Schalt-, Kontroll-, Justier-Arbeiten und
dergl. an elekfrischen feinmechanischen, elekiro-
nischen Gerdten in Klein-Serie, auch Daverauftrdage.

JOSEF KRUPPE
(14a) Murrhardt/Wirtt., Postfach 44

Deutscher Kaufmann m. gréferem,
eingearbeitetem Vertreter-Stab in
Sodaustralien

Suchen Auftrdge
in Montage und Verdrahtung von
Apparaten oder Bauteilen.

Es wird fir erstklassige Ausfihrung bei
niedrigstem Preis garantiert. Angebote
unter Nr.7918H an den Franzis-Verlag

Ubernimmt Auskunft-Erteilung

fir deutsche Exporteure, Fabriken
usw. Mitglied der Mercandile Trade

Protection Association of 5. A, Ltd.

Berichterstattung und Auskinfte for
Fabriken oder Firmen, welche im

Alle Import-Restrictionen seit 25. 2. 1960
zukunftsreichen Australien Betriebe

von australischer Regierung aufgehoben.
Erbitte Angebote deutscher Exportfirmen

jeglicher Art, Elektro- oder Haushalt-
artikel, Neuheiten usw.

erdffnen wollen.

Anfragen an:

H.E. MUELLER, 206 Grange Rd., FLINDERS PARK

South Australia, G. P, O Box, 701 F, Adelaide /. A. Flinders Park Electr. Centre - H. E. Mueller Propr.

206 Grange Road, Flinders Park, South Australia

STELLENGESUCHE
UND -ANGEBOTE

HF-Ing. und Techn. mit
langj. Praxis sucht Titig-
keit zu selbst. Bau u. Rep.
v. MeBgerdten aller Art.
Zuschriften erbeten unter
Nr. 7936 Q

FUNKSCHAU 1949 — 1957
gegen Gebot zu verkau-
fen. Schmitt, Bonn, Ko-
nigstrae 12

UKW - FrequenzmesSer,
30 bis 3000 MHz, WID,
Rohde u. Schwarz, unge-
braudht zu verkaufen. Zu-
schr. erb. unt, Nr. 7938 S

Bin 22 ]. alt und habe ab-
geschlossene 3jihr. Lehr-
zeit als RUNDFUNK- u.
FERNSEHMECHANIKER
und 3jdhrige Lehrzeit
als KAUFMANN in der
Branche. Suche mich zu
verdndern. Angebote er-
beten unter Nr. 7932 L

Ab Juni sind noch einige
Plitze in unseren 4tég.
Fernseh - Service - Lehr-
gingen frei. Prakt. Aus-
bildung an mod. MeB-
geriten. Von der Indu-
strie bestens empfohlen.
Bitte Prospekt anfordern.
Fernseh-Service - Institat,
Kempten / Allg., FloBer-
weg 6/

Réhren, Bauteile, Bau-
sitze, Th. Mayer ,Nord-
funk® Elektronik - Ver-
sand, Bremen 1, SchlieB-
fach 678

200 Feldfernsprech. FF 33,
kpl. Ia Zust., billig, Ra-
dioeinzelt., Rohr,, Sen-
dergest., Amateur-KW-
Material, Listen anfor-
dern! Radio - Versand,
Medelby/Niebiill

Engl. Decca-Plattenspie-
ler mit zwei Tellern fiir
alle Umdrehungszahlen
samt Verstdrker u. Laut-
sprecher zu verkaufen.
Anfrag. an British Coun-
cil, Tel. 33 82 45

Gelegenheit! Philips-Laut-
spr.-Breitband 25W 0. U.,
Philips - Tauchsp. - Hand-
mikr. Typ 9564, Philips-
GubBtrichter 60X40 ¢ mit
Lautspr. 15 W und U,
Grundig - Tonb. Reporter
TK9 Vor- u., Riickspur
9,5, Nogoton - UKW - Ein-
bausuper 12642 / 55 W,
Teile in gut. Zust, gegen
Gebot zu verk. Zuschr.
erb. unter Nr. 7934 N

Frequenzmesser BC 221
125...20 000 kHz, original
mit Netzteil 220 V, Fre-
guenzmesser TS -175/U
85...1000 MHz original mit
Netzteil 220V, Fiir Ihr
Labor lief. H. K. Kretzsch,
Nadirichtengerite, Rei -
s e n tib. Weinheim (17a}

Aditung Funkamateure!
Jetzt schneller zur eige-
nen Sendelizenz durch
den ,cw-tester®, Voll-
transistor - Morselibungs-
gerdt in Kleinausfiithrung
incl. 3-V-Batterie DM
12.50. Neueéste Material-
und Roéhrenliste frei. rolf
schmidt, amateur - mate-
rial, berlin - friedenau,
box 71

Tonband-Koffer Grundig
TK 820, 9,5/19 cm, neu-
wertig, 550.— statt 965.—.
Zugabe: Extra-Kopf und
Rohrensatz neu. Angeb.
unter Nr. 7937 R

Moderne
Schwingquarze

auch
Spezialanfertigung

Katalog und Preisliste
anfordern

R.Hintze Elektronik

Berlin-Friedenau, Sidwestkorso 66

Gelegenh.! Foto-, Film-
App., Fernglds., Tonfol.-
Schneidger. Auch Ankf.
STUDIOLA, Frankf./M-1

Kaufe Réhren, Gleichrid:
ter usw. Heinze, Coburg,
Fach 507

Rundfunk- und Spezial-
rjhren all. Art in grob.
und kleinen Posten wer-
den laufend angekauft.
Dr. Hans Biirklin, Spe-
zialgroBhdl. Miinchen 15,
Schillerstr. 40, Tel. 5550 83

Rohren aller Art kauft
geg. Kasse R&hr.-Miiller,
Frankfurt/M., Kaufunger
Strafie 24

Radio - Rohren, Spezial-
rohr., Senderdhr, gegen
Kasse zu kauf. gesucht.
RIMPEX, Hamburg-Gr.-
Flottbek, Grottenstr. 24

Labor-Instr, aller Art,
Charlottenbg. Motoren,
Berlin W 35

Hans Hermann FROMM
sucht stindig alle Emp-
fangs- und Senderdhren,
Wehrmacdhtsrohr., Stabili-
satoren, Osz.-Réhr. usw.
zu giinst, Beding. Berlin-
Wilmersdorf,Fehrbelliner
Platz 3, Tel. 873395

Radiorthren und Spezial-
réhren, Dioden und Tran-
sistoren gegen Kasse zu
kaufen gesucht. W. Witt,
Niirnberg, AufseBplatz 4

MeB-Sender ca. 100 kHz...
100 MHz, mogl. auch FM,
z. kaufen ges. Zuschr.
erb. unter Nr. 7933 M

FUNKSCHAU 2, 4/57 und
1/59. Bis DM 2.— pro
Stck. P. Wosinoj, Frei-
lassing

Rohrenvoltmeter u. Os-
zillograf fiir Fernsehser-
vice. Angeb. erb. unter
Nr. 7938 T

Radio- und FS-Meister,
30 Jahre alt, sucht Fach-
geschidft zu pachten oder
auf Rentenbasis. Werk-
statteinrichtung vorhan-
den. Rheinland/Westfa-

len bevorzugt.  Angebote -

erb. unter Nr. 7935 P

(E 80CC W

E 80F
E83F

sowie viele andere Rohren-

typen v kaufen gesucht
Schniirpel

Miinchen, HeBstraBe 74/0

J

Verkaufe

Durodisk - Platten -
schneider78,45,331/3
U. Mikrorillen, Neu-
mann Entzerrer SE2.
Vollmer Tonbandge-
rdt MTS 9 AW mit
Endstufe. Alle Gerdte
in einwandfreiem Zu-
stand, wenig benutzt.
Zuschriften unter Nr.

7917 G

Heft 8/ FUNKSCHAU 1960
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Neu bei Franzis

Zur Messe Hannover brachten wir einige besonders akiuelle Fachbiicher heraus, Uber

die wir den nachfolgenden Ankiindigungen néhere Einzelheiten zu entnehmen bitten:

Taschenbuch fur die elektronische MeBtechnik

Elektronische Messung nichtelektrischer Gréfien

Herausgegeben von der Elektro Spezial GmbH

312 Seiten mit 237 Bildern und 41 Tabellen - Format 12,5x21 cm
In Plastik-Einband 12.80 DM

Kleines Stereo-Praktikum

Von Fritz Kithne und Karl Tetzner
Band 97/98 der Radio-Praktiker-Biicherei - 128 Seiten mit 93 Bildern
Kartoniert 3.20 DM

Gemeinschaftsantennen-Baufibel

fir Architekten, Bautechniker und Installateure
Von A. Kneissl
36 Seiten mit 23 Bildern - In laminiertem Umschlag 2.50 DM

Inhaltsangaben fir diese Neuerscheinungen finden Sie umseitig

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen v. zahlreiche Fachhandlungen (Buchverkaufsstellen)

Bestellungen auch an den Verlag

FRANZIS-VERLAG - MUNCHEN 37.KARLSTRASSE 35



Inhaltsangaben der Neuerscheinungen:

Taschenbuch fiir die elektronische Mefitechnik

Aus dem Vorwort: Die auBerordentiich schnelle Entwicklung der MeB- und
Regeltechnik in den letzten Jahren hat auch auf diesem Gebiet zu einer
weitgehenden Spezialisierung gefihrt. Fir viele Physiker, Ingenieure und
Techniker sind die vielféltigen Probleme des Meflwesens jedoch hdufig Rand-
gebiete des eigentlichen Arbeitsbereiches. Trotz zahlreicher Buch- und Zeit-
schriftenveréffentlichungen fehlte es auf dem Gebiet des MeBwesens bisher
an einem Buch, das auch dem ausgesprochenen Praktiker einen schnellen
Uberblick Uber die physikalischen Zusammenhénge, die beteiligten Zustands-
gréBen und ihre Einheiten vermittelte. Auch die Auswahl der erforderfichen
Geber und MefBgeréte zur Erfassung der verschiedensten Gréflen unter Be-
ricksichtigung der besonderen Versuchs- oder MefBbedingungen ist nicht
immer ganz einfach.

Hier méchte das vorliegende Taschenbuch eine Licke schiieBen helfen. Sein
Inhalt und seine Darstellungsart beruht in erster Linie auf den praktischen
Erfahrungen mit Philips-Gerdten, deren Funktion jedoch nur kurz behandelt
wird, um den aligemein giltigen meBtechnischen Fragen desto mehr Raum
widmen zu kénnen. Besonderer Wert wurde auf die Beriicksichtigung der in
der Praxis der elektronischen Mefitechnik erfahrungsgemdB auftretenden
Wiinsche und Fragen gelegt; es wurde daher eine Anzahi von Anwendungs-
beispielen aufgenommen, die Anregungen fir &hnlich gelagerte Aufgaben-
stellungen geben sollen. AuBerdem wurden unter weitgehendem Verzicht auf
héhere Mathematik alle wichtigen Gebrauchsformeln oufgefihrt, Auch die
Tabellen im Text- und im Registerteil sind vorwiegend mit Ricksicht auf die
Belange der Praxis ausgewdhit worden.

Avus dem Inhalt:

ja nicht verborgen. Aber erst seit Mitte des Jahres 1958 erfreut sich die
Stereofonie einer bis dahin ungeahnten Aktualifdt, und zwar nachdem Technik
und Wirtschoft die Voraussetzungen dafiir schufen,

Es ist verstdndlich, wenn sich der Praktiker erst an diesem Zeitpunkt der
Stereofonie zuwenden konnte — ohne Tontrdger ist er auf wenige Basis-
experimente von beschrdnktem Reiz angewiesen. — Nun haben wir den Start
dessen hinter uns, was man vielleicht als ,Publikums-Stereofonie” bezeichnen
darf. Die Entwicklungsrichtungen zeichnen sich klarer noch als vor zwei
Jahren ab, und so halten es Verlag und Verfasser fir die rechte Zeit, dem
Praktiker mit diesem Buch sowohl eine Zusammenfassung der Grundlagen
der Stereofonie als auch eine Reihe praktisch erprobter Schaltungen und

—

. Bedeutung und Vorzdge des elek-
tronischen Messens
2. Grundlagen und Praxis der ge-
bréuchlichsten MeBverfahren
2.1 MafBisysteme, Einheiten und
Dimensionen
2.2 Forderungen der Praxis
. Mefverfahren
3.1 Messung der Dehnung und
abgeleiteter Gréfen
3.2 Weg-, Geschwindigkeits- und
Beschleunigungsmessungen
3.3 Drehzahlmessungen
3.4 Lichttechnische Messungen
3.5 Durchflu- und Mengen-
messungen
3.6 Temperaturmessungen
3.7 Feuchtigkeitsmessungen
3.8 Messung der elektrischen
Leitfahigkeit
3.9 pH- und rH-Wert-Messungen
4. Sonderverfahren der industriellen
MeBtechnik
4.1 Schwingungserregung
4.2 Stroboskopie
4.3 Oberfidchenbeschaffenheit;
Rauhigkeitsmessungen
5. MeBgerdte und Registriergerdte
5.1 Allgemeine Ubersicht
5.2 Selbstabgleichende Kompen-
satoren
5.3 Direktschreiber
5.4 Elektronenstrahloszillografen
5.5 Verstirkerumschalter

w

5.6 Registrierkameras
5.7 Schirmbildfotografie
. Wichtigste Grundlagen v. Gerdte
der Regelungstechni
6.1 Die wichtigsten Grundlagen
der Regelungstechnik
6.2 Zweipunktregler
6.3 Proportionairegler
6.4 PID-Regler
6.5 Elektropneumatischer Regler
6.6 Zeitplangeber
7. MeB- und Registrieranlagen fir
die Verfahrenstechnik
7.1 MeB- u. Registrieranlagen zur
Uberwachung von mechani-
schen Gréfen an Turbosétzen
7.2 Temperaturmessungen an
. Schmelzdfen
7.3 Walzkraft- und Temperatur-
meBanlagen fir Walzenstrafien
7.4 Dressiergrad-(Ldngungs-)
Messung
7.5 LeistungsmeBanlage
7.6 MeBanlagen mit Druckdosen,
Wiegeanlagen
7.7 Cargocaire-Anlagen auf
Frachtschiffen
8. Fehlerberiicksichtigung in der
Praxis
8.1 Definitionen in der Fehler-
rechnung
8.2 Einteilung der Fehler
8.3 Fehlerfortpflanzung
9. Registerteil

o

Hinweise zu geben.

Avus dem Inhalt:

1. Vom einohrigen und zweiohrigen
Héren
2. Von der stereofonen Wiedergabe
3. Einige stereofone Verfahren
a) Konventionelle Stereofonie
b) Tricksterecfonie
¢} Pseudostereofonie
4. Der stereofone Tontrdger
a) Schaliplatte
b) Stereo-Tonband
¢} Stereo-Tonabnehmer
5. Der stereofone Rundfunk
a) FM-Multiplex nach Armsirong
b) Puds-Amplituden-Modulation
for FM-Sender (PAM)
6. Die Stereofonie in der Praxis
a) Am Anfang steht der Platten-

spieier

b) l&pfhérer-S?ereofonie —~ein
billiges Vergnigen

c) Balance- und Lautstdrke-
Einstellung

d} Die funf Méglichkeiten der
Stereowiedergabe

e} ,Nachsichtiges” zum Stereo-
Problem

7. Die Schaltungstechnik bei Stereo-
verstérkern

a) 35-Wati-Stereo-Endverstérker
fir sehr hohe Anspriiche

b) 5-Watt-Universalverstédrker

¢) 4-Watt-Monoverstdrker zur
Stereo-Ergénzung

d) Stereo-Nf-Teile in Rundfunk-
empfdngern

e) Kanalgleicher Stereo-Nf-Teil

f} Kanalgleicher Stereo-Nf-Teil
fir ein oder zwei Basis-Aliton-
lautsprecher

g} Stereo-Nf-Teif mit ungleichen
Kandlen

h) Stereo-Nf-Teil mit kombinierter
2-Kanal-Eintakt-/1-Kanal-
Gegentakt-Endstufe

8. Anlagen-Praxis

a) Steckverbindungen in Stereo-
Aniagen

b) Phasenrichtiger Lautsprecher-
Anschluf}

¢} Stereo-Weichen und -Filter

d) Zwischeniibertrager for Tiefton-
lautsprecher

e) Richtiges Aufstellen von Stereo-

nlagen
f) Stereo-Test-Schallplatten als
Arbeitshilfen

Gemeinschaftsantennen-Baufibel

Aus dem Vorwort: Gemeinschaftsantennen haben heute schon eine grofie

Bedeutung erreicht und werden mit der weiteren Verbreitung des Fernsehens
noch mehr an Bedeutung gewinnen. Dcher werden sich immer mehr mit den
Problemen der Gemeinschaftsantennen befassen. Nicht nur der Hochfrequenz-
techniker oder Eiekiriker, der die Planung und die Montage solcher Aniagen
durchfihrt, kommt in Frage, auch der Architekt und Bautechniker muB8 dber
den Einbau von Gemeinschaftsantennen Bescheid wissen. Die wichtigsten
Einzelheiten, die dabei zu beachten sind, wurden in diesem Heft in kurzer,
Ubersichtlicher und einprdgsamer Form zusammengestelit.

Avus dem Inhalt:

Der Einbau von Gemeinschafis-
antennen

Die Teile einer Gemeinschafts-
antenne

1. Der Antennenteil:

2. Die Antennenverstdrker:
Einbau und Anschluf
3. Dos Kabelnetz:
a) Der Einbau in Neubauten
Durchschleifverfahren
Zusammenschaltung mit Kabel-

émtegne':\sga?dort Gebalk gerihelilern foh

. . tandrohrbefestigung im Gebd tichleitungsverfahren

K|e|ne5 Sl’ereo-Prakhkum Standrohrbefestigung im Beton- Antennenkabel
flachdach Antennensteckdosen

Avs dem Vorwort: Je mehr sich der ,Musikverbrauch” aus dem exklusiven
Konzertsaal ‘in das Heim verlageﬂe - b.eg'c_annen mit der Erfindung der aufbauten oder Giebelwdnden
Sprechmaschine und fortgesetzt mit der Einfihrung des Unterhaltungsrund- Schornsteinbefestigung fiir Stand- !
funks —, desto héufiger wurde versucht, die als unbefriedigend empfundene rohre ) B b) Der Einbau in Altbauten
Einkanaliibertragung zwischen Aufnahmeraum und Wohnzimmer des Zuhérers Akustische Stérgerdusche von Durchschieifverfaohren
durch eine zweikanalige Verbindung zu verbessern. Denn daf8 der Mensch érr;’?rr::{r:ee?i he Standrohrabmes- Die AS‘;‘LChAe"‘“"%Z"w“B'e“ von
zwei in einem rdumlichen Abstand voneinander stehende Ohren hat und sungenr c es Gemeinscc,hcrwr}fs:nfenn:n ung vo

demzufolge Schallquellen nach Richtung und Abstand fixieren kann, blieb Erdung des Antennenteils Stichwortverzeichnis

Standrohrbefestigung an Dach- Empfdnger-Anschiuf3kabel
Das Versetzen einer Antennen-

steckdose

Ich bestelle aus dem Franzis-Verlag, Miinchen 37, KarlstraBe 35:

Die Zusendung wiinsche ich unter Nachnahme des Betrages (bei Betrdgen BITTE
Uber 10 DM spesenfreie Lieferung).
verwenden Sie diesen
................ Ex. Taschenbuch fir die elekfronische Genaue Anschrift des Bestellers: Abschnitt
MeBtechnik als Bestellzettel.
In Plastikeinband 12.80 DM Er kana

an jede Buchhandlung

) ) der B kaufsstell
Ex. Kleines Stereo-Praktikum oder Buchverkaufsstelle

kart. 3.20 DM

gegeben oder an den

Verlag eingesandt

werden, der fir
................ Ex. Gemeinschaftsantennen-Baufibel

lam. 2.50 DM

schnellste Lieferung

sorgen wird
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Elekironen-Réhren

Empidnger-, Sende-, Spezial-

Rohren

Alle Marken - Alle Typen - Aus aller Welt

Lauisprecher iir die ndustrie

in vielen

Ausfiihrungen

Perm.-dyn. Lautsprecher
Type U 5150 mW:

Impedanz 89, 41 x 41 mm,
Héhe 25 mm

Perm.-dyn. Lautsprecher
Type Y 10 300 mW:

Impedanz 8 Q, & 57 mm,
Héhe 28 mm

Universal-MeBSinsirumentie

MODELL SP-5 2
- DCIV: 10V, 50V, 250 V, 500 V, 1000 V
(2 kQ/V)
o AC/V: 10V, 50V, 250 V, 500 V, 1000 V
(2 kQ/V)
— DC/A: 500 pA, 25 mA, 500 mA
Ohm: 10 kQ, 1 MQ
Batterie: 2 x Heizzellen 1,5V
Gréfle: 132 x 91 x 40 mm
Gewicht: 390 g

4 MODELL 308-Y TR

-~ DC/V:0,5V,2,5V, (10 kQ/V)
10V,50V,250V, 1000V (4 kQ/V)

~AC/V:10V,50V,250V, 1000V (4 kQ/V)

AF/V: 10V, 50V, 250 V (0,1 uF}

— DC/A: 100 pA {150 mV)

- DC/mA: 2,5 mA, 25 mA, 250 mA (150 mV)

Ohm; 10000 R: 200 k@ 1000 R: 20 k@

100 R: 2kQ TR:20Q
Kapazitdtsmessung: 0,001 pF, 0,3 uF
Induktionsmessung : 20 H, o 1000 H

Batterien: 2x Heizzellen 1,5V und
1 Mikrodyn Anode 22,5V

Gréfie: 148 x 95 x 63 mm
Gewicht: 582 g

Miniatur-Einzelieile

Stecker 51 Gegenstecker G 1

s,

Spielfertiges Chassis zum Einb , Modell 6 T180
mit Lautsprecher, 6 Transistoren und 2 Dioden fir Mittelwelle (100 x 60 x 18 mm)

Bitte fordern Sie unser ausfishrliches Prospektmaterial 1/60 an. Lieferung nur an den Fachhandel und gewerbl. Weiterverarbeiter

ELEKTRONIK GMBH NURNBERG, KONIGSTRASSE 85, TELEFON 25048
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gen:
103, ﬁsterreic\\, Josef Mathias Leeb: wien:
6414 ring 14 \[/4, Tel- R29-A-65
S‘,Kopenhogen, Schwaden, Jos. N Marcus: Stockho\m 6,
by 6600 Odengota? 48, Tel. 322461
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p.O. Box 13, Tel. Fireside 87013
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